Letbanen

TRAFIKALE ANLAGSBESTEMMELSER FOR
AUTOMATISK SIKREDE OVERK@RSLER

Dokument navn  Trafikale anleegsbestemmelser for automatisk sikrede overkgrsler
Version 3.0

Dato 01.02.2022

Side 1af 56



Letbanen

Dokument information

Dokument navn Trafikale anlaegsbestemmelser for automatisk sikrede overkgrsler

Version 3.0

Versions dato 01.02.2022

Dato oprettet -

Forfatter Niels Boelskov, Jakob Damsgard Hansen, Jan Eriksen, Thomas Damm Honoré
Gransker Claus Jgrgensen

Godkender Peter Morell

Dokument historik

Dokument version/dato Zndringer foretaget af Arsag

1.0/10.05.2017 - Farste version

1.1/19.10.2017 Jan Eriksen Bemaerkninger ifm.
gennemgang af Cowi

1.2 /16.11.2017 Jan Eriksen Bemaerkninger ifm.
gennemgang af Cowi

1.3/22.11.2017 Jan Eriksen Bemaerkninger ifm.
gennemgang af Cowi

1.4 /24.11.2017 Jan Eriksen Indsat tabel for bremseveje

for arbejdskgretgjer samt
tilfgjet noter ifm.
pilmaerkeafstande.

1.5/ 25.04.2018 Jan Eriksen Zndringer efter assessors
bemaerkninger
1.6 /07.06.2018 Jan Eriksen Uddybninger efter assessor

bemaerkninger og
risikovurderinger

1.7 /09.07.2018 Jan Eriksen Gyldighedsomrade revideret
sa denne udgave kun daekker
drift og vedligehold

2.0/01.11.2018 Jakob Damsgard Hansen, Advarselsanlaeg indskrevet
Jan Eriksen samt tilpasninger til
Grenaabanen.
2.1/13.12.2018 Jan Eriksen Uddybninger efter assessor

bemaerkninger og
risikovurderinger samt bem.
modtaget ifm. anvendelse af

reglerne.

2.2 /14.01.2019 Jan Eriksen Rettelser efter
assessorbemeerkninger i
afsnit 1.4.2.1

2.3/18.01.2019 Jan Eriksen Kort beskrivelse af ATP

tilfgjet som nyt afsnit 1.4.5.6
efter assessorbemaerkning

Dokument navn  Trafikale anlaegsbestemmelser for automatisk sikrede overkgrsler
Version 3.0

Dato 01.02.2022

Side 2 af 56



Dokument version/dato
2.4/21.01.2019

2.5/26.04.2019

2.6/05.11.2019

2.7/21.11.2019

2.8/14.02.2020
2.9/13.10.2020
2.10/03.12.2020

3.0/01.02.2022

Zndringer foretaget af
Jens Michael Toft

Jan Eriksen

Thomas Damm Honoré

Thomas Damm Honoré

Jan Eriksen
Jan Eriksen
Jan Eriksen

Jan Eriksen

Letbanen

Arsag

Afsnit 1.3 revideret sdledes
begraesning til drift og
vedligehold fremgar

Afsnit 1.2 revideret vedr.
tidligere geeldende regler for
Odder- og Grenabanen.
Preecisering i afsnit 1.1.
Opdatering efter
kommenteringslog fra
Styrelsen.

Opdatering efter
kommenteringslog fra
Styrelsen.
Advarselssignalanlaeg skrevet
ud, da disse ikke findes mere
pa Aarhus Letbane og ikke
etablers fremadrettet.
Ubetinger krav om helbom
ved “krydsning pa samme
bomnedlukning” indfgrt som
regel.

Opdatering efter
assesorbemaerkninger.
Opdatering efter Styrelsens
kommentering.

Opdatering efter assessor-
bemaerkninger til 2.9
Godkendt udgivet udgave

Dokument navn  Trafikale anlaegsbestemmelser for automatisk sikrede overkgrsler

Version 3.0
Dato 01.02.2022
Side 3 af 56



Letbanen

Indholdsfortegnelse

N 1T o 1= ol T T PSSP P PR PPRTOPP 6
1.1 Laesevejledning 08 DagEIUNG . .....viiiiiii e 6
1.2 Love, regler og normer med betydning for OVerk@rsler.........ccoviiiiiiiiii e 6
1.3 Gyldighedsomrade 0g diSPENSATION .......cviiiiii e 7
14 DS T TEu oY oL O PP P PSR PPPPRON 9
1.5 TNAING Af OVEIKBISIE 1 it e et e e st e e e e tra e e e tbaeeeeees 12
1.6 Krav til SIUKNING af OVEIKBISIEE .. .viiiiiiiiee et aaa e 15
1.7 2] T e USRI 17
1.8 Farvede og hvide lys i overkgrsels- 0g Uordenssignaler..........oovviiiiiiiie i 17
2 Automatisk sikret overkgrsel i afhaengighed af hovedsignal ..o, 18
2.1 e =] o] L= 1Y - S OO TP PSSP PP PU PP PR URPPPPRORt 18
2.2 OVEIKBISEISSIENAL ...ttt ettt e et e et e et e et e et e e et e e e baeeareas 18
2.3 UOTAENSSIZNGL ..o 18
2.4 LEtDANENS O-MEEIKE ©oviiiieiiiiie ettt ettt e et et et e et 20
2.5 LI L g e (51 C=Te L] T TS T ST T TSSO PO U RSO P PR USPPRPPPRIO 20
2.6 Overkgrsler pa dobbeltsporede StraekNiNGEr .......viiiiiiiiie et 24
2.7 TtliGEENAE OVEIKBISIEE ..oiiiiiiiii ittt 24
3 Automatisk sikret overkgrsel ikke i afhaengighed af hovedsignal...........ccooviiiiiiiiiiii 26
3.1 =] o] (=T o TV RO RO UPURURPUURRNt 26
3.2 OVEIKBISEISSIENAL ...ttt ettt e et e et e e et e et e e enb e e et e e e baeeareas 26
33 UOTAENSSIZNGL ..o 28
34 Maerke ”Automatisk sikret overk@rsel fBIZEr” ... ..o 29
35 L ST Te [T £Te [T O SO TSP P O P PRSP P UPPPRUPOPPRION: 32
3.6 Overkgrsler pa dobbeltsporede StraekNiNGEr ........ooiuiiiii e 33
3.7 TtliGEENAE OVEIKBISIEI ..ottt ettt et 34
4 Opstilling af maerker og signaler for OVErK@ISIEr.........ooiiiiiii e 36
4.1 LCT=T aT=T4 <] AP UR PR 36
4.2 PIHMEEIKE (OVB) .ot 36
4.3 OVErk@rselssignal (OVI/OV3B) . .cui ittt ettt ettt et ens e 37
4.4 Uordenssinal (OV2 / OVA [ OVS) ..ooueiiiiicieiieeee ettt ettt ettt 37
5  Teaending af overkgrsler naer standsniNgSStEAEN .. ...covviiiiiiiiii e 38
5.1 GENEIEIT ittt ettt et e et e e eba e areas 38
5.2 OVEIKBISIEE P STATIONEY 1..itiiiiiiicie ettt et e e e et e e ebaeeeaseas 38
53 Overkarsler PA den friDaNE ... i 40
6 RaANGEriNG SENNEM OVEIKBISIEN L.iiiiiiiiiiiicie ettt et 42
6.1 GENEIEIT ettt et e e a et e e eba e areas 42
7 BelENING O OVEIVAZNING. ..c.vii ittt ettt ettt e et e et e et e et e e eabe e e tb e e enbe e e treeenbeeenns 43
7.1 B NN ESKASSEI . e 43
7.2 BetieniNg fra OCC ... ..o e 45
7.3 (O 1YL RV 140Vl ol = SRR 46
7.4 FEIIMEIEIAMPE coeiiiiieeeee e e 47
8 SUPPIEIENE KIAV .ot 48
8.1 BVIIEE tEKNISKE KIAV ...oiiveiiiee e ettt 48
8.2 SPEEITING af “OVEIrK@ISEl SIKIET” ..ottt ettt e aaeeneeas 48
8.3 Placering af togdetekteringsudstyr til automatisk slukning af overkgrsler ........c..cccoviiiiiiiiiiiiiic, 48
8.4 Generelt om valg af tekniske IBSNINGET . ....i i 49

Dokument navn  Trafikale anlaegsbestemmelser for automatisk sikrede overkgrsler
Version 3.0

Dato 01.02.2022

Side 4 af 56



Letbanen

O SIBNAIKOMIMISSION. L.eieiiiie ettt e et e e et e e e ettt e e et e e e e e e e etbb e e e e naes 51
9.1 o] 00T | ST TSRS PP 51
9.2 (@] 001 7] o= SRR PSPPSRI 51
9.3 o) (o] o] INU T T PSP P PR U PP PP 51
9.4 (O] 01 101 F={ T a7 TP PSP P RS PRSUPPRTPTN 52
9.5 Synlighedsafstande pa hoved- og forvarslingssignaler..........ccvooeiiii i 52
10 Begraensninger i anvendelse af regelSaetiel . ..iiiiiiiiii i 53
11 (@] o] oTa S TaT 7= TR PRSPPSO 54
12 S =TT o= 11 (T ST P PP U PP PP 55
Bilag 1 — Overordnet beslutningsproces ved projektering af anlaeg ........ooovvviiiiiiiiiiiiiiieeeee e 56

Dokument navn  Trafikale anlaegsbestemmelser for automatisk sikrede overkgrsler
Version 3.0

Dato 01.02.2022

Side 5af 56



Letbanen
1 Generelt

1.1 Laesevejledning og baggrund
Nzervaerende anlegsbestemmelser omhandler automatisk sikrede overkgrsler pa Aarhus

Letbane.

Naervaerende anlaeegsbestemmelserne, er udarbejdet ved en tilpasning af Banedanmarks “SODB
Anlaegsbestemmelser for automatisk sikrede overkgrsler”, udgave Marts 2014 til forholdene for
Aarhus Letbane.

Hvor naervaerende anlaegsbestemmelser abner op for flere forskellige Igsningsmuligheder
geelder generelt, at valg af I@sning skal godkendes af den instans, der forvalter disse
anlaegsbestemmelser [SLS].

Aarhus Letbane vedligeholder i sikkerhedsledelsessystemet en database over samtlige
sikkerhedsbarende dokumenter. | denne database fremgar det, hvilken funktion/person i
Aarhus Letbanes organisation, der er ansvarlig for de enkelte dokumenter.

Naerveerende anlaegsbestemmelser indeholder baggrundstekst, der forklarer baggrunden
for reglerne og overvejelserne bag dem.

Baggrundstekst er skrevet med indrykket margen i forhold til reglerne og med mindre skrift, som
vist her.

Den overordnede beslutningsproces ved projektering er beskrevet i bilag 1.

| kapitel 8 findes referencer til andre dokumenter. | teksten henvises til disse referencer
med anvendelse af "skarpe” parenteser “[]”.

Ligeledes er der i naervaerende dokument henvisninger til uddybende tekniske beskrivelser
fra eksterne kilder ved anvendelse af "skarpe” parenteser “[]”, hvor det fulde
dokumentnummer fremgar. Dette anvendes, hvor yderligere information kan findes i
leverandgrernes materiale (der findes i Aarhus letbanes arkiv) eller ved Banedanmark
(infrastrukturejer).

1.2 Love, regler og normer med betydning for overkgrsler
Generelt geeldende regler:

e  KOMMISSIONENS GENNEMF@RELSESFORORDNING (EU) Nr. 402/2013 af 30. april
2013 om den felles sikkerhedsmetode til risikoevaluering og —vurdering aendret
ved Kommissionens gennemfgrelsesforordning (EU) 2015/1136 af 13. juli 2015 om
andring af gennemfgrelsesforordning (EU) nr. 402/2013 om den fzelles sikkerheds-
metode til risikoevaluering og —vurdering.

e Aarhus Letbane — Trafikale Sikkerheds Forskrifter [TSF]

e Aarhus Letbane— Supplerende Instruks til Trafikale Sikkerheds Forskrifter [SIT]

e Vejloven, feerdselsloven og bekendtggrelse om sikkerhedsforanstaltninger i
jernbaneoverkgrsler som er dbne for almindelig faerdsel (BEK 115 31.01.2014),
efterfglgende kaldet Bekendtggrelsen og vejledningen til denne [BEK 115].

e Bekendtggrelse om ibrugtagningstilladelse for delsystemer i
jernbaneinfrastrukturen (BEK 661 af 08/05/2015 med senere andringer) med
tilhgrende vejledninger [BEK 661].
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Eksisterende overkgrsler overtaget fra Banedanmark og Midtjyske Jernbaner er opbygget
iht. fglgende regelvaerker:
e Banedanmark Anlaegsbestemmelser for automatisk sikrede overkgrsler, marts
2014.
e Ministeriet for offentlige arbejders Regler (17000) vedrgrende automatisk sikrede
niveauoverkgrsler over jernbaner af 14. december 1959.
e Vejdirektoratets regler for sikring af jernbaneoverkgrsler abne for almindelig
faerdsel (forelgbig udgave af juni 1993 med rettelser indtil 07.10.1996),
efterfglgende kaldet Regelsaettet.

Som det fremgar, er sidstnaevnte kun et udkast, men reglerne har i praksis vaeret anvendt siden
deres udarbejdelse, og det bliver de fortsat ogsa efter Bekendtggrelsensikrafttraeden.

Alle projekter, der indeholder @&ndringer af overkgrsler, skal behandles med vejmyndigheden og
politiet. Vejmyndighed er Vejdirektoratet (for statsveje) og kommunerne for gvrige veje. Alle
projekter, der er signifikante, skal endvidere have ibrugtagningstilladelse. Se SLS procedure 116
Zndringsstyring.

| forbindelse med overkgrselsprojekter vil vejmyndighed og politi ofte gnske at fa begraenset
spaerretiderne for vejtrafikken mest muligt, hvilket ogsa er i trad med Bekendtggrelsen. Det
ultimative mal er at fa spaerretiderne helt ned pa det, der geelder for et enkeltliggende
overkgrselsanlaeg uden signalafhaengighed og uden standsningssteder i naerheden, hvilket i
praksis ikke er muligt.

| de konkrete projekter indeholdende overkgrsler, med blot lidt mere end helt enkle forhold, vil
det oftest veere ngdvendigt at bearbejde spaerretiderne ved anvendelse af de forskellige
vaerktgjer, der er indeholdt i disse anlaegsbestemmelser for at skaffe en acceptabel spzerretid.
Nar dette er sket, vil vejmyndighed, politi og Trafikstyrelsen normalt acceptere sparretiderne,
ogsa selvom de ligger over den erklezerede malsaetning.

Nzerveerende anleegsbestemmelser finder anvendelse ved bade andringer samt drift og
vedligehold for alle overkgrsler pa den af Aarhus Letbane forvaltede infrastruktur uagtet, at
nogle af overkgrslerne er anlagt iht. andre af ovenstaende regelveerker.

Nzerveerende anleegsbestemmelser er sggt udformet, sa de kan laeses uafhaengigt af de
andre geeldende love, regler og normer. Da der er tale om jernbanerelaterede
anlaegsbestemmelser, vil de overordnede krav til den vejrelaterede udrustning af en
automatisk sikret overkgrsel skulle findes i Bekendtggrelsen [BEK 115] og dertil hgrende
vejledning.

1.3 Gyldighedsomrade og dispensation

|II

Ved enhver sndring og nyanlaeg af automatisk sikrede overkegrsler skal ”“Bekendtggrelse
om sikkerhedsforanstaltninger i jernbaneoverkgrsler, som er dbne for almindelig feerdse
[BEK 115] fglges.

|II

Med andringer forstaes i denne sammenhaeng ogsa et andret trafikmgnster i forhold til
tidligere kgrsel pa pageldende bane, eksempelvis en aendring fra halvtimes drift til kvartersdrift.

Medfgrer aendringen en forggelse af spaerretiden sammenlignet med driften fgr
etableringen af Aarhus Letbane, skal anleeggene vurderes i forhold til den aktuelle vejtrafik.

Generelt vurderer Aarhus Letbane, at en forggelse af spaerretiden pa mere end 20 sekunder
betragtes som signifikant, med mindre at vejtrafikken er staerkt begraenset (under 100 kgretgjer
i dpgnet) i pageeldende overkgrsel. Hvor spaerretiden forgges mellem 10 og 19 sekunder skal
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vurderes, hvorvidt tiden skal betragtes som signifikant idet bl. a. vejtrafikken indgar som
parameter i vurderingen. En forggelse under 10 sekunder betragtes som acceptabel uden videre
foranstaltninger. Aarhus Letbane har et overblik over spaerretiderne pa Grenaabanen for
straekningen Aarhus-Ryomgaard bade f@r sendringen til letbane samt efter, saledes at der er fuld
kontrol over kommende sendringers pavirkning. For streekningen Ryomgaard-Grenaa skal
overkgrslerne ombygges i forbindelse med hastighedsopgradering, hvorfor gamle spzerretider
ikke er relevante.

Ovenstaende intervaller udger ikke de eneste parametre i overkgrsler. Hvor speaerretiden i
forvejen er lang, vil andre forhold ogsa kunne tages i betragtning, herunder kgrselsmgnster,
vejens betydning (trafiktal, antal trafikanter og trafiktype).

| medfgr af ovenstaende term ”automatisk sikrede overkgrsler” gaelder naervaerende
anlagsbestemmelser for overgange pa Aarhus Letbane, sikret som automatisk sikrede
overkgrsler, men ikke for usikrede overkgrsler.

Reglerne galder straekningerne, hvor der kgres i eget trace efter jernbanelignende regler.

Naervaerende anlaegsbestemmelser gelder ved nyanlaeg af automatisk sikrede overkgrsler
og ved endringer af eksisterende overkgrsler med de begransninger, der er naevnt i afsnit
10. De i afsnit 10 oplistede afsnit og planer er ogsa markeret med ”(*)” i
afsnitsoverskriften. Bestemmelserne anvendes ikke fgr den, der forvalter disse
anlaegsbestemmelser [SLS] tager beslutning om dette.

Aarhus Letbanes linjer, hvor disse anlaegsbestemmelser gzelder, er overtaget fra Midtjyske
Jernbaner (Odderbanen) og Banedanmark (Grenaabanen). Overkgrslerne pa disse linjer er
bygget, for disse anlaeegsbestemmelser traeder i kraft, og fglger derfor de dengang gzldende
regler med dispensationer og afvigelser, som de davaerende infrastrukturforvaltere har haft,
eksempelvis slukning af overkgrsler med signalafhangighed pa Odderbanen, nar toget har
passeret signalet men ikke overkgrslen. Der er foretaget visse @ndringer (bl. a. immunisering og
brug af variabel pilmaerkeafstand) i forbindelse med overgangen fra traditionel jernbanedrift til
letbanedrift.

Ved andringer forstas eksempelvis:

e  /Endring af strekningshastighed

e  Etablering af fuld signalafhaengighed

e  Udskiftning af styreenheder (indholdet af ovk. teknikskab/hytte) til eksisterende
overkgrselsanlaeg

e  /ndring af eksisterende overkgrselsanlaeg fra halv- til helbomme eller omvendt

e  Supplering af eksisterende bomanlaeg med stibomme

e  /ndringer i sikringsanlaeg, der iflg. hervaerende anlaegsbestemmelser skal overvage
overkgrslens sikring i forbindelse md sikringsanlaeggets signalgivning.

e  /ndringi placering af pilmaerke, overkgrsels- eller uordenssignaler.

Nar disse anleegsbestemmelser tages i anvendelse, er det saerligt placeringen af pilmaerket, der
a@ndrer sig fra de tidligere kendte regler (Banedanmark og privatbanerne), idet pilmaerket
placeres i den bremseafstand, de to letbanetogtyper skal bruge for at standes med en
driftsbremsning foran en overkgrsel.

Der er ved udarbejdelse af disse regler identificeret et muligt kommende behov for regler, som
pataenkes anvendt fremover, men som ikke er taget i anvendelse i de anlaeg, der rades over ved
overtagelsen fra Banedanmark hhv. Midtjyske Jernbaner. Disse regler er oplistet i afsnit 10.

Banedanmark har i sidste halvdel af 2019 fornyet 12 overkgrsler mellem Ryomgard og Grenaa,
hvor de eksisterende advarselssignalanlaeg blev erstattet af anlaeg med bomme eller helt
nedlagt. Dermed eksisterer der ikke laengere advarselssignalanlaeg pa Aarhus Letbanes
infrastruktur, og disse tillades ikke etableret fremover.
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1.3.1 Ledig

Letbanen

Ved om- eller nybygning efter disse anlaegsbestemmelser, skal der foretages en trafikal
sagsbehandling, saledes at det sikres, at overkgrslen tilgodeser savel bane- som vejtrafik.

Dispensation fra naerveaerende anleegsbestemmelser udstedes som beskrevet i [SLS]
procedure ID 193 (Dispensation fra krav eller regler).

1.4 Definitioner

1.4.1 Generelt

Automatisk sikrede overkgrsler er overkgrselsanlaeg, som:
e advarer vejtrafikken om et kommende tog i en jernbaneoverkgrsel vha. klokker
(elektroniske og/eller mekaniske), vejsignaler og bomme med bomlygter.
e oplyser letbanefgreren pa det kommende tog om overkgrselsanlaeggets tilstand,
vha. signaler.

Hvor der i neerveerende anlaegsbestemmelser tales om afstande til overkgrsler, skal disse
males langs jernbanen til forkanten af naermeste del af vejen (vej, fortov eller cykelsti). Det
er endvidere denne afstand, der skal fremga af planmaterialet.

Der findes to forskellige typer af infrastruktur pa Aarhus Letbanes netveaerk. De 2 forskellige
typer benzevnes “Type 1 infrastruktur” og "Type 2 infrastruktur”. De 2 typer infrastruktur
stiller forskellige krav pa greensefladen mod det rullende materiel. Det fremgar af [LBN1-
402] hvilke straekninger der er hhv. Type 1 og Type 2 infrastruktur.

For definitioner af Aarhus Letbanes begreber i gvrigt henvises til [TSF].

1.4.2 Sikringsmader

Automatisk sikrede overkgrsler deles efter deres made at advare vejfaerdslen pa i fglgende
to grupper:
e Halvbomanlaeg, der advarer med klokker, vejsignaler og bomme over hgjre
kgrebanehalvdel
e Helbomanlzaeg, der advarer med klokker, vejsignaler og bomme over hele vejens
bredde.

Evt. stibomme eller kobling med gadesignalanlaeg har ikke betydning i relation til dette
afsnit.

Anlaegsbestemmelserne for de forskellige typer overkgrselsanlzeg adskiller sig blandt andet
ved, hvor lang tid, der skal anvendes til at sikre anlaegget, og dermed hvor langt
teendestedet skal placeres fra overkgrslen, samt hvor lang spaerretiden for vejtrafikken ved
en togpassage bliver.

Helbomanlaeg kan vaere udstyret med separate bomme over hver vejbane eller med én
lang bom, der daekker hele vejens bredde (Langbomanlaeg).
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Bommene pa helbomanlaeg med én lang bom, der daekker hele vejens bredde, ma hgjst
veaere 8 meter lange. Hvis en bom daekker to vognbaner, skal den udstyres med tre
bomlygter.

Langbomanlaeg skal altid vaere forsynet med vejdetektorspoler. @vrige anlaeg med bomme,
hvor der er risiko for kgdannelse af trafik gennem overkgrslen, skal endvidere vaere
forsynet med vejdetektorspoler. Se afsnit 1.4.2.1. Det skal ved projekteringen overvejes,
hvorledes risikoen for at indespaerre blgde trafikanter mellem bommene handteres.

1.4.2.1 Vejdetektorspoler

Vejdetektorspoler etableres ved overkgrsler med langbomanlag, eller hvor der er risiko for
ke@dannelse pa vejen gennem overkgrslen, for at sikre, at bommene ikke lukkes ned og
overkgrslen meldes sikret, mens der holder biler inde i overkgrslen.

Spolerne skal daekke arealet mellem bomme og spor, og de skal vaere udformet, sa de
slutter sa taet pa sporet som muligt, og faconen skal tilpasses, sa siden taettest pa sporet er
parallel med sporet.

For overkgrsler, der deekker flere spor, og hvor afstanden mellem sporene er mere end 3 m
(malt mellem de to inderste skinner) etableres vejdetektorspole mellem sporene ogsa.

Hvis afstanden mellem to spor giver mulighed for, at et kgretgj kan “gemme” sig mellem
sporene, anvendes vejdetektorspoler, for at sikre, at der ikke fanges noget mellem bommene.
Ved normal sporafstand mellem to parallelt Igbende spor (op til 4,25 m mellem spormidterne),
anses denne mulighed for ikke at veere tilstede. Men ved sporforlgb, hvor sporene eksempelvis
grener ud omkring en perron, kan afstanden veere sa stor, at der er mulighed for at et kgretgj vil
kunne fanges.

Vejdetektorspoler fungerer pa denne made:

Ved hver teending af overkgrslen foretages der test af udstyret fra overkgrselsanlaegget. Ved fejl
kan bommene ikke lukkes, og overkgrslen dermed ikke melde sikret.

Herefter indkobles spolen. Hvis den detekterer metal over en vis stgrrelse (f.eks. en bil, men ikke
en cykel), forhindres bomnedlukningen. Er nedlukningen pabegyndt, standser den, hvis en bil
detekteres, men den genoptages, nar spolen igen registrer fri. P4 den made vil bommene
efterhanden komme ned og standse vejtrafikken, selv om der er kg frem mod overkgrslen.

Nar bommene er nede, og overkgrslen er meldt sikret, overvages spolen ikke.

Hvor spolen etableres for at tage hgjde for kgdannelse, laegges den efter overkgrslen for at sikre
mod bomnedlukning, hvis der er kgdannelse inde i selve overkgrslen, mens den ikke er beregnet
til at tage hgjde for kg frem mod overkgrslen, da det forudsaettes, at de vejfarende standser, nar
overkgrslen gar i gang (vejsignaler og klokker).

Vejdetektorspoler ved helbomanlaeg med én lang bom over hele vejens bredde laegges pa begge
sider af sporet i hele vejens bredde. Derfor vil det her vaere muligt for biler pa vej mod
overkgrslen at standse bomnedlukningen, hvis de kgrer forbi de blinkende vejsignaler.

En vejdetektorspole kan indrettes til at styre en grgn pil i et gadesignalanlaeg, der er koblet
sammen med overkgrslen, sa pilen kan afhjaelpe en kgdannelse ved at tillade biler at kgre vaek
fra banen i den pagaeldende retning.
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1.4.3 Signalering af overkgrsler
Automatisk sikrede overkgrsler deles i to grupper afhaengig af, hvordan deres tilstand
signaleres over for letbanefgreren:
o Overkgrsler med fuldstaendig signalafhaengighed. Disse er markeret med Letbanens
O-meerke pa deekkende hovedsignal og evt. uordenssignal uden hvidt lys. Det
daekkende hovedsignal kan kun vise en kgrtilladelse, safremt overkgrslen er sikret.
e Overkgrsler uden signalafhangighed. Disse er markeret med Letbanens pilmaerke,
og sikret med overkgrselssignal og eventuelt uordenssignal med hvidt lys.

1.4.4 Enkelt- og dobbeltsporede overkgrsler
| disse anlaegsbestemmelser opdeles overkgrslerne endvidere i:
e Enkeltsporede overkgrsler, der kun kan veere teendt for et tog af gangen.
e Dobbeltsporede overkgrsler, der samtidig kan vaere teendt for kgrsel i begge spor.

Som udgangspunkt udstyres dobbeltsporede overkgrsler ved Aarhus Letbane kun til kgrsel ad
hgjre spor. Dvs. at man for kgrsel ad hgjre spor etablerer teendested, pilmaerke og signaler, mens
man for kgrsel ad venstre spor etablerer pilmzrke og overkgrselssignal.

Denne opdeling forhindrer ikke, at der kan veere flere fysiske spor gennem en enkeltsporet
overkgrsel. Det kan f.eks. veere tilfeeldet, hvis overkgrslen ligger naer et sporskifte i ind-
eller udkgrselsenden af en station.

1.4.5 Begreber

1.4.5.1 Ude af normalstilling
At en overkgrsel er "ude af normalstilling" indebeerer at:
o |kke alle bomme er oppe, og / eller
e Overkgrslen er teendt.

1.4.5.2 Sikret
At en overkgrsel er "sikret" indebaerer at:

e Alle vejsignaler blinker rgdt lys,

e Alle bomme er helt nede,

e Mindst én bomlygte pa hver bom er taendt, dog mindst to bomlygter, hvis den
pageeldende bom er udstyret med tre bomlygter,

e De ngdvendige spaerringer til at hindre utidig slukning er etableret,

e Overkgrselsanlaegget er uden fejl, der kan pavirke togenes sikre passage af
overkgrslen, og

e "Tid 1" for en eventuel funktion for slukning pa tid ikke er udigbet.

1.4.5.3 Teendt
At en overkgrsel er "teendt" indebzerer, at den er i faerd med at sikre.

1.4.5.4 Stor fejl
"Stor fejl” er, nar overkgrselsanleegget har en sadan fejl, at den ikke kan forventes at
fungere fejlfrit ved togpassage. Ved "stor fejl” kan overkgrslen ikke meldes sikret.

III III

Det er teknik- og teknologiafhangigt, hvad der er ”stor fejl”, men eksempler pa ”stor fej
er: Defekt teende- eller slukkeudstyr, utidigt slukkede lamper i vej-, overkgrsels- eller
uordenssignaler og alvorlige fejl i stremforsyningen.
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Til ”stor fejl” hgrer ogsa blokering, der er en funktion, som findes i nogle anlaeg. Ved visse
fejli overkgrselsanlaegget (afviger fra anlaeg til anlaeg) lader det sig ikke teende af tog.

”Stor fejl” forsvinder fgrst, nar fejlen er veek, og overkgrslen igen har fungeret korrekt efter
en tending.

1.4.5.5 Lille fejl

1.4.5.6 ATP

"Lille fejl” er, nar overkgrslen har en fejl, der ikke umiddelbart forstyrrer dens normale
funktion, og som kan rettes inden for normal arbejdstid.

”Lille fejl” gives ogsa ved svigtende 230 Volt forsyning og signaler, der braander pa
reservetrad. Pa grund af den manglende opladning af batterierne ved manglende 230 Volt
forsyning, vil en "lille fejl” aendre sig til en "stor fejl” efter en tid.

Pa Aarhus Letbane anvendes et integreret togkontrolsystem, Automatic Train Protection
(ATP). Systemet er opdelt i et fast anlaeg og mobilt anleeg. Nar der i disse bestemmelser
angives ATP, er det dette system, der referers til.

ATP-systemets faste anlaeg findes kun forbundet til sikringsanlaeg, og er ikke tilkoblet
overkgrselsanlaeg, hvorfor overkgrsels- og uordenssignaler ikke pavirker ATP-anlaegget.

Det faste ATP-system aftaster signalernes visning direkte i sikringsanlaegget. Ud fra dette sendes
det tilhgrende telegram til de til det enkelte signal hgrende baliser. Kun gennem hovedsignaler,
der er forsynet med O-maerke (Ov7), vil et overkgrselsanlaeg saledes kunne pavirke ATP-
systemet. Telegrammerne indeholder informationer om afstand til naeste balise, naeste signal,
evt. naeste signals visning, hastighed fra balise og hastighed ved naste balise. Systemet baserer
sig pa Eurobaliser og dele af hardwaren anvendes ogsa i ETCS-systemer.

1.4.5.7 Balise

Hvor der i disse anlaegsbestemmelser anvendes begrebet “balise”, daekker dette over to
fysiske baliser (BG for ”Balise Group”), idet det anvendte system (Eurobaliser) bestar af to
fysiske baliser placeret med en forudbestemt afstand. De to baliser opfattes i systemet dog
som et punkt.

1.5 Teending af overkgrsler

1.5.1 Taendeforlgb

Taendeforlgb for overkgrsler er beskrevet i Regelszettet [VD] pkt. 6.4.3.

Klokkeringning er beskrevet i Regelsaettet [VD] pkt. 5.1.6.

1.5.2 Taendesteder

Teending af en automatisk sikret overkgrsel skal ske, nar tog, pa vej mod overkgrslen,
passerer overkgrslens teendested eller et af teendestederne, hvor overkgrslen har flere.

Regler for teending og for teendesteders placering og indretning er beskrevet i de
efterfglgende dele af disse anlaegsbestemmelser. Alle de detaljerede regler, der er
relevante for den pageeldende overkgrsel, skal fglges.
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Der er ikke krav om, at fejl eller funktionsbrist i det tekniske udstyr til taending og
teendesteder medfgrer teending af overkgrselsanlaegget.

Noget udstyr for teending ved hjzelp af akselregistrering er indrettet til at slette allerede
foretagne registreringer efter en tid uden tallinger. Specielt hvor sensorerne er anbragt med
afstand uden overlap mellem deres fgleomrader, giver det risiko for at tog, der holder stille i
omradet ved sensorerne, pa vej vaek fra overkgrslen kan bagtaende den.

Hvis teendestedet til en overkgrsel er placeret pa en station, anvendes i mange tilfaelde ikke
separate teendesteder. | stedet anvendes en kombination af togvejsfastlaegning og
besaettelse af togdetekteringsafsnit i stationens sikringsanlaeg til teending.

1.5.3 Sikringstider

Generelt indrettes overkgrsler og deres taending pa basis af fglgende tidsforlgb til sikring af
overkgrslen, fra den teendes, til den meldes sikret.

Seerlige forhold kan vzere szerligt brede overkgrsler (mange spor), hvor fodgaengere skal
have ekstra lang tid til at reomme overkgrslen, eller overkgrsler, som er koblet sammen med
gadesignalanlaeg. Der kan endvidere vaere tale om overkgrsler, som ligger naer komplicerede
vejkryds, hvor nedlukningen forsinkes eller forhindres via vejdetektorspoler i/ved
overkgrslen, hvis der er risiko for, at ventende biler kommer til at holde i overkgrslen.

Forringningstiden kan evt. forlaenges, hvis der er forhold ved overkgrslen, der ggr dette
gnskeligt. Saerlige forhold er eksempelvis ved overkgrsler naer ved et vejkryds eller en
vejudmunding, hvor svingende trafik kgrer langsomt over overkgrslen efter at have drejet
ind pa vejen naer ved overkgrslen.

Hvis forringningen forlaenges, gges sikringstiden, og teendestedet skal flyttes tilsvarende leengere
bort. Forholdet bgr ikke findes ved nyanlaeg, hvor regelszettet [VD] foreskriver, at
vejudmundinger skal placeres, sa de ikke er i umiddelbar naerhed af overkgrsler.

Overkgrsler koblet med gadesignalanleeg er indrettet sadan, at nar overkgrslen far
taendeimpuls, sendes straks en melding til gadesignalanlaegget om at gai togprogram. Fgrst
en tid senere taender overkgrslens lys- og klokkesignal (forringningstiden begynder),
yderligere 6 sekunder senere sendes endnu en melding til gadesignalanleegget. Hvis
gadesignalanlaegget pa dette tidspunkt ikke viser stop for gadetrafik mod overkgrslen,
slukkes gadesignalanlaegget helt for ikke at have modstrid mellem gadesignaler og
vejsignaler. Tiden fra taendeimpuls til start af forringning er mindst 6 sekunder, men kan dog
i seerlige tilfeelde vaere lengere.

Fglgende er de tider, der medgar for overkgrslen kan meldes sikret i deekkende
hovedsignal, overkgrselssignal og uordenssignal:

Halvbomanlaeg:
Forringning: 7 sekunder.

Bomnedlukning: 16 sekunder.

Samlet sikringstid: 23 sekunder.

7 sekunder er en minimumstid til at advare vejfaerdslen med klokker og vejsignaler, fgr
bommene begynder at ga ned.
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16 sekunder er den maximalt tilladte nedlukningstid for et bomszet. | praksis vil den ofte vaere
nogle sekunder kortere.

Lys- og klokkesignalet skal starte mindst 27 sekunder fgr togets fgrste aksel har naet
overkgrslen.

27 sekunders reglen stammer fra Ministeriet for offentlige arbejders regler vedrgrende
automatisk sikrede niveauoverkgrsler over jernbaner af 14. december 1959.

Helbomanlzeg, separate bomme over hver vejbane:

Forringning: 7 sekunder.

Bomnedlukning, tid fra start af fgrste bomsazet til start af andet bomsaet: 7 sekunder.
Bomnedlukning, andet bomszet: 16 sekunder.

Samlet sikringstid: 30 sekunder.

Fgrste bomsaet daekker hgjre vejbanehalvdel (indkgrselsbommene). Andet bomsaet deekker
venstre vejbanehalvdel (udkgrselsbommene). Sidstnaevnte starter 7 sekunder senere end fgrste
bomsaet for at give vejfaerdslen tid til at remme overkgrslen, sa bilerne ikke spaerres inde mellem
bommene.

Hvor risikovurdering af de vejmaessige forhold i overkgrslen medfgrer risiko for, at bilister,
cyklister eller fodgaengere kan blive fanget mellem ind- og udkgrselsbommen, kan nedlukning af
udkgrselsbommene forsinkes med op til 3 sekunder.

Lys- og klokkesignalet skal starte mindst 27 sekunder fgr togets fgrste aksel har naet
overkgrslen.

27 sekunders reglen stammer fra Ministeriet for offentlige arbejders regler vedrgrende
automatisk sikrede niveauoverkgrsler over jernbaner af 14. december 1959.

Helbomanlaeg, lang bom, der deekker hele vejens bredde (Langbomanlseg):
Forringning: 9 sekunder.
Bomnedlukning: 16 sekunder.

Samlet sikringstid: 25 sekunder.

For halvbomanlaeg og helbomanlaeg med separate bomme over hver vejbane er den
minimale forringningstid 7 sekunder. Den mindste forringningstid for langbomanlaeg er
forleenget til 9 sekunder.

9 sekunder er en minimumstid til at advare vejfaerdslen med klokker og vejsignaler, fgr
bommene begynder at ga ned. Der er kun én bom pa hver side af overkgrslen, og nar den lukker
ned, spaerrer den vejen i hele dens bredde. De 2 sekunders ekstra forringningstid for
langbomanlaeg skal nedsaette sandsynligheden for at “fange” kgretgjer mellem bommene. Da
der altid findes vejdetektorspoler pa denne type anlaeg, er det kun kgretgjer som ikke
indeholder nok metal til at pavirke spolerne, der har behov for den ekstra forringningstid.

16 sekunder er den maximalt tilladte nedlukningstid for et bomsaet. | praksis vil den ofte vaere
nogle sekunder kortere.

Lys- og klokkesignalet skal starte mindst 27 sekunder fgr togets f@grste aksel har ndet
overkgrslen.
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27 sekunders-reglen stammer fra Ministeriet for offentlige arbejders regler vedrgrende
automatisk sikrede niveauoverkgrsler over jernbaner af 14. december 1959.

1.5.4 Reducering af bomlgbetid

Ved Aarhus Letbane er der mulighed for at minimere sikringstiden, ved at bruge hurtigere
bommotorer.

Fglgende muligheder for at minimere sikringstiden, skal i hvert enkelt tilfeelde godkendes af
den instans, der forvalter disse anlaegsbestemmelser [SLS] og i gvrigt underga
risikovurderingsforlgb jfr. [CSM RA].

Bomlgbetid:
Ved brug af hurtigere bommotorer, er det muligt at reducere bomlgbetiden fra 16 til 9
sekunder.

Specielt for helbom- og langbomanlzeg, skal det ved projekteringen overvejes, hvorledes
risikoen for at indespaerre trafikanter mellem bommene handteres, i tilleeg til de regler som
findes i afsnit 1.4.2.1 omhandlende krav til etablering af vejdetektorspoler.

1.6 Krav til slukning af overkgrsler

1.6.1 Generelt

Ved togets passage af en overkgrsel skal den slukke automatisk, som angivet i afsnit 1.6.2
0g6.1.

Overkgrsler skal veaere forsynet med slukning pa tid jf. afsnit 1.6.3 eller have mulighed for, at
overkgrslen fra centralt sted (OCC) kan slukkes manuelt, som beskrevet i afsnit 7.1.3.1 og
7.2.

Dobbeltsporede overkgrsler skal indrettes saledes, at slukning efter tog/rangerbevaegelse i
et spor ikke medfgrer utidig oplukning foran tog/rangerbevaegelse i et andet spor.

1.6.2 Normal slukning

En automatisk sikret overkgrsel, der er taendt af et tog, skal slukke automatisk, nar det er
registreret, at toget med sikkerhed har passeret overkgrslen.

Slukning af overkgrslen sker med en oplgsningssekvens, som indebarer korrekt registreret
passage af to togdetekteringskomponenter (delt slukning).

Denne funktion etableres for at hindre, at en enkelt fejl i slukkeisolationen eller
strgmforsyningen skal medfgre en oplukning af bommene, mens toget er pa vej hen mod
overkgrslen.

Til slukning anvendes detektorslgjfer i sporet.

Svigt i strgmforsyningen til togdetektering mv. ma ikke kunne medfgre fejlagtig slukning.
Derfor er speendingen overvaget med net- henholdsvis batterikontrol.

Denne funktion skal sikre, at ladetilstanden er tilstraekkelig hgj til, at anleegget fungerer optimalt.
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Slukkestrgmlgb skal konstrueres saledes, at anlaegget slukker automatisk efter manuel

teending.

Denne funktion indfgres for at sikre, at overkgrslen foretager en automatisk slukning efter
en manuel taending, hvor toget holder i slukkeomradet. Hermed undgas ungdig lang
spaerring for vejtrafikken.

1.6.3  Slukning med tidsforsinkelse

Overkgrsler skal som hovedregel vaere indrettet, s de automatisk kan slukke med en
tidsforsinkelse, efter at de er blevet taendt, hvis toget ikke nar at passere overkgrslen,
inden denne tidsforsinkelse er Igbet ud.

Tidsforsinkelsen skal veere indrettet saledes:

Den startes, nar overkgrslen taendes af toget
Efter en tid ("Tid 1") skal gives melding til sikringsanlaeg henholdsvis
overkgrselssignal, og uordenssignal skal skifte til “Overkgrslen ikke sikret”

"Tid 1” fastsaettes som den tid, det tager et tog med 36 km/t at kegre fra taeendestedet til
overkgrslen plus 1 minut for hver overkgrsel / standsningssted, der ligger mellem taendestedet
og overkgrslen. Der tilleegges dog hgjst tid for 3 overkgrsler/standsningssteder.

"Tid 1” er altid mindst 3 minutter.
"Tid 1" er for at give tog mulighed for at passere overkgrslen, mens den er sikret.

"Tid 1” skal veere sa lang, at tog, der kgrer pa “Passage stop” ogsa kan na at passere overkgrslen,
inden den meldes ”ikke sikret”. Beregningshastigheden pa 36 km/t er valgt, fordi den dels er
lavere end hastigheden ved kgrsel pa ”Passage stop” pa eget tracé — hgjst 40 km/t—ogdels er
nem at regne med (10 m/s).

I nogle situationer forgges “Tid 1” i forhold til de hidtidige 3 minutter. Dette anses dog ikke for et
problem. Dels er antallet af tilfeelde, hvor slukning med tidsforsinkelse skal anvendes, langt
feerre end det antal tog, der skal passere med lav hastighed. Dels forleenges spaerretiden, nar tog
skal passere overkgrslen, som om den ikke er sikret. Endelig er der allerede i dag et antal
overkgrsler hvor "Tid 1” er forgget i forhold til de 3 minutter, netop for at undga utidig melding
om "ikke sikret” overkgrsel.

Efter yderligere mindst 3 minutter ("Tid 2") slukkes overkgrslen, og bomme lukkes

"Tid 2" er for at overkgrslen ikke pludselig skal slukke foran tog, der har faet ”Overkgrslen sikret"
henholdsvis kgrtilladelse i hovedsignal med O-marke.

Automatisk slukning ma dog ikke ske, hvis tog befinder sig pa overkgrslens
slukkested, eller hvis der er fastlagt togvej gennem overkgrslen.

For de af letbanens overkgrsler, som er beliggende pa den gamle Odderbane, er dette krav ikke
opfyldt. Ved fremtidige ombygning i disse anlaeg, skal funktionen imidlertid indfgres (jfr. afsnit
8.1).

Tidsforsinkelserne skal veere indrettet, sa de nulstilles og ikke kan starte, nar der er
fastlagt en togvej gennem overkgrslen.
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For de af letbanens overkgrsler, som er beliggende pa den gamle Odderbane, er dette krav ikke
opfyldt. Ved fremtidige ombygning i disse anlaeg, skal funktionen imidlertid indfgres (jfr. afsnit
8.1).

Safremt anvendt udstyr til tidsudmaling saetter begransning for hvor lang “Tid 1” kan veere,
kan det tillades at “Tid 1” reduceres. Dette forudsatter dog, at der er fundet acceptabel
I@sning, som tager hgjde for begraensningen i tidsudmalingen. Lgsningen skal gennemga en
risikovurderingsproces og skal efterfglgende godkendes af den instans, der forvalter disse
anlaegsbestemmelser [SLS].

For dobbeltsporede overkgrsler pa fri bane, startes og udmales individuel "Tid 1” for hvert
spor, nar der registreres teending for det pagseldende spor. Safremt overkgrslen kun har
registreret teending i det ene spor, skal tidsudmalingen af “Tid 1” for dette spor udigbe,
inden udmaling af "Tid 2” ma startes. Safremt der er registreret teending i begge spor, skal
"Tid 1” for hvert spor udlgbe, inden udmaling af "Tid 2” ma pabegyndes.

1.6.3.1 Manuel slukning med tidsforsinkelse

1.7 Bilisttid

For overkgrsler i signalafhaengighed, som ikke har automatisk oplukning pa tid, kan der,
efter godkendelse af den instans, der forvalter disse anlaegsbestemmelser [SLS], etableres
mulighed for, fra en B2-betjeningskasse og/eller fra OCC, at igangsaette en automatisk
slukningsprocedure, hvor overkgrslen straks skifter til ”ikke sikret”, og efter en
tidsforsinkelse pa mindst 3 minutter slukkes overkgrslen, og bommene lukkes op.

Den manuelle slukning med tidsforsinkelse skal spaerres, nar der er fastlagt togvej gennem
overkgrslen, og/eller hvis der er registreret tog i overkgrslen.

For tidsforsinkelsen og spaerringer heraf gaelder i gvrigt de samme regler som for “Tid 2”.
Nar en overkgrsel pa en station slukker efter togpassage, ma den fgrst teendes igen, nar der
har vaeret den forngdne tid til, at ventende trafikanter har kunnet passere overkgrslen.
Denne funktion kaldes bilisttid, og den fastsaettes saedvanligvis til minimum 30 sekunder.

Hvor der er serlige forhold ved den pageeldende overkgrsel, eller vejmyndighederne
kraever det, kan tiden ggres leengere.

1.8 Farvede og hvide lys i overkgrsels- og uordenssignaler

Farven pa signallys skal ligge inden for de graenser for bglgeleengder mv., som er anfgrt i
Banedanmarks [Elektrisk Normaltegninger LEN 810, R Nr. 3071, rev. D og LEN 810, R Nr.
3072, rev. B].

Uanset om en signalfarve er angivet som gul eller brandgul, menes der brandgul.

Signalernes lanterner skal vaere af en konstruktion, som ggr det muligt at se lyset i mindst
450 m's afstand og indtil 30 m foran signalet under normale sigtbarhedsforhold.

Anvendelse af linsetyper i signallanterner skal ske i henhold til Banedanmarks
normaltegning LSN 091 V nr. 0776, rev. a.
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2 Automatisk sikret overkgrsel i afhaengighed af hovedsignal

2.1 Etablering

Overkgrsler pa stationer etableres altid med fuldsteendig signalafhaengighed.

Hvis en automatisk sikret overkgrsel pa den fri bane ligger sa taet bag ved et hovedsignal, at
overkgrslens pilmarke ved opstilling efter reglerne i afsnit 3 vil blive placeret foran
hovedsignalet, skal overkgrslen etableres med fuldstaendig signalafhaengighed til det
pagaldende hovedsignal.

En overkgrsel ma etableres i fuldstaendig signalafhaengighed for den ene kgreretning og
uden signalafhangighed (efter reglerne i afsnit 3) for den anden.

Overkgrsler, der ligger efter et hovedsignal med O-maerke, skal kun taende, hvis der skal ske
kersel forbi dette hovedsignal, uanset hvor taet pa overkgrslen, hovedsignalet star.

2.2 Overkgrselssignal

Der opstilles ikke overkgrselssignaler ved overkgrsler med fuldstaendig signalafhaengighed.

2.3 Uordenssignal

2.3.1 Etablering

Der etableres normalt ét uordenssignal for hvert spor, der fgrer gennem overkgrslen.

Uordenssignalet opstilles til hgjre for sporet. Pa dobbeltsporede straekninger, opstilles
signalet for det venstre spor i kgreretningen dog til venstre for sporet. Signalkommissionen
kan beslutte en afvigende opstilling af signalet.

Uordenssignalet skal veere placeret sa nzer overkgrslen som muligt, og max. 30 m fra
denne. Safremt signalet opstilles neermere vejkant (fortov eller cykelsti) end 5 m, skal der
anvendes eftergivelig mast.

Uordenssignalet udstyres med to gule lanterner. Signalet kan kun vise ”Overkgrslen ikke
sikret”. Nar overkgrslen er sikret, slukker signalet.

Uordenssignalets gule lanterner udstyres med reservetrad, nar overkgrslens styreenhed
kan handtere dette.

Ved overkgrsler pa dobbeltsporede straekninger samt pa stationer slukker uordenssignalet
kun for det spor og den kgreretning, som overkgrslen er sikret for.

Ved overkgrsler pa andre straekninger skal uordenssignalet kun slukke for den kgreretning,
som overkgrslen er sikret for.
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Slukning af uordenssignalet uden hensyn til kgreretningen ma dog ske, nar fglgende er
opfyldt:
e Funktion ikke er standard i den pagaeldende styreenhed
¢ Mellem standsningsstedet i det/de pagaldende togvejsspor og det derfra synlige
uordenssignal er anbragt et hovedsignal, som viser "Stop”, og standsningsstedet
ligger 30-150 m foran dette hovedsignal.

Uordenssignalet forsynes med skilt med overkgrslens nummer.

Uordenssignalet skal vaere synligt i en afstand pa i alt 150 m inden for de sidste 250 m fgr
signalet, og ma sa vidt muligt ikke veere synligt fra en foranliggende overkgrsel.

Hvis den kraevede synlighed ikke kan opnas, kan signalet dubleres, sa de to signaler
tilsammen opnar den kraevede synlighed. Ved dublering regnes synligheden pa det andet
uordenssignal i kgreretningen fgrst fra passage af det fgrste.

Hvis et hovedsignal med O-marke er placeret mindre end 150 m foran over kgrslen,
kraeves uordenssignalet kun synligt fra det pagaeldende hovedsignal.

Ved overkgrsler, som er beliggende teet efter det deekkende hovedsignal med O-maerke,
skal dette hovedsignal og uordenssignalet placeres saledes, at begge signaler er synlige 30
m foran hovedsignalet.

2.3.2 Undladelse af uordenssignal
Ved etablering eller ombygning af en overkgrsel i signalafhaengighed, som er beliggende op
til 50 m efter det deekkende hovedsignal med O-maerke og kan ses fra dette hovedsignal,
kan signalkommissionen indstille til den instans, der forvalter disse anleegsbestemmelser
[SLS], at uordenssignalet kan undlades. Uordenssignal kan ikke udelades, hvis der er flere
taetliggende overkgrsler, som dakkes af det samme hovedsignal.

Signalkommissionen skal foretage en konkret vurdering af lokaliteten, herunder banens
forlgb, om der ofte forekommer usigtbart vejr, tage el. lign i omradet. Er dette tilfeeldet,
skal uordenssignalets placering i sa fald ske sa teet ved overkgrslen som muligt.

Ved Aarhus Letbane placeres hovedsignaler 50 m foran farepunktet (her overkgrslen) og er
suppleret med ATP -baliser., Hvis signalkommissionen finder det forsvarligt ud fra en vurdering
af bl. a. stedlige vejrforhold samt belysning fra vej og bygninger, kan det besluttes at undlade
opstilling af uordenssignal. Vurderingen af vejrliget i omradet er vigtigt, og derfor er der krav om,
at operatgrens repraesentant i signalkommissionen er stedkendt.

Der bgr inddrages viden fra stedkendte repraesentanter, ligesom det skal kontrolleres, om der er
moser og omrader, der er kendte for at forarsage usigtbart vejr (tage/dis) i naerheden af
overkgrslen.

| fastszettelse af afstanden pa 50 m indgar, at overkgrslen (uden uordenssignal) vil befinde sig op
til 50 m bag hovedsignalet, og vurderingen af, at
- letbanefgreren ved, at der skal “findes” en overkgrsel indenfor 50 m fra signalet,
- letbanefgreren er instrueret om afstanden og om, at der er en mulig hindring, nar der
k@res pa “Passage stop”,
- der vil vaere mindst et bomdrev at kigge efter.
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2.4 Letbanens O-maerke
Meerket placeres pa masten til det deekkende hovedsignal.

2.5 Taendesteder
Taendestedet skal placeres saledes, at signalgivningen i hovedsignalet, der daekker
overkgrslen, gives til toget sa tidligt, at dette ikke nedbremses ungdigt.

Hvis taendestedet passeres pa et tidspunkt, hvor hovedsignalet af andre arsager ikke kan
vise en kgrtilladelse, ma overkgrslen ikke taendes. Teendeimpulsen skal magasineres og
forst teende overkgrslen, nar de gvrige betingelser for, at hovedsignalet kan vise
kgrtilladelse, er til stede.

Pa stationer vil det vaere togvejsfastlaegningen og besat togdetekteringsafsnit, der udlgser
taendingen.

| omrader, hvor hastigheden varierer eller der er standsningssteder mellem taendested og
overkgrsel, skal den eksakte placering af taendesteder beregnes med henblik pa at minimere
sparretider.

Om taending af overkgrsler pa og naer ved standsningssteder, se ogsa afsnit 5.

2.5.1 Placering af teendested ved a&ndringer i eksisterende anleeg og ved nyanlaeg
Bestemmelserne i dette afsnit skal anvendes for Aarhus Letbane for placering af
tendesteder, idet banen overvejende trafikeres af materiel med en ensartet og praecis
defineret driftsbremseevne.

Fremfgrsel med andet materiel sker som arbejdskgrsel og i sporspaerring jfr. [TSF].

Hovedsignalet med O-maerke skal skifte til mindre restriktiv kgrtilladelse, senest nar toget
er i en afstand svarende til den minimalt tilladte synlighedsafstand pa det deekkende
hovedsignal (6,6 sekunder kgretid).

Hvor den aktuelle spaerretidsberegning tilsiger det, kan den, der forvalter disse
anlaegsbestemmelser beslutte, at teendestedet skal placeres, sa overkgrslen er sikret, og
det deekkende hovedsignal skiftet til at vise en kgrtilladelse mindst 1 sekund fgr,
forvarslingsbalisen for det daekkende hovedsignal passeres.

Ved bestemmelsernes godkendelse til brug for Odderbanen viste de udfgrte
speaerrestidsberegninger, at en placering af teendestedet og forvarslingsbalise kun gav marginale
2@ndringer pa spaerretiderne (hvis — om nogen). Pa de forelgbige spaerretidsscreeninger, som er
foretaget pa Grenaabanen viser dog, at teendestedet med fordel visse steder kan placeres fgr
forvarslingsbalisen. P& den baggrund er ovenstdende regel tilfgjet, og kan anvendes i den
konkrete sagsbehandling, at den, der forvalter disse anlaegsbestemmelser.

Safremt der er opsat forvarslingssignal, og den aktuelle spaerretidsberegning tilsiger dette,
kan den, der forvalter disse anlaegsbestemmelser beslutte, at taendestedet placeres,
saledes at overkgrslen er sikret, og hovedsignalet (og dermed ogsa forvarslingssignalet) er
skiftet til at vise kgrtilladelse, senest 6,6 sekunder f@r forvarslingssignalet passeres.

Ovenstaende kan opfattes som et spaerretidsforleengende tiltag, men det vil til gengzld betyde,
at letbanefgreren vil have viden om, at overkgrslen er sikret, allerede nar forvarslingsbalisen
passeres, hvorfor de uoverensstemmelse mellem forvarslingssignalets visning og det
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efterfglgende hovedsignals er fiernet. Dette er en af de parametre, som Aarhus Letbane vil
benytte safremt spaerretiderne ikke pavirkes i signifikant negativ retning. Bliver spaerretiden
signifikant forgget ved denne Igsning, anvendes opdateringsbaliser.

Situation Observationstid | Beregning af Formel

(OT) afstand fra
Intet 1 Forvarslingsbalise PB= 1s+«V+T=xV
forvarslingssignal
Forvarslingssignal 6,6 Forvarslingssignal | PFS = 6,6s*V +TxV
opsat
Mindste afstand 6,6 Dakkende PDH = 6,65V +Tx*V

hovedsignal

hvor V er togets maksimalt tilladte hastighed (i m/s) og T er sikringstiden (i s) for den
pagaldende anlaegstype (se evt. afsnit 1.5.3). Resultatet oprundes til naermeste hele 10 m.
Den placering af teendestedet fundet ud fra disse beregninger, der er leengst fra det
daekkende hovedsignal, angiver teendestedets placering.

Da beregningen af PDH tager udgangspunkt i det deekkende hovedsignals placering, og de to
andre beregninger maler fra placeringen af forvarslingsbalisen hhv. forvarslingssignalet, sa kan
man ikke umiddelbart benytte det hgjeste resultat uden at kende til afstanden mellem det
dakkende hovedsignal og forvarslingsbalisen/-signalet.

| |
| 8 1

. wER S [

|
b PDH :

v WEE S [

2.5.1.1 Opdateringsbalise (*)

Hvor teendestedet er anbragt mellem forvarslingsbalise/signal og daekkende hovedsignal,
og hvor spaerretiden herved forlaenges vaesentligt, kan placeres en ekstra fremskudt balise
til opdatering af ATP-systemet mellem hovedsignalet og teendestedet (W’ pa Plan 02 og
Plan 03, side 23). Overkgrslen skal vaere sikret, saledes at hovedsignalet kan vise en
kertilladelse, nar toget er i synlighedsafstand til signalet.

Ved letbanen er teendestederne udlagt mellem forvarslingsbalise/forvarslingssignal og
daekkende hovedsignal og dets balise Ved denne Igsning vil et letbanetog ved passage af
forvarslingsbalisen / forvarslingssignalet fa telegram "Forvent stop" da overkgrslen ikke er sikret
ved passagen af forvarslingsbalisen /signalet. Dette far indflydelse pa fremfgrslen af toget, idet
korslen frem mod hovedsignalet vil ske, som en nedbremsning til maksimalt 30 km/t mod
"Stop”. Fgrst ved passage af signalbalisen ved det deekkende hovedsignal, opdateres toget og
kan fortsaette, safremt at hovedsignalet viser "Kgr" (og dermed at overkgrslen er sikret). Denne
lgsning med tab af kgretid vurderes anvendelig pa Aarhus Letbanes anlaeg, idet alle tog
planmaessigt er standsende pa stationer, og at den tabte kgretid ved at skulle bremse ned mod
et hovedsignal visende ”Stop”, indtil overkgrslen er sikret, er acceptabel.
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Der hvor forvarslingsbalisen er placeret ungdigt lang (x > 600 meter fgr forvarslet signal), kan der
placeres en opdateringsbalise, sa letbanekgretgjet senest i synlighedsafstand af det deekkende
hovedsignal kan opdateres og friggres fra nedbremsningskurven.

Ved 40 km/t vil balisen blive placeret inden for hovedsignalets synlighed (nominelt 200 - 130 m).
Det skal bero pa en konkret vurdering ud fra spaerretider, kgretider og kgrselsmgnster, hvorvidt
opdateringsbalisen skal anvendes, da hastigheden pa letbanekgretgjet ellers vil blive
nedbremset til maksimalt 30 km/t (Igsehastighed) frem mod hovedsignalet.

Denne Igsning med opdateringsbalise er ikke implementeret ved dbningen af
letbanestraekningerne til Odder og Grenaa.
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Planer
Overkgrsel er placeret bag deekkende hovedsignal. Hovedsignal er forsynet med O-meerke.

Der er udlagt balise 'S' foran hovedsignal, hhv. fremskudt balise 'W' i afstanden D (nominelt
930 m men afhaengig af hastighed og streekningsgradient) foran balise ’S’.

Hvor tilstraekkelig synlighed af hovedsignalet ikke kan opnas (mindst 200 m), findes
endvidere forvarslingssignal ved balise ‘W' ("W” for warner).

De i Plan 02 og 03 viste forslag viser Igsninger, der ikke er implementeret ved abningen af

streekningerne mod Odder og Grenaa.

Plan 01
Taendested placeret i afstand P, beregnet jf. afsnit 2.5.1, foran balise 'W'
' | C /|
v WD S
%% / /

Plan 02 (Mulig optimeringslgsning) (*)

Taendested er placeret efter forvarslingsbalise og evt. forvarslingssignal. Der kan udlaegges
en ekstra fremskudt balise (W’) mellem taendested og hovedsignal.

WE v w oB S .
i IR P reTe o [ |
—1% ol e (0]0]0)] { ]

[ ]

Plan 03 (Mulig optimeringslgsning) (*)
Taendested er placeret foran forvarslingsbalise og evt. forvarslingssignal, men overkgrslen

er ikke sikret ved togets passage af forvarslingsbalisen. Der kan udlaegges en ekstra
fremskudt balise (W’) mellem forvarslingsbalise og hovedsignal.

v W SIS S |
| J
Yo% —8<Co0) |
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2.5.2 Regler for placering af teendested ved overtagelse af anlaeg fra Banedanmark

Regler for placering af taendesteder for overkgrselsanlaeg, pa det tidspunkt disse blev
overtaget fra Banedanmark, fremgar af [BDK ANL OVK], jf. afsnit 1.2.

Det fremgar af infrastrukturoversigten, hvilket regelgrundlag den enkelte overkgrsel er
projekteret efter.

2.6 Overkgrsler pa dobbeltsporede straekninger

Foruden de generelle regler, som fremgar af afsnit 2.1 — 2.5, geelder reglerne i dette afsnit
for overkgrsler pa dobbeltsporede straekninger.

Reglerne i dette afsnit skal ogsa tages i anvendelse for overkgrsler, som passeres af flere
enkeltsporede banestrakninger eller flere spor pa en station (jf. afsnit 1.4.4), hvis dette
specificeres i det pageeldende projekt. Forholdet skal godkendes af den instans, der
forvalter disse anlaegsbestemmelser [SLS].

Overkgrslen skal vaere udstyret med bilisttid, som beskrevet i afsnit 1.7.

Hvis overkgrslen er taendt af et tog i det ene spor, skal et tog, der naermer sig ad det andet
spor, kunne passere pa samme bomnedlukning, hvis toget er sa taet pa, at oplukning af
overkgrslen efter fgrste togs passage og den efterfglgende nedlukning for andet tog med
mellemliggende bilisttid, ville medf@re, at andet tog ville fa sen signalgivning i det daekkende
hovedsignal (inkl. forsignalering i forvarslingssignal).

Dette krav realiseres normalt gennem en formelding, som udlgses, nar et tog er praecis sa langt
fra overkgrslen, at det er ngdvendigt at holde bomme nede for at undga den sene signalgivning
for andet tog. Tidsforskellen mellem formeldingen og teendingen skal svare til bommenes
oplukningstid + bilisttid. Bommenes oplukningstid er den samme for hel- og halvbomanlaeg og kan
seettes til det samme som nedlukningstiden for et bomsaet: 16 sekunder, hhv. 9 sekunder ved
brug af hurtigere bommotorer.

Hvis overkgrslen har veeret teendt i mere end 8 minutter, skal der gives alarm til OCC, og
det skal forhindres, at overkgrslen modtager flere impulser om passage pa samme
bomnedlukning. Teendinger modtaget efter udlgbet af de 8 minutter skal magasineres til
udfgrelse, nar overkgrslen har veeret slukket og bilisttiden er udlgbet.

Nar alle tog, der har aktiveret overkgrslen inden udigbet af de 8 minutter, har passeret
overkgrslen, skal den lukke op. Den ma fgrst taendes igen, nar bilisttiden er udlgbet.

2.7 Tatliggende overkgrsler

Er afstanden under 50 m mellem to overkgrsler, skal overkgrslerne etableres som et samlet
anlaeg. To overkgrsler betegnes som "taetliggende overkgrsler”, hvis afstanden mellem
disse er mere end 50 m men mindre end 150 m, og de er daekket af det samme
hovedsignal.

Afstanden pa maksimalt 50 m er valgt, da uordenssignaler kan udelades pa denne afstand, og
det kan vaere sveert i praksis at finde en optimal placering mellem to overkgrsler med sa kort
afstand. Modsat er maksimumafstanden (150 m) valgt, da den svarer til signalets minimalt
kraevede synlighed. Er overkgrslerne taettere pa hinanden end 150 m vil et uordenssignal for
overkgrsel 2 altid kunne se hen over overkgrsel 1, uagtet denne opstilling er i modstrid med de
intentioner, som gzlder for dette signals opstilling.
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"Teetliggende overkgrsler" med uordenssignaler, udstyres med separate uordenssignaler
for hver overkgrsel. Et sddant uordenssignal skal kun oplyse om tilstanden i den
pageldende overkgrsel. Signalkommissionen kan bestemme, at flere eller alle overkgrsler
skal vaere sikret, for at uordenssignalerne ved foranliggende overkgrsler ma slukke. Dette
kan veere tilfeeldet, hvis uordenssignalerne ikke kan skelnes fra hinanden ved kgrsel frem
mod overkgrslerne.

Ved taetliggende overkgrsler anses udeladelse af uordenssignal ved den overkgrsel, der er
teettest pa hovedsignalet, ikke for sikkerhedsmaessigt forsvarligt i uordenssituationer. Ved kgrsel
pa "Passage stop” vil fokus vaere pa lyset i det fjerneste uordenssignal og ikke pa den teettest
belliggende overkgrsel.
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3 Automatisk sikret overkgrsel ikke i athaengighed af hovedsignal

3.1 Etablering

Overkegrsler, der ikke er omfattet af reglerne i afsnit 2.1, skal etableres efter reglerne i dette
afsnit.

Hvor hastigheden er op til 100 km/t og hvor overkgrsler er sa teetliggende, at de i forhold til
placering af pilmaerker vil skulle kobles, kan den, der forvalter disse anlaegsbestemmelser
med signalkommissionens godkendelse beslutte, at der etableres en fast
hastighedsnedsattelse omkring overkgrslerne (geeldende fra pilmaerket i kgreretningen) til
hgjest 75 km/t, for dermed at undga kobling af overkgrslerne. Signalopstillingen ved alle de
pageldende anlaeg kan herefter etableres efter reglerne for overkgrsler pa streekninger
med hastigheder op til 75 km/t.

Betingelserne for anvendelse af ovenstdende regel er:
e Hastigheden i omradet er ATP-overvaget.
e Hastigheden er bekendtgjort gennem TIL og med opsaetning af maerker jfr. TSF.
e Forholdet er godkendt af signalkommissionen.

Ovenstaende bestemmelser er udviklet i forbindelse med projekteringen af tre nye
overkgrselsanlaeg beliggende mellem @stbanetorvet og Vester Strandallé (Risskov).

3.2 Overkgrselssignal

| den afstand fra overkgrslen, hvor overkgrselssignalet skal placeres, opstilles ét
overkgrselssignal for hvert spor.

Det er hvert spor pa overkgrselssignalernes opstillingssted, ikke hvert spor i overkgrslen.

Venstresporskgrsel finder udelukkende sted ved vedligeholdelse eller uregelmaessigheder. Ved
korsel med andet end letbanekgretgjer (type 1) er max. hastigheden 20 km/t. Ved denne
hastighed og 0 promilles fald antages det, at vedligeholdelseskgretgjer vil kunne nedbremses i
synlighedsafstand til overkgrselssignalet (450 meter) jf. disse bestemmelser. Er der tale om fald
pa de sidste 450 meter frem mod overkgrselssignalet ma dette fald tages i betragtning ved
fastsaettelse af hastigheden for det pageaeldende kgretg;.

Overkgrselssignalet opstilles til hgjre for sporet. Pa dobbeltsporede straekninger opstilles
signalet for det venstre spor i kgreretningen dog til venstre for sporet. Signalkommissionen
kan beslutte en afvigende opstilling af signalet.

Overkgrselssignalet udstyres med én hvid lanterne, der kan vise hvidt blinklys, samt én gul
lanterne.

Overkgrselssignalets hvide og gule lanterner udstyres med reservetrad, nar overkgrslens
styreenhed kan handtere dette.

Hvis overkgrselssignalet er faelles for flere overkgrsler, vises kun "Overkgrslen sikret", nar
alle overkgrslerne er sikret.

Ved overkgrsler pa dobbeltsporede straekninger viser overkgrselssignalet kun "Overkgrslen
sikret" for det spor og den kg@reretning, overkgrslen henholdsvis overkgrslerne er sikret for.
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Ved overkgrsler pa enkeltsporede straekninger skal overkgrselssignalet veere indrettet til
kun at vise "Overkgrslen sikret" for den kgreretning, overkgrslen henholdsvis overkgrslerne
er sikret for.

Etablering af retningsvis signalering af "Overkgrslen sikret” kan dog undlades, nar denne
funktion ikke er standard i den pagaldende styreenhed.

Retningsvis signalering af "overkgrslen sikret” findes i elektroniske BUES 2000-anlzeg.

Begrundelsen for at etablere, henholdsvis undlade, retningsvis signalering af sikret overkgrsel
fremgar af afsnit 2.3.

Overkgrselssignalet forsynes med skilt med overkgrslens, henholdsvis overkgrslernes,
nummer.

3.2.1 Hastighed mellem taendested og overkegrsel til og med 75 km/t

Overkgrselssignalet skal placeres sa teet pa overkgrslen som muligt, og max. 30 m fra
denne. Safremt signalet opstilles naermere vejkant (fortov eller cykelsti) end 5 m, skal der
anvendes eftergivelig mast.

3.2.2 Hastighed mellem taendested og overkgrsel stgrre end 75 km/t

Overkgrselssignalet skal placeres i en afstand af 250-350 m efter pilmaerket set i
k@reretningen. Den instans, der forvalter disse anlaegsbestemmelser [SLS], kan, med
godkendelse fra signalkommissionen, beslutte at afvige fra dette.

Ved overkgrsler pa straekningen Lystrup-Ryomgaard, der er overtaget fra Banedanmark og
bygget efter davaerende bestemmelser, kan overkgrselssignalet vaere placeret op til 416 m fra
pilmaerket, men ved de pagaldende overkgrsler er overkgrselssignalet dubleret, og
dubleringssignalet placeret mindre end 250 m fra pilmaerket. | alle andre tilfeelde er
overkgrslerne daekket af ovenstaende regel.

Det har vaeret overvejet at indskraenke placeringsrummet til mellem 250 og 300 m men ved at
@ge intervallet med yderligere 50 m, giver det Aarhus Letbane stgrre mulghed for placering, der
kan tage hensyn til skyggemeter fra de opstillede kgreledningsmaster.

Se dog afsnit 3.7 om andre afstande ved teetliggende overkgrsler.

3.2.3 Synlighed

Overkgrselssignalet skal opstilles, sa det er uafbrudt synligt i mindst 3,6 sekunder fra
pilmaerket og have en samlet synlighed pa mindst 250 m fra pilmarket, idet synligheden
tillades afbrudt kortvarigt af kgreledningsmaster o.l., efter de 3,6 sekunders uafbrudte
synlighed.

Hvor pilmaerket er opstillet mindre end 280 m fra en overkgrsel, geelder kravet om synlighed fra
pilmarket. Synlighedtiden samlet skal dog stadigt veere 6,6 sekunder.

Synligheden beregnes pa basis af den stgrste tilladte hastighed i den aktuelle afstand efter
pilmaerket, uanset om denne er lavere end streekningshastigheden.

3,6 sekunders uafbrudt synlighed svarer til, at synligheden malt i meter skal vaere den
samme som hastigheden malt i km/t.

Dokument navn
Version

Dato

Side

Trafikale anleegsbestemmelser for automatisk sikrede overkgrsler
3.0

01.02.2022

27 af 56



Letbanen

De uafbrudte synligheder til pilmaerket (3 sekunder jf. afsnit 3.4) og overkgrselssignalet giver
sammenlagt de 6,6 sekunder, der er den normale synlighed ved bl.a. hovedsignaler hos
Banedanmark, og derfor anvendes det ogsa hos Aarhus Letbane. Dette synlighedskrav betyder
ogsa, at letbanefgreren vil kunne se overkgrselssignalet skifte i synlighedsperioden, idet
"Qverkgrslen sikret” vises senest 1 sekund fgr passagen af pilmaerket (afsnit 3.5), men ikke
ngdvendigvis i hele den periode, hvor signalet kraeves synligt.

Hvor disse krav ikke kan opfyldes, skal signalet dubleres, sa de to signaler tilsammen far
den kraevede synlighed, (se afsnit 3.4 om tilladt udflytning af pilmaerket). Kan dette heller
ikke opfylde synlighedskravet opsaettes yderligere et overkgrselssignal.

Der eksisterer pa Odderbanen overkgrsler, bl. a. Gunnar Clausens Vej, hvor kurveforhold har
gjort det ngdvendigt med 3 overkgrselssignaler.

Ved flere overkgrselssignaler regnes synligheden pa det naeste overkgrselssignal i
kgreretningen fgrst fra passage af det forrige.

Ved anvendelse af flere overkgrselssignaler, skal de hvide lys sa vidt muligt blinke i takt,
savel indbyrdes som med det hvide lys i uordenssignalet, hvor dette er opstillet.

Hvor ovenstaende krav til synlighed ikke imgdekommes, skal forholdet behandles af den
instans, der forvalter disse anlaegsbestemmelser [SLS].

Ved "koblede overkgrsler" pa straekninger med hastighed indtil 75 km/t gaelder
ovenstaende synlighedsregler kun for overkgrselssignal ved den fgrste overkgrsel i
k@reretningen. For de efterfglgende overkgrsler geelder saerlige synlighedsbestemmelser
for overkgrselssignal jf. afsnit 3.7.2.

3.3 Uordenssignal
Uordenssignal opstilles normalt ikke, hvor hastigheden er indtil 75 km/t. Den instans, der
forvalter disse anleegsbestemmelser [SLS], kan, med godkendelse fra signalkommissionen,
beslutte at afvige fra dette.

Der etableres normalt ét uordenssignal for hvert spor, der fgrer gennem overkgrslen.

Uordenssignalet opstilles til hgjre for sporet. Pa dobbeltsporede straekninger opstilles
signalet for det venstre spor i kgreretningen dog til venstre for sporet.

Med hensyn til nedbremsning ved kgrsel ad venstrespor henvises til overvejelserne i afsnit 3.2
om kgrsel ad venstrespor.

Signalkommissionen kan beslutte en afvigende opstilling af signalet.
Uordenssignalet skal vaere placeret sa nzer overkgrslen som muligt, og max. 30 m fra
denne. Safremt signalet opstilles neermere vejkant (fortov eller cykelsti) end 5 m, skal der

anvendes eftergivelig mast.

Uordenssignalet udstyres med én hvid lanterne, der kan vise hvidt blinklys, og med to gule
lanterner.

Uordenssignalets hvide og gule lanterner udstyres med reservetrad, nar overkgrslens
styreenhed kan handtere dette.
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Ved overkgrsler pa dobbeltsporede straekninger viser uordenssignalet kun "Overkgrslen
sikret" for det spor og den kgreretning, overkgrslen er sikret for.

Ved overkgrsler pa enkeltsporede straekninger skal uordenssignalet indrettes til kun at vise
"overkgrslen sikret" for den kgreretning, overkgrslen er sikret for, nar overkgrselssignalet
er indrettet hertil (jf. afsnit 3.2).

Uordenssignalets hvide lys skal sa vidt muligt blinke i takt med de(t) opstillede
overkgrselssignal(er).

Uordenssignalet forsynes med skilt med overkgrslens nummer.

Uordenssignalet skal vaere synligt i en afstand pa i alt 150 m inden for de sidste 250 m fgr
signalet, og ma sa vidt muligt ikke veere synligt fra en foranliggende overkgrsel.

Hvis den kraevede synlighed ikke kan opnas, kan signalet dubleres, sa de to signaler
tilsammen opnar den kraevede synlighed. Ved dublering regnes synligheden pa det andet
uordenssignal i kgreretningen fgrst fra passage af det fgrste.

3.4 Maerke ”"Automatisk sikret overkgrsel fglger”

3.4.1 Generelt
Der skal etableres separat maerke ”Automatisk sikret overkgrsel fglger” (pilmaerke) for
hvert spor, der fgrer gennem overkgrslen. Signalkommissionen kan dog beslutte, at ét
pilmaerke kan daekke flere spor.

Meerket opstilles til hgjre for sporet. Pa dobbeltsporede streekninger opstilles maerket for
det venstre spor i kgreretningen dog til venstre for sporet, placeret overfor maerket for
hgjre spor (i k@reretningen). Signalkommissionen kan beslutte en afvigende placering af
maerket. Pilmaerket for venstre spor forsynes med afstandsmeerke (Ha7).

Der findes kun én overkgrsel med denne opstilling, nemlig overkgrsel 215 pa Lisbjergbanen.
Letbanen har valgt at placere pilmaerket geeldende for venstre spor i samme afstand som
maerket for hgjre spor velvidende, at dette ikke svarer til bremseafstanden, da den maksimale
hastighed for kgrsel ad venstre spor er maksimalt 30 km/t. Det vurderes, at et pilmarke placeret
i bremseafstand svarende til 30 km/t er, vil give en uensartet opstilling, som vil kunne virke
forvirrende. | henhold til reglerne forsynes pilmzerket for venstre spor med afstandsmaerke. En
efterfglgende risikovurdering af dette forhold har ikke afdaekket yderligere sikkerhedskritiske
hazarder og fundet det forsvarligt.

Meerket forsynes med skilt med overkgrslens, henholdsvis overkgrslernes, nummer.

Pilmaerket skal vaere synligt uafbrudt de sidste 3 sekunder, f@r toget passerer det.

3.4.2 Placering af pilmaerke ved andringer i eksisterende anlaeg og ved nyanlaeg
Bestemmelserne i dette afsnit skal anvendes for Aarhus Letbane ved udregning af ny
placering af pilmaerker, idet banen overvejende trafikeres af materiel med en ensartet og
preecis defineret driftsbremseevne.
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Bestemmelserne i dette afsnit skal fglges ved ombygninger af eksisterende anlaeg, som
falder ind under kategorien 'a&ndringer’ jf. afsnit 1.3. Ved nyanlaeg af overkgrselsanlaeg skal
regler i dette afsnit ligeledes fglges.

| forbindelse med tilpasningen af overkgrslerne til letbane er der for visse overkgrsler sket en
flytning af pilmaerket jfr. disse regler. Efterhanden som overkgrslerne ombygges, vil der ske en
anvendelse af disse regler og dermed flytning af pilmaerke.

Af hensyn til kgrsel med andet materiel end den normerende togtype, skal pagaldende
streekningers bremsetabel udarbejdes, sa den for alle forekommende togtyper opstiller et
entydigt bremsekrav, der modsvarer de afkortede pilmarkeafstande og de reelle fald.

Det er ikke alle straekninger pa Aarhus Letbanes infrastruktur, der kan trafikeres med andet end
Letbanemateriel.

Pa disse straekninger kan pilmaerkerne opstilles i en afstand fra overkgrslen beregnet efter
nedenstaende:

1. Den "ra" bremsevej ved den hgjest tilladte hastighed i m/s pa sporstykket mellem
pilmarket og overkgrslen, med en retardation pa D m/s2, kompenseret for den
stgrste forekomne haeldning (faldtal) for sporstykket fra pilmaerket til overkgrslen.

2. Sporlengden som tilbagelaegges pa 3 sekunder ved samme hastighed i m/s.
VZ

p= +3xV
2x(D+9*1pp0)

Hvor P er pilmarkeafstanden (enhed m), V er den hgjest tilladte hastighed for sporstykket
mellem pilmaerket og overkgrslen (enhed m/s), D er den dokumenterede opnaelige
retardation for den normerende togtype (enhed m/s?), g er tyngdeaccelerationen (9.81 m/
s?) og H er den maksimale haeldning (i promille) for sporstykket mellem pilmaerket og
overkgrslen. Heeldningen indsattes med fortegn, saledes at fald mod overkgrslen er minus.

Resultatet P oprundes til neermeste hele 10 m.
Nedenstdende tabel viser pilmaerkeafstande ved en retardation pd D = 1,00 m/s?, hvilket
svarer til specificeret bremseevne (driftsbremsning) for Letbanemateriel:

D=1,0 m/s2 Stigning / fald (o/00)

+15 %o +10 %o +5 %o 0 %o -5 %o -10 %o -15 %o
45 110 m 110 m 120 m 120 m 120 m 130 m 130 m
60 180m | 180m | 190m | 190m | 200m | 210m | 220m
75 260 m 270 m 270 m 280 m 300 m 310 m 320m
100 420 m 440 m 460 m 470 m 490 m 520 m 540 m

Hastig-
hed
km/t

Pa pilmaerker, der er placeret lzengere vaek fra overkgrslen end bremseafstanden (angivet i
tabellen), oplyses afstand mellem pilmaerket og overkgrslen ved at anbringe
afstandsmaerket Ha7 pa pilmaerket (tydeligt under overkgrselsnummer/-re).
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Nedenstdende tabel viser bemseafstande ved en retardation pa D = 0,60 m/s?, hvilket
svarer til krsevet bremseevne for andre materieltyper end Letbanemateriel:

D=0,6 m/s2 Stigning / fald (o/00)

+15 %o +10 %o +5 %o 0 %o -5 %o -10 %o -15 %o
10 13 m 14 m 14 m 15m 15m 16 m 17 m
15 24 m 25m 26m 27 m 28 m 30m 32m
20 37 m 39m 40 m 42 m 45 m 47 m 51m
25 53m 55m 58 m 61lm 65m 69m 74 m

Hastig-
hed
km/t

For naervaerende tillades andre kgretgjer og andet togmateriel end Letbanemateriel kun at kgre i
sporsparringer, og ma dermed maksimalt fremfgres med 20 km/t.

3.4.3 Placering af pilmaerke ved overtagelse af anleeg fra Banedanmark
Regler for placering af pilmaerker for overkgrselsanlaeg, pa det tidspunkt disse blev
overtaget fra Banedanmark, fremgar af [BDK ANL OVK], jf. afsnit 3.4.

Reglerne i afsnit 3.4.2 skal fglges, nar der:
e enten: ombygges i eksisterende anlaeg og ombygningen kan kategoriseres som
a&ndring, jf. afsnit 1.3.
o eller: ved nyanlaeg af overkgrsler.

Pa de overkgrsler, hvor pilmarket ikke er blevet flyttet i forbindelse med forberedende arbejder,
og saledes bliver i den oprindelige placering, pasaettes afstandsmaerke Ha7 inden drift startes op.

3.4.4 Forgget pilmarkeafstand
For at opna den kraevede synlighed, fx pga. kgreledningsmaster, er det tilladt at gge
afstanden mellem overkgrsel og tilhgrende pilmaerke med indtil 100 m.

Forudszetning for at gge pilmaerkeafstanden, er at teendestederne udflyttes, sa overkgrslen
fortsat kan meldes sikret senest 1 sekund f@r toget passerer pilmarket jf. punkt 3.5, og at
spaerretiden for de normalt forekommende tog pa stedet hgjst forleenges med 10 sekunder
i forhold til den normale placering af pilmarket.

Er forggelsen af pilmarkeafstanden mere end 30 m, skal der anbringes et afstandsmaerke
Ha7 med afstanden mellem pilmaerke og overkgrsel (jfr. afsnit 3.4.2).

3.4.5 Synlighed af pilmzerke
Synligheden beregnes pa basis af den stgrste tilladte hastighed i den aktuelle afstand foran

pilmaerket, uanset om denne er lavere end streekningshastigheden.

3 sekunders uafbrudt synlighed svarer til (idet veerdien rundes opad til naermeste 5 m):
65 meter ved 75 km/t
85 meter ved 100 km/t

Ved andre hastigheder end de anfgrte, kan den uafbrudte synlighed beregnes som
beskrevet i afsnit 3.2.3.
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3.5 Taendesteder

En overkgrsel skal taendes sa tidligt, at den kan meldes sikret senest 1 sekund, fgr toget
passerer pilmaerket. Ved bomanlaeg skal lys- og klokkesignalet starte mindst 27 sekunder
f@r togets f@rste aksel har ndet overkgrslen.

27 sekunders reglen stammer fra Ministeriet for offentlige arbejders Regler vedrgrende
automatisk sikrede niveauoverkgrsler over jernbaner af 14. december 1959.

Taendeafstanden beregnes pa basis af aktuel hastighed og teendeforlgb efter denne formel,
idet der afrundes opad til neermeste antal 25 m:

hastighed i km/t * (sikringstid i sekunder + 1)
3,6

Pilmaerkeafstand i meter +

Hvor hastigheden varierer i omradet mellem taendested og pilmaerke, kan taendestedet
placeres pa basis af den hgjeste af disse hastigheder, eller pa basis af kgretidsberegninger,
der tager hgjde for det hurtigste tog, der vil kunne kgre det pagzeldende sted. Overkgrslen
skal altid meldes sikret senest 1 sekund, f@r det hurtigste tog passerer pilmaerket.

Ved varierende hastighed mellem teendested og pilmaerke er det ogsa tilladt at beregne
afstanden ud fra de i omradet forekommende maksimale hastigheder og respektive
afstande. Det vil typisk give en veerdi mellem de to ovennaevnte metoder.

Om taending af overkgrsler pa og naerved standsningssteder, se ogsa afsnit 5.
Teoretiske spaerretider for vejfeerdslen, regnet fra overkgrslen taender, til togets forende
nar hen til den (og dermed altsa uden hensyn til togets laengde) kan beregnes efter

felgende formel:

afstand fra overkgrsel til pilmaerke * 3.6
togets hastighed i km/t

(Sikringstid i sekunder + 1) +

Med pilmaerket placeret efter de regler, der var geeldende pa tidspunktet hvor Aarhus
Letbane overtog overkgrselsanlaeggene fra Banedanmark, jf. afsnit 3.4.3, og sikringstider i
henhold til afsnit 1.5.3 med bomlgbetid 16 sekunder, fas fglgende teoretiske spaerretider:

Hastighed i km/t
75 | 100
Overkgrselstype Spzerretid i sekunder
Halvbomanlag 46 52
Helbomanlzeg med separate 53 59
bomme over hver vejbane
Langbomanlaeg (Helbomanlaeg 48 53
med én bom over hele vejens
bredde)
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For at komme frem til den samlede spzerretid efter definitionen i Bekendtggrelsen skal
ovenstaende tider tillaegges (togets laengde i m / hastigheden i m/s) + (vejens bredde im /
hastigheden i m/s) + (slukkeudstyrets udstrakning efter vejkant i m / hastighed i m/s) +
anlaeggets oplukningstid.

Hvis en overkgrsel er udstyret med hastighedsoptimeret taending baseret pa beregninger for
given "normal” togtype, vil indfgrelse af nye og bedre accelererende eller bremsende togtyper
pa en straekning kunne medfgre, at der vil opsta situationer, hvor overkgrslen ikke nar at blive
sikret til det kraevede tidspunkt. Dette er sikkerhedsmaessigt og trafikalt uacceptabelt, fordi der
skal kgres efter uregelmaessighedsbestemmelser i normal drift (toget skal bremses fra
pilmaerket).

Ved en fornuftig brug af beregninger, sa der tages hgjde for de reelle hastigheder og tog med de
bedst taenkelige egenskaber, vil dette problem dog kunne elimineres med kun en marginal
forleengelse af spaerretiderne.

En anden mulighed er at anvende tidskomponenter til regulering af taendetids- punktet pa en
sadan made, at det er let at &endre dette tidspunkt i forbindelse med indfgrelse af nye togtyper.

Hvor der planmaessigt kgrer tog med staerkt varierende hastigheder, kan det komme pa tale at
etablere hastighedsafhaengige taendesteder med henblik pa at minimere spaerretiderne ved de
forskellige togtyper.

3.6 Overkgrsler pa dobbeltsporede straekninger

Foruden de generelle regler, som fremgar af afsnit 3.1 — 3.5, gaelder reglerne i dette afsnit
for overkgrsler pa dobbeltsporede straekninger.

Overkgrslen skal vaere udstyret med bilisttid som beskrevet i afsnit 1.7.

Pa dobbeltsporede straekninger etableres kun taendested for kgrsel ad hgjre spor (i
k@reretningen), mens der ikke etableres taendested for kgrsel ad venstre spor.

Hvis overkgrslen er teendt af et tog i det ene spor, skal et tog, der naermer sig ad det andet
spor, kunne passere pa samme bomnedlukning, hvis toget er sa teet p3, at oplukning af
overkgrslen efter fgrste togs passage og den efterfglgende nedlukning for andet tog med
mellemliggende bilisttid, ville medfgre, at andet tog ikke ville fa ”Overkgrslen sikret” senest
1 sekund fgr passage af pilmaerket.

Dette krav realiseres normalt gennem en formelding, som udlgses, nar et tog er praecis sa langt
fra overkgrslen, at det er ngdvendigt at holde bomme nede for at undga, at andet tog far
"overkgrslen ikke sikret” og derfor skal bremse ned foran overkgrslen. Tidsforskellen mellem
formeldingen og teendingen skal svare til bommenes oplukningstid + bilisttid. Bommenes
oplukningstid er den samme for hel- og halvbomanlaeg og kan sattes til det samme som
nedlukningstiden for et bomszet: 16 sekunder.

Hvis overkgrslen har veeret teendt i mere end 8 minutter, skal der gives alarm til OCC.

Konstruktionen muligggr ikke umiddelbart passage pa samme bomnedlukning af tog i samme
hovedspor, men hvis togene passerer skiftevis i de forskellige spor, vil overkgrslen kunne holdes
nede vilkarligt leenge.

Er toggangen sa intensiv, at der er risiko for at overkgrslen holdes tendt i leengere tid af
tog, der pa skift kgrer ad de forskellige spor, skal der ske sagsbehandling med henblik pa at
undga dette; f.eks. kan overkgrslen aendres til at veere i afhangighed af hovedsignal.
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Om OCCs betjening og overvagning af denne type overkgrsler, se endvidere afsnit 7.2 og
7.3.1.

3.7 Taetliggende overkgrsler

3.7.1 Alle straekningshastigheder
Ved “teetliggende overkgrsler”, skal overkgrslerne etableres som “koblede” anlaeg (med
feelles pilmaerke og feelles overkgrselssignal), hvis den indbyrdes afstand er sa lille, at
pilmaerket for overkgrsel nummer 2 vil komme til at sta foran overkgrsel nummer 1.

Overkgrsler med feelles overkgrselssignal skal taeendes, sa de alle meldes sikret, senest 1
sekund f@r toget passerer overkgrslernes felles pilmaerke. Dette normerer i princippet
faelles taending af dem alle. Hvis de er af forskellig type (jf. afsnit 1.3), kan taendingen af de
enkelte overkgrsler forsinkes i forhold til deres sikringstid, hvis blot overkgrslerne stadig
sikres til det foreskrevne tidspunkt.

Teetliggende overkgrsler giver ofte problemer for spaerretiderne, fordi disse gges med kgretiden
mellem overkgrslerne. Szerlig i forbindelse med hastighedsforhgjelser med tilhgrende ggede
afstande til teending og pilmaerke er dette forhold generende.

Der har veeret anvendt forskellige Igsninger pa problemstillingen, afhaengig af problemets
stgrrelse:

e  Etablering af halvbomme pa de(n) sidste af de taetliggende overkgrsler, da dette
reducerer risikoen for, at ventende bilister kgrer ud i overkgrslen, mens toget er pa
vej.

e Nedlaeggelse af én eller flere overkgrsler, sa de resterende ikke lzengere skal vaere
koblede.

e  /Andring af overkgrslerne til overkgrsler i fuldstaeendig signalafhaengighed, evt.
suppleret med etablering af hovedsignaler for de enkelte overkgrsler, da sddanne
overkgrsler pa grund af hovedsignalernes forsignalering ikke ngdvendigvis har samme
afstandskrav som overkgrsler med pilmzerke.

Ved overkgrsler, som ligger sa teet, at de efter de generelle regler skal betragtes som
teetliggende og derfor vaere koblede, vil det eventuelt vaere muligt at anvende kortere afstande
til pilmaerket for anden overkgrsel set i kgreretningen, sa der kan skaffes plads til at etablere
overkgrslerne som enkeltanlaeg ved anvendelse af de detaljerede regler for pilmaerkeafstande i
afsnit 3.4.

"Taetliggende overkgrsler" med uordenssignaler, udstyres med separate uordenssignaler
for hver overkgrsel. Et sadant uordenssignal skal kun oplyse om tilstanden i den
pagaldende overkgrsel. Signalkommissionen kan bestemme, at flere eller alle overkgrsler
skal vaere sikret for at uordenssignalerne ved foranliggende overkgrsler ma vise
"Overkgrslen sikret". Dette er eksempelvis tilfeeldet, hvis uordenssignalerne ikke kan
skelnes fra hinanden ved kgrsel frem mod overkgrslerne.

Hvor hastigheden er op til 100 km/t, kan den, der forvalter disse anlaegsbestemmelser med
signalkommissionens godkendelse beslutte, at der etableres en fast hastighedsnedseettelse
omkring overkgrslerne (geldende fra taendestedet i kgreretningen) til hgjest 75 km/t, for
dermed at undga kobling af overkgrslerne. Signalopstillingen ved alle de pagaldende anlaeg
kan herefter etableres efter reglerne for overkgrsler med hastigheder op til 75 km/t.

Ovenstaende bestemmelser er anvendt i forbindelse med projekteringen af tre nye
overkgrselsanlzeg beliggende mellem @stbanetorvet og Vester Strandallé (Risskov). Der er tale
om erstatningsanlaeg for eksisterende usikrede overkgrsler. Hastigheden i omradet er i forvejen
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begraenset til 75 km/t, og denne hastighed er ATP-overvaget. Hastigheden er ogsa bekendtgjort
gennem TIL og med opsatning af maerker jfr. TSF. Forholdet er ogsa godkendt af
signalkommissionen. Der er fortilfaelde pa Banedanmarks straeekning mellem Ribe og Tgnder,
hvor der ogsa anvendes hastighedsnedsaettelser omkring overkgrsler.

3.7.2 Straekningshastighed indtil 75 km/t

"Taetliggende overkgrsler", der ikke er i afhaengighed af hovedsignal, kobles saledes, at
overkgrselssignalet ved den fgrste overkgrsel i kgreretningen er fzlles for alle de koblede
overkgrsler. Hvis overkgrselssignalet til den fgrste overkgrsel i kgreretningen dubleres,
styres de to overkgrselssignaler pa samme made.

Hvis tre overkgrsler er koblet, ma overkgrselssignalet ved overkgrsel nummer 1 i
k@reretningen kun vise "Overkgrslen sikret", nar alle de koblede overkgrsler er sikret.
Overkgrselssignalet ved overkgrsel nummer 2 i kgreretningen ma kun vise ”Overkgrslen
sikret", nar overkgrsel nummer 2 og 3 i kgreretningen begge er sikret. Overkgrselssignalet
ved overkgrsel nummer 3 i k@reretningen ma vise "Overkgrslen sikret", nar den selv er

sikret.

Det fglger heraf, at de til en overkgrsel hgrende overkgrselssignaler for de to kgreretninger
ikke ngdvendigvis skal vise det samme.

Overkgrselssignalet ved ikke-fgrste overkgrsel i kgreretningen skal vaere synligt i en afstand
pa mindst 150 m inden for de sidste 250 m f@r signalet, og det skal tilstraebes, at det ikke er
synligt fra en foranliggende overkgrsel. Hvis tre overkgrsler er koblet, gelder det saledes
overkgrselssignalerne ved overkgrsel nummer 2 og 3 i kgreretningen.

Ved etableringen af overkgrslerne 228 og 229 i Risskov, hvor afstanden mellem de to overkgrsler
kun er 100 m, har det vaeret overvejet at etablere disse som et samlet overkgrselsanlaeg.
Etableres et anlaeg vil det samlet forgge oplukningstiden, og det er vurderet at dette vil gge
risikoen for, at trafikken (mange géende til/fra stranden) vil forsgge at passere bommene, inden
disse er gaet op. Den samlede overvejelse, herunder et sikkerhedsmaessigt hensyn til netop de
mange blgde trafikanter, der benytter denne overkgrsel, er derfor blevet at etablere to adskilte
anlzeg, selv om reglerne for den tilstraebte signalsynlighed derfor ikke kan opfyldes.

Det er Aarhus Letbanes vurdering, at selvom reglerne ikke helt slar til i det konkrete tilfaelde, vil
der veere tale om et enkeltstdende forhold, som ikke forventes anvendt andre steder.

Hvis den kraevede synlighed ikke kan opnas, kan signalet dubleres, sa de to signaler
tilsammen opnar den kraevede synlighed. Ved dublering regnes synligheden pa det andet
overkgrselssignal i kgreretningen fgrst fra passage af det fgrste.
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4 Opstilling af maerker og signaler for overkgrsler

4.1 Generelt
Eksemplerne i afsnit 4.2-4.4 er vejledende, men indeholder et lille spillerum for placering af
signalet af hensyn til, at det ikke i praksis kan placeres med en ngjagtighed pa under ca. 5
cm. Opseetning af maerker og signaler skal endvidere altid fglge kravene i henhold til
[LBN1-166]

De angivne mal er i centimeter malt fra spormidte (SM) pa ret spor. | spor med kurver eller
andre seerlige sporforhold skal malene forgges i henhold til reglerne for fritrumsprofiler
[LBN1-166] .

Kontrol af signal- og maerkeplacering sker ved opmaling i hht. [LBN1-18].

4.2 Pilmaerke (Ov6)
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Type 1 infrastruktur: 205 cm
Type 2 infrastruktur: 285 cm
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4.3 Overkegrselssignal (Ovl/0Ov3)
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Type 1 infrastruktur: 215 cm
Type 2 infrastruktur: 280 cm
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5 Teending af overkgrsler nzer standsningssteder

5.1 Generelt

Ved overkgrsler naer standsningssteder forstas overkgrsler, hvor der ligger et
standsningssted mellem taendestedet og selve overkgrslen, nar teendestedet er placeret
efter de generelle regler i disse anlaegsbestemmelser.

For at begraense spaerretiderne skal det i hvert tilfeelde altid vurderes, om der er behov for
en senere taending af overkgrslen for tog, der standser ved det pagaeldende
standsningssted.

For overkgrsler nzer standsningssteder, hvor ikke alle tog er standsende, skal sen teending
indkobles for ét tog af gangen, saledes at normal funktion er tidlig taending (for ikke-
standsende tog).

For overkgrsler, der er i afhaengighed af hovedsignal, eller overkgrsler naer
standsningssteder, hvor alle tog er standsende, er det tilladt at have sen taending indkoblet
fast eller som overkgrslens normale taendefunktion.

Sen teending skal altid kunne udkobles, enten med en selvstandig betjeningshandling eller
en anden betjeningsfunktion. Den pagaldende funktion skal omtales i det trafikale
instruktionsstof.

5.2 Overkgrsler pa stationer

5.2.1 Generelt

Overkgrsler pa stationer har i henhold til disse anlaegsbestemmelser altid fuldstaendig
signalafhangighed. Taendingen af disse skal derfor etableres efter reglerne i afsnit 2.5
kombineret med reglerne i dette afsnit.

Overkgrsler pa stationer teender, nar deres teendested passeres, og der samtidig er fastlagt
en togvej fra teendestedet og frem gennem overkgrslen/-erne.

Hvis teendestedet passeres, uden at der er fastlagt en togvej gennem overkgrslen, skal
taendingen magasineres og udfg@res, nar togvejen fastlaegges.

Overkgrsler, der ligger foran indkgrselstogvejens endepunkt, skal teende pa
indkgrselstogveje, der passerer overkgrslen. Signalafhangigheden etableres til signaler i
indkgrselsenden, og taendeafstanden fastseettes efter afsnit 2.5.

5.2.2 Ikke-standsende tog

Overkgrsler, der ligger efter indkgrselstogvejens endepunkt, skal taende for ikke-
standsende tog, nar deres teendested passeres, og der er fastlagt udkgrselstogvej gennem
overkgrslen i kombination med indkgrselstogvej frem til denne udkgrselstogvej.
Signalafhaengigheden etableres pa signalet efter standsningsstedet, og taeendeafstanden
fastsaettes efter afsnit 2.5.

Det afspejles ikke af signalaspektet, at der seettes samtidig ind- og udkgrsel ("gennemkgrsel”).
Funktionen bruges typisk til tomt letbanemateriels kgrsel.
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5.2.3 Standsende tog

Overkgrsler, der ligger efter indkgrselstogvejens endepunkt, skal taeende pa
udkgrselstogveje gennem overkgrslen, kombineret med at et eller flere
togdetekteringsafsnit foran overkgrslen i det pagaeldende spor er besat.

Signalafhaengigheden etableres til det hovedsignal, der star naermest foran overkgrslen.
Hvis der ved den enkelte overkgrsel er behov for tidligere eller senere teending i forhold til

dette taendetidspunkt, skal dette specificeres for det pagaldende projekt. Specifikationen
skal godkendes af den instans, der forvalter disse anleegsbestemmelser [SLS].

5.2.4 Krydsning

5.2.4.1 Bilisttid

Se afsnit 1.7.

5.2.4.2 Krydsning pa samme bomnedlukning

En overkgrsel, som i forbindelse med togkrydsning passeres af det sidst ankommende tog
under dets indkgrsel, og derefter skal passeres af det andet tog under dets udkgrsel, kan
indrettes med en funktion, som ggr det muligt, at begge tog kan passere overkgrslen, uden
at den ferst har veeret slukket.

Funktionen, som den omtales her, bruges typisk pa enkelt sporede straekninger og ma ikke
forveksles med den funktionalitet der er indeholdt i dobbeltsporede anlaeg, hvor formelding
savel som taending i begge spor ogsa kan afstedkomme at overkgrslen ikke slukker straks den
er passeret af (fgrste) tog.

Funktionen kaldes "krydsning pa samme bomnedlukning”/”skarp krydsning”. Den indrettes
normalt, sa besat togdetekteringsafsnit foran overkgrslen i et andet togvejsspor end det
der er indkgrsel til, forsinker slukningen af overkgrslen i ca. 30 sekunder. Hvis andet togs
udkgrselstogvej fastlaegges inden for denne tid, annulleres slukningen, og dette tog kan
passere overkgrslen pa samme bomnedlukning som fgrste tog. Hvis der ikke er fastlagt
udkgrselstogvej inden for de ca. 30 sekunder, slukkes overkgrslen.

Funktionen skal af OCC kunne tilkobles i forbindelse med den enkelte krydsning, hvis dette
specificeres i det pagaeldende projekt eller kraeves af vejmyndighederne af hensyn til
spaerretiderne for vejfaerdslen. Specifikationen skal godkendes af den instans, der forvalter
disse anlaegsbestemmelser [SLS].

Indkobling af funktionen kan etableres enten som en separat betjening eller i forbindelse
med sikringsanlaeg, der kan handtere det, ved at udkgrselstogvejen magasineres inden det
ankommende tog passerer overkgrslen.

Den pagaeldende funktion skal omtales i det trafikale instruktionsstof.

Overkgrsler, hvor krydsning pa samme bomnedlukning etableres, skal sikres med

helbomme.
Nar overkgrslen sikres med helbomme, sker dette for, at man ikke risikerer, at trafikanter,
specielt gdende og cyklister, forsgger at krydse banen efter fgrste togs passage.
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Overkgrsler, der ombygges efter disse bestemmelser, og hvor funktionen findes i
overkgrselsanlaegget, skal have helbomme ved ombygningen.

5.3 Overkgrsler pa den fri bane

5.3.1 Overkgrsler med taendesteder pa eller fgr stationer

Overkgrsler, der ligger pa den fri bane, men sa teet pa en station, at taendestedet ligger pa
eller foran stationen, skal have taendingen indrettet, sa den sker som en kombination af
fastlagt udkgrselstogvej fra stationen mod overkgrslen og besatte togdetekteringsafsnit pa
stationen, henholdsvis fastlagte indkgrselstogveje, samt pavirkning af teendested.

For at begraense spaerretiderne for tog, der standser pa stationen, kan der blive tale om
seerlige Igsninger som naevnt i afsnit 5.2.3 ovenfor.

For alle i betragtning kommende tog skal overkgrslen meldes sikret:

Under hensyn til togenes kgrsel frem mod signaler med O-marke for overkgrsler i
fuldstaendig signalafhaengighed, jf. afsnit 2.5 0g 5.2.3
Senest 1 sekund fgr passage af pilmeerket for gvrige overkgrsler, jf. afsnit 3.5.

5.3.2 Teending af overkgrsler med et stoppested beliggende mellem teendested og overkgrsel

5.3.2.1 Generelt
Hvis det er ngdvendigt for at begraense spaerretiderne ved overkgrsler, hvor togene skal
standse mellem teendestedet og overkgrslen, skal overkgrslen udstyres med sen taending.

Et krav af denne type kan vise sig ganske kostbart at opfylde. Det er derfor vigtigt at sikre sig, at
der reelt er tale om generende lange spaerretider (kgretidsberegninger og/eller malinger af
spaerretider) samt at vejtrafikken ved den pageeldende overkgrsel er sa omfattende, at den
berettiger udgifterne.

Den usikre faktor i forbindelse med spaerretiderne er i mange tilfaelde togenes reelle holdetid pa
stoppesteder, som kan variere meget hen over dggnet og ugen. Desveaerre er holdetiderne oftest
lange pa de tidspunkter, hvor vejtrafikken ogsa er teettest.

Preecis kortlaegning af sadanne problemer kraever ofte en omfattende registrering af de reelle
speaerretider.

Der findes kun et begraenset antal overkgrsler pa Banedanmarks straekninger, der har
funktionen sen teending, mens den pa privatbanerne er mere udbredt.

Projekter til naer- eller letbaner baner omkring de stgrre byer og projekter med
hastighedsforhgjelser kan ofte aflede behov for etablering af sen taending, hvis uacceptabel
forlaengelse af spaerretider som fglge af flere tog og/eller hgjere hastigheder skal undgas.

Det bgr i hver enkelt situation undersgges, om det kan veere fordelagtigt at etablere perron pa
begge sider af vejen, hvorved tog fgrst standser efter passage af vejen.

Den sene teending kan etableres ved hjzelp af:
e hastighedsafhaengig teending, som tager hgjde for, at standsende tog kgrer
langsommere over teendestedet end ikke standsende tog,
e taendesteder eller tidsforsinkelse pa teendingen, som ind- og udkobles af
trafikoperatgren ved ordre om ”“sen” taending for de relevante tog, eller
e  kombinationer af ovenstaende.
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Brug af flere teendesteder har den fordel, at hvis der fejlagtigt er indkoblet sen teending for et
ikke standsende tog, vil teendingen ske tidligere end hvis den sene taending var etableret som
ren tidsforsinkelse. Hvor meget tidligere afhaenger af de konkrete forhold. Imidlertid vil

teendingen under alle omstaendigheder ske for sent for det ikke standsende tog, og I@sningen
med flere teendesteder er generelt dyrere at etablere og vedligeholde end en tidsforsinkelse.

Den bedste Igsning i det enkelte tilfaelde vil som oftest f@grst kunne vaelges efter en trafikal
sagsbehandling.

Pa enkelte privatbaner har det i en arraekke vaeret kutyme at sammenkoble taendt
passagersignal pa et trinbraet (privatbaneterm svarende til letbanens stoppested) med sen
teending af en bagvedliggende overkgrsel.

Efter et par sikkerhedsmaessige handelser blev dette forbudt af det davaerende Jernbanetilsyn i
2001. En sadan sammenkobling ma derfor ikke laengere etableres.

Trafikstyrelsen (Jernbanetilsynet), Vejdirektoratet og privatbanerne har i 2003 gennemfgrt en
analyse af en fremtidig I@sning til privatbanerne med hensyn til sen teending i forbindelse med
passagersignaler. Arbejdet resulterede i udarbejdelse af en rapport, men har ikke fgrt til
konkrete @ndringer.

5.3.2.2 Stoppestedet ligger foran pilmaerket
Sen taending ma etableres.

Ved sen tending skal overkgrslen for de planmaessigt forekommende tog meldes sikret
senest 1 sekund, f@r toget passerer pilmzerket.

5.3.2.3 Stoppestedet ligger mellem pilmzerket og overkgrslen
Sen taeending ma kun etableres, hvis der ogsa etableres fuldstaendig signalafhaengighed,
hvor hovedsignalet med O-maerke er placeret mellem stoppestedet og overkgrslen.

Ved sen taending skal overkgrslen for de planmaessigt forekommende tog meldes sikret, sa
toget far signalgivning efter retningslinjerne i afsnit 2.5 henholdsvis 5.2.3.
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6 Rangering gennem overkgrsler

6.1 Generelt
Under rangering betjenes overkgrsler pa stationer normalt manuelt via de tilhgrende
betjeningskasser eller evt. af OCC.

Selv om en overkgrsel er taendt manuelt, skal den, sa vidt muligt, kunne slukke automatisk,
nar toget har passeret den.

Dobbeltsporede overkgrsler skal indrettes saledes, at slukning efter en rangerbevaegelse ikke
medfgrer utidig oplukning foran tog/rangerbevaegelse i det andet spor.
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7 Betjening og overvagning

7.1 Betjeningskasser

7.1.1 Generelt
Betjeningskasser skal kunne abnes med en kupénggle.

Betjeningskasser skal udvendigt veere forsynet med overkgrslens nummer. Angivelsen af
overkgrslens nummer pa Bl-betjeningskassen kan dog undlades, nar det er skiltet i dens
umiddelbare nzerhed.

Nar en overkgrsel er taendt fra en betjeningskasse eller OCC, skal den lukke op automatisk,
nar den er passeret af det tog eller rangertraek, den er taendt for.

| BUES 2000 skal slukkestedet vaere besat inden taending fra B1 for at udpege togets kgreretning,
for at overkgrslen kan slukke automatisk efter togpassage og for at der vises signal sikret i
uordenssignal/overkgrselssignal. | afsnit 8.3 er indarbejdet supplerende bestemmelser for
placering af slukkested etc. for denne type overkgrselsanlzeg.

7.1.2 Betjeningskasse ved overkgrslen (B1)
Alle overkegrsler skal vaere forsynet med en betjeningskasse placeret direkte ved overkgrslen
(B1-betjeningskasse).

Betjeningskassen skal vaere anbragt sa en person, der star ved betjeningskassen, har bedst
mulig oversigt over overkgrslen.

Fglgende funktioner skal kunne foretages fra betjeningskassen:

Taending af overkgrslen med dens normale teendeforlgb, jf. afsnit 1.5
(betjeningsknap).

Betjeningskasser for dobbeltsporede overkgrsler skal indrettes med separat
teendemulighed for hvert spor, hvis dette er ngdvendigt, for at overkgrslen kan lukke
op automatisk efter manuel teending (jf. afsnit 7.1.1). Overkgrsler skal meldes sikret i
de tilhgrende signaler (jf. definitionen i afsnit 1.4.5.2) samt i betjeningskassens
blinktableau, nar den er taendt fra kassen.

Hvis det ikke kan fastslas med sikkerhed, for hvilket spor og hvilken kgreretning, der
skal signaleres sikret, tillades det, at den alene meldes sikret i betjeningskassens
blinktableau.

Sidstnaevnte gzelder bl.a. BUES 2000 overkgrsler og dobbeltsporede overkgrsler.

Slukning og normalstilling af overkgrslen (betjeningsknap).

Slukning og normalstilling skal kunne ske uden betingelser.

Ind- og udkobling af overkgrslens funktion, hovedafbryder (drejeomskifter).
Omskifteren betegnes "Normal”/” Afbrudt”/”U-bomme”.

Kontrol af, om overkgrslen er sikret (ét blinktableau).

Bommene szettes ud af drift med hovedafbryderen (drejeomskifter).
Omskifteren betegnes "Normal”/” Afbrudt”/”U-bomme”.
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e Tvangsnedlukning af bommene med tilhgrende taending af bomlygter, vejsignaler og
klokker uden hensyn til det normale tidsforlgb ved teending (drejeomskifter). Denne
funktion ma ikke fgre til at overkgrslen meldes sikret.

e Tvangsoplukning af bommene uden hensyn til, om der er tog pa vej mod overkgrslen
(drejeomskifter).

Disse betjeninger foretages ved at dreje omskifteren ”Ned”/” Automatisk”/”Op” til den
pagaeldende stilling.

| betjeningskassen skal der findes en mulighed for at koble bommene fra bomdrevet, sa
bommene kan dbnes med handkraft (f.eks. en koblingsnggle til udkobling af bomme fra
bomdrevet).

Betjeningskassen kan forsynes med andre betjenings- og kontrolmuligheder efter lokale
behov. Omfang og udformning af disse skal godkendes af den instans, der forvalter disse
anlagsbestemmelser [SLS]. Dette skal fremga af det trafikale instruktionsstof.

Ved overkgrsler, der er koblet sammen med gadesignalanlaeg, findes der en betjeningsknap til
indkobling af gadesignalets togprogram samt en tableaulampe, der pa basis af en melding fra
gadesignalet viser, at dette er gdet i togprogram.

7.1.3 Betjeningskasser pa standsningssteder mv.

Overkgrsler, som ligger pa stationer, og overkgrsler, som ligger pa den fri bane, men sa taet
pa en station, at taeendestedet ligger pa eller f@r stationen (jf. afsnit 5.3.1), skal vaere forsynet
med en eller flere betjeningskasser placeret pa stationen (B2-betjeningskasser).

Endvidere kan overkgrsler, hvor der ligger et stoppested mellem teendestedet og
overkgrslen, forsynes med B2-betjeningskasse efter specifikation i det enkelte tilfeelde.
Omfang og udformning af sddanne betjeningskasser skal godkendes af den instans, der
forvalter disse anleegsbestemmelser [SLS].

Betjeningskassen henholdsvis betjeningskasserne anbringes efter trafikal specifikation i det
enkelte tilfaelde. Placeringen skal godkendes af den instans, der forvalter disse
anlaegsbestemmelser [SLS].

B2-betjeningskasse er i nogle tilfaelde udvendigt forsynet med en skitse, der viser overkgrslens og
standsningsstedets indbyrdes placering. Sadanne skitser kan fortsat veere relevante, hvor
forholdene er komplicerede.

Fra B2-betjeningskassen skal der kunne foretages:
e Teending af overkgrslen med dens normale taendeforlgb, jf. afsnit 1.5.
e Kontrol af, om overkgrslen er sikret (blinktableau).

Der kan endvidere etableres slukkemulighed med tidsforsinkelse, se afsnit 1.6.3.1.

For overkgrsler pa stationer skal der endvidere kunne foretages slukning og normalstilling af
overkgrslen, nar der ikke er fastlagt togvej gennem den (betjeningsknap).

Ved overkgrsler af typen BUES 2000 kan der fra B2-betjeningskasse kun ske slukning, hvis
overkgrslen er taendt fra B2-betjeningskassen.
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For overkgrsler af typen BUES 2000 gzelder desuden, at safremt det ikke er muligt at placere
slgjfe i slukkestedet, sa toget besaetter slgjfen, nar det standser foran overkgrslen, kan der
etableres B2 teendemuligheder pa mast for naermeste hovedsignal, overkgrselssignal eller
uordenssignal. Specifikation og placering af B2 kasse skal godkendes af den instans, der
forvalter disse anleegsbestemmelser [SLS]. Dette skal fremga af det trafikale instruktionsstof.

Placering af en B2-betjeningskasse pa et hovedsignal (med O-maerke) vil vaere gnskvaerdig, hvor
hovedsignalet kun daekker overkgrslen, som det findes ved overkgrsel 226a pa Grenaabanen
(BUES 2000). Her kan toget ikke bade standse foran hovedsignalet og samtidigt besaette
slukkeslgjfen, hvilket kraeves for at BUES 2000 kan detektere kgreretningen. Ved taending fra en
B2-betjeningskassen kender overkgrselsanlaegget kgreretningen, og det undgas, at toget ma fgres
forbi hovedsignalet pa ”"Passage stop” for at kunne teende overkgrslen ved B1-betjeningskassen.

For overkgrsler af typen BUES 2000 ma slgjfer ikke placeres saledes, at toget kan holde
mellem slgjfe og vej, nar anlaegget forsgges igangsat fra B1-betjeningskassen, idet dette vil
medfgre, at anlaegget ikke slukker automatisk efter passage af overkgrslen.

For at sikre automatisk slukning af BUES 2000-overkgrsel efter manuel taending fra B1-
betjeningskassen, gelder endvidere:

e Slukkeslgjfe placeres sa naer vej som muligt, at toget besaetter slgjfen nar der
teendes fra Bl-betjeningskassen.

e Safremt placering af slukkeslgjfe muligggr, at toget kan holde mellem overkgrsel og
slgjfe, nar der taendes fra Bl1-betjeningskassen, skal letbanepersonale instrueres om
at stoppe saledes, at slukkeslgjfen er besat, nar der teendes fra B1-betjeningskassen.

o Safremt slukkeslgjfer placeres saledes, at toget ikke kan besztte slgjfen inden
teending fra B1-betjeningskassen, kan overkgrslen forsynes med B2-teendetryk,
placeret pa signaler eller andet egnet sted. Letbanepersonale skal da instrueres om
at benytte disse B2-teendetryk i stedet for B1-betjeningskassen. Specifikation og
placering af B2-taendetryk skal godkendes af den instans, der forvalter disse
anlaegsbestemmelser [SLS].

7.1.3.1 Yderligere betjeningsmuligheder (*)

Betjeningskassen kan vaere forsynet med andre betjenings- og kontrolmuligheder efter lokale
behov. Omfang og udformning af disse skal godkendes af den instans, der forvalter disse
anlaegsbestemmelser [SLS]. Dette skal fremga af det trafikale instruktionsstof.

7.2 Betjening fra OCC

7.2.1 OCC

Betjeningsmuligheder mv. svarende til B2-betjeningskassers skal etableres i OCC ved
nyetablering af overkgrsler.

Det indfgrte fjernstyringsystem og tilhgrende fysiske enheder i forbindelse hertil i overkgrslerne,
har vist sig ikke at vaere forberedt pa denne funktionalitet ved dbningen af Grenaabanen. |
forbindelse med etablering af nye overkgrsler under Banedanmarks projekter for opgradering af
overkgrsler pa Grenaabanen, vil funktionen blive etableret.

Krydsning pd samme bomnedlukning skal kunne indkobles fra OCC, hvis dette er specificeret
(if. afsnit 5.2.4.2).

Sen teending (se ogsa afsnit 5.3) skal kunne betjenes fra OCC, hvor funktionen er udformet,
sa den er centralt betjent.
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Dobbeltsporede overkgrsler skal altid vaere udstyret med betjeningsmuligheder svarende til
en B2-betjeningskasse, ogsa selv om de efter ovenstaende ikke skal udstyres med B2-
betjeningskasse.

Ordrer som medfgrer slukning af overkgrsler, skal altid vaere indrettet, sa slukningen ikke
umiddelbart kan ske ved tilfeeldig udsendelse af én OCC-ordre.

7.3 Overvagning

7.3.1 Fjernkontrol

Automatisk sikrede overkegrsler skal vaere udstyret med fjernkontrol i OCC.

Fijernkontrol skal melde fglgende tilstande vedrgrende overkgrslen:

e Overkgrsel ude af normalstilling (indikering), nar overkgrslen er sat i gang enten af
tog eller pa anden made.

e Overkgrslen har vaeret ude af normalstilling unormalt laenge (indikering og akustisk
alarm i OCC). Tiden, der udlgser alarmen, defineres for den enkelte fjernkontrol.
Alarmen skal kunne afstilles. For overkgrsler pa dobbeltsporede straekninger skal
alarmen udlgses, nar overkegrslen har veeret taendt i mere end 8 minutter, jf. afsnit
2.6 og 3.6.

e ”"Stor fejl” i overkegrslen (indikering), nar overkgrslen har en sadan fejl, at den ikke
kan forventes at fungere fejlfrit ved togpassage, sa togene skal underrettes om
fejlen.

o "Lille fejl” i overkgrslen (indikering), nar overkgrslen har en fejl, der ikke umiddelbart
forstyrrer dens normale funktion, og som kan rettes inden for normal arbejdstid.

Yderligere meldinger om overkgrslens tilstand kan gives efter specifikation i det enkelte
tilfeelde. Specifikationen skal godkendes af den instans, der forvalter disse
anlaegsbestemmelser [SLS]. Disse meldinger skal fremga af det trafikale instruktionsstof.

Der ma gives mere detaljeret fejlmelding om overkgrsler, men det ma ikke ske pa OCC
betjeningsmedie.

7.3.2 Logning

Automatisk sikrede overkgrsler skal vaere udstyret med logning af vitale funktioner.

Logningen kan udfgres enten lokalt i/ved overkgrselsanlagget eller ved at indikeringer af
funktionerne sendes til en centralt placeret logger.

Logningen skal ske med en tidsreference. Loggen skal vaere tilstraekkelig til Igbende at
rumme samtlige data for de seneste mindst 7 dggn med maksimal trafik.

Det skal veere muligt at kopiere lagrede data til andet medie for yderligere bevarelse og
diagnose, uden at det pavirker den fortsatte logning.

Ved ombygning efter disse anlaegsbestemmelser af eksisterende overkgrsler med
releebaseret styreenhed kraeves fglgende 8 funktioner (4+4) logget:

e Ejstor fejl (51)

o Ejlille fejl (S2)

e Ude af normalstilling (S3)

e Sen taending indkoblet (S4)
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Overkgrsel sikret (H1)

Tid 2 startet / anlaeg blokeret (H2)
Bomme nede (H3)

Manuel slukning fra betjeningskasse (H4)

Betegnelserne S1-S4 og H1-H4 er indfgrt af Havarikommissionen for Civil Luftfart og Jernbane
(HCLJ). Meldingerne S1-S3 er de samme, som altid skal anvendes til fijernkontrol hos OCC (jf. afsnit
7.3.1). Det samme geelder S4, hvis den pagaeldende overkgrsel har sen teending. Meldingerne H1-
H4 anvendes til undersggelse af uheld og haendelser.

Ved nyanlzeg af overkgrsler med elektroniske styreenheder skal endvidere som minimum
felgende funktioner logges:

@vrige meldinger, der fgres til fiernkontrol/OCC og ngdbetjeningspanel; dvs.
krydsning pa samme bomnedlukning indkoblet, taeendesteder udkoblet, automatisk
drift.

Visning af gult og hvidt lys i hvert enkelt uordens- og overkgrselssignal.

Bomlys teendt.

Ingen lamper pa reservetrad.

Overkgrsel sikret.

Bomme nede.

Taending med reference til hvorfra teending sker.

Slukning med reference til hvorfra slukning sker.

Status for oplgsningssekvens: Indledningsrelae trukket. Oplgsningsrelae trukket.
Tid 1 startet, Tid 2 startet / anleeg blokeret.

Bilisttid ikke aktiv.

Strgmforsyning: Netkontrol, Batterikontrol, Ej fejl i ensretter.

Ej fejl i teendeudstyr, ej fejl i slukkeudstyr.

7.3.3 Videoovervagning

Ved etablering af nye overkgrsler med fjernbetjeningsmulighed fra OCC (jfr. afsnit 7.2.1) kan
den instans, der har ansvaret for disse anlaegsbestemmelser [SLS] beslutte, at der skal
etableres videoovervagning til understgttelse af betjeningshandlinger fra OCC.

7.4 Fejlmeldelampe

Overkgrsler skal pa teknikhytte eller -skab forsynes med en fejlmeldelampe, der er synlig fra
tog og sa vidt muligt ogsa fra ve;j.

Fejlmeldelampen skal taeende ved enhver fejl i overkgrselsanlaegget.

| eksisterende overkgrselstyper, der ikke har mulighed for at teende fejimeldelampe ved alle
fejl, skal fejlmeldelampen taendes ved utidigt slukket gul lanterne i overkgrsels- og
uordenssignal, fejl i strégmforsyningen, samt nar overkgrselsanlaegget er i blokering.

Ved overkgrsler med relaegrupper vil det kreeve ombygning af relaegrupperne at teende
fejlmeldelampen ved alle fejl. En sadan ombygning udfgres normalt ikke.

Blokering: Se begreb ”Stor fejl” i afsnit 1.4.5.4.
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8 Supplerende krav

8.1 @uvrige tekniske krav
Ved ombygning eller nyanlaeg af overkegrsler, efter disse anleegsbestemmelser, skal
felgende udfgres:

Nedenstaende punkter tager udgangspunkt i Banedanmarks sakaldte ”8-punkts-program”, men
er reduceret til at omfatte de punkter, der er aktuelle for overkgrselsanlaeggene pa Aarhus
Letbane.

1. Udskiftning af stremforsyning til 36V/15A ensretter og kabelfgring.

2. Immunisering for eltraktion. Anlaegget skal immuniseres over for pavirkning fra 750
VDC kgrestrgm. Alle komponenter, der benyttes i forbindelse med overkgrslen, skal
veaere installeret og godkendt til brug pa straekninger med 750 VDC kgrestrgm.

3. Speerring for slukning, hvis tog befinder sig pa overkgrslens slukkested, eller hvis der er
fastlagt togvej gennem overkgrslen.

1. Udskiftning af stremforsyning til 36V/16A ensretter og kabelfgring.

a. Ensretterens og akkumulatorens effekt gges, fordi stigende trafik og bom-
opgradering medfgrer flere aktiveringer af overkgrslen og dermed et stgrre
stremforbrug end oprindeligt forudsat. Der dimensioneres til, at anlaegget
kan fungere mindst et dggn henholdsvis 75 togpassager ved udfald af
forsyningsspaendingen.

b. Kabelfgring til drev og akkumulator sendres for at sikre optimal funktion af
bomdrevene. Baggrunden er at der i slutningen af 1980'erne var nogle
tilfaelde hvor bomdrevene ikke kunne bevaege bommene under nogle
bestemte vejrforhold (kombination af sne, is og blaest). Derfor forstaerkedes
kablerne mellem teknikhytte / -skab for at sikre bomdrevene den forngdne
strgm. Det gav imidlertid gget spaendingsfald i kablet mellem akkumulator
og udstyr i teknikhytte / -skab, der derved fejlede pa anden vis. Heraf fulgte
forstaerkning af kabel mellem akkumulator og teknikhytte / -skab.

2. Immunisering for eltraktion.
Ved AC-elektrificering af banestrakninger i neerheden af Letbanen, vil
immunisering overfor AC eltraktion ogsa kunne blive aktuelt.

3. Spaerring for slukning.
Pa Odderbanens overkgrsler kan der ske slukning pa udlgb af tid (jfr. afsnit 1.6.3),
men dette er ikke i overensstemmelse med gaeldende regler. Der er derfor nu krav
om, at disse overkgrselsanlaeg far indbygget spaerring for slukning pa tid, nar der er
fastlagt togvej gennem overkgrslen, eller der befinder sig et tog pa slukkestedet.

8.2 Speerring af "Overkgrsel sikret”
Overkgrsler skal have mulighed for at hindre melding ”Overkgrsel sikret” i overkgrsels- og
uordenssignaler samt til sikringsanleeg (med signalafhaengighed) under arbejde i
overkgrslen.

Ved arbejde i overkgrselsanlaeg skal melding ”"Overkgrsel sikret” hindres. | bestaende
releebaserede overkegrsler kan dette ske ved at udtage sikringer. | nye overkgrsler kan der

f.eks. etableres en ”servicekontakt”, hvormed ”Overkgrsel sikret” kan hindres.

8.3 Placering af togdetekteringsudstyr til automatisk slukning af overkgrsler
Slukkeudstyret ma ikke anbringes i vejen gennem overkgrslen, herunder cykelsti og fortov.

Udstyret skal anbringes sa taet pa forkanten af vejen, som det sikkerhedsmaessigt er muligt.
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Slukkeudstyret skal altid placeres og indrettes saledes, at overkgrslen ikke slukker, mens
der holder jernbanekgretgjer over vejen.

For placering af slgjfer i slukkestedet, gaelder for overkgrsler af type BUES 2000 tillige
felgende specifikke regler:

Slgjfen, pa den side hvor B1-betjeningskasse er opstillet, placeres sa vidt muligt ud
for denne.

Slgjfen, pa modsatte side af der, hvor B1-betjeningskassen er opstillet, placeres sa
taet ved vej- / fortovskant som muligt, i praksis minimum 1 svellefag fra vej- /
fortovskant.

De saerligt specifikke krav for placering af slukkeudstyr for BUES 2000 anleeg kommer af det krav
at BUES 2000 anlzaegget skal kende togets retning, for at vise sikret og for at slukke automatisk
efter B1 taending. Erkendelse af retning kommer med beszettelse af den ene slgjfe, inden der
teendes fra B1. Letbanefgreren skal instrueres om kravet til at besatte den ene slgjfe, inden
teending i B1 indtrykkes.

Safremt der benyttes andet udstyr end slgjfer i slukkestedet (f.eks. akseltallere), geelder at
slukkestedets udstyr skal placeres saledes at:

Et kgretgj ma ikke kunne "skraeve" over udstyrets detekteringsomrader pa begge
sider af vejen samtidig. Hvis der benyttes sporisolationer, skal hver af disse have en
leengde af mindst 25 m.

Ved brug af induktive slgjfer i slukkestederne er dette krav ikke aktuelt, idet ‘besat’ kommer som
felge af jernmasse over slgjfen.

Overkgrslen ikke kan slukke, hvis en aksel er naermere vejkanten end 7 m.

Afstandskravet pa 7 m er for at sikre, at et kgretgj ikke fortsat rager ind over vejen, nar
overkgrslen slukker. TSI Togkontrol og signaler (fgr den: UIC 512) tillader 4,2 m fra puffer/kobling
til yderaksel.

Afstandskravet er ikke aktuelt for slgjfer, idet disse detekterer togets jernmasse og ikke specifikt
kun akslerne — anlaegget slukker dermed ikke, mens dele af kgretgjet rager ud over vejen.

Hvor et hovedsignal er anbragt foran overkgrslen, skal den del af slukkeudstyret, der er
anbragt foran overkgrslen, sa vidt muligt placeres mellem hovedsignalet og overkgrslen.

Hvor et kgretgj skal standse ved et standsningssted umiddelbart efter overkgrslen, skal det
sikres, at overkgrslen kan slukke, inden kgretgjet standser.

8.4 Generelt om valg af tekniske Igsninger
Ved ombygning i anlaeggene, ma der anvendes tekniske principper og komponenter
godkendt af Aarhus Letbane.

Tekniske principper og komponenter allerede godkendt hos Banedanmark skal forventes, at
kunne blive godkendt af Aarhus Letbane til de pagaldende andringer.

Overkgrselsanlaeggene pa Aarhus Letbane er alle overtaget fra Banedanmark.

Selve ejerskabet af overkgrselsanlaeggene er delt. Banedanmark ejer alle anlaeggene pa
Grenaabanen, og 13 anlaeg pa Odderbanen. De sidste 2 anlaeg pa Odderbanen er kommunalt
ejet. Overkgrsel 215 ejes af Aarhus Letbane.
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For alle overkgrsler geelder, at forvalterskabet er overdraget til Aarhus Letbane.

Safremt der anvendes komponenter og principper, som ikke i forvejen er godkendt ved
Aarhus Letbane, kan disse finde anvendelse safremt Aarhus Letbane selv sgrger for de
ngdvendige godkendelser. Anvendelse af sadanne nye principper og/eller komponenter,
skal forhandsgodkendes af den instans, der forvalter disse anlaegsbestemmelser [SLS].
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9 Signalkommission

9.1 Formal
Projekter, der foretager:
o Nyopsatning af signaler og maerker (jfr. afsnit 9.2.1)
e /Andring, som pavirker synligheden af signaler og maerker
e Etablerer synshindrende anlaeg af enhver art
skal sikre, at der holdes signalkommission.

Signalkommissionen skal bedgmme signalernes placering, med det mal at opna den
kreevede synlighed set fra letbanefgrerens plads.

Signalkommissionens sammensatning findes beskrevet i [SLS] procedure 418
Signalkommission.

9.2 Omfang

9.2.1 Signaler og maerker
Felgende til overkgrslen hgrende signaler og maerkers synlighed og placering skal
behandles af en signalkommission:
o Overkgrsels- og uordenssignaler.
e Maerke for ”Automatisk sikret overkgrsel fglger” (Ov6.)
e Hovedsignaler, som er eller skal forsynes med maerke for ”“Automatisk sikret
overkgrsel fglger. Hovedsignal i afhangighed af overkgrslerne” (Ov7).
e Meaeerker, som det er angivet i [ANL] afsnit 5.12.2.1 i det omfang de opstilles
ombkring en overkgrsel eller dennes signaler og maerker.

9.2.2 Forhold ved nyanleg
Signalkommissionen skal afholdes sa tidligt, at dens arbejde kan indga i planlaegningen af
projektet.

Signaler eller maerker (jfr. afsnit 9.2.1), hvis placering ikke a&ndres ved nyanlaeg eller som
placeres identisk med tidligere signaler/maerker, skal ogsa omfattes af signalkommissionen.

9.3 Protokol
| forbindelse med en signalkommission udarbejdes en protokol, der skal indeholde
oplysning om:
e Identifikation af maerket/signalet
e Signalets type og udformning
e Signalets/meerkets placering (kilometrering)
e Synlighedsafstanden

Oplysninger om protokollen, herunder arkivering mm, er beskrevet i SLS, procedure 418
Signalkommission.

Hvis den signalopstilling, signalkommissionen har besluttet, kraever dispensation fra
reglerne i disse anlaegsbestemmelser, skal den instans, som har ansvaret for det
pagaldende projekt, sgrge for, at den ngdvendige dispensation udarbejdes og godkendes,

jf. afsnit 1.3.
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Herefter er protokollen grundlag for arbejdets udfgrelse. Kopi skal sendes til det projekt,
der har bedt om afholdelse af signalkommission.

Signalkommissionsprotokol for alle de signaler og maerker i et givet overkgrselsanlaeg, der
er krav om signalkommission p3, skal opbevares sammen med anlaeggets
tegningsdokumentation, sa det til enhver tid kan slas fast, hvilken synlighed, det enkelte
signal havde ved etableringen, og som derfor efterfglgende skal vaere til stede.

9.4 Opfglgning
Udgifterne til at udbedre eventuelle utilfredsstillende forhold, skal afholdes af det
pageeldende projekt.

9.5 Synlighedsafstande pa hoved- og forvarslingssignaler
Der henvises til Trafikale Anleegsbestemmelser for Eget Tracé, afsnit 5.3.1.
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10 Begreaensninger i anvendelse af regelsaettet

Bestemmelserne oplistet i nedenstaende tabel anvendes ikke fgr den, der forvalter disse
anlaegsbestemmelser [SLS] tager beslutning om dette:

Afsnit Emne
2.5.11 Opdateringsbalise
Plan 02 og 03
7.1.3.1 Yderligere betjeningsmuligheder
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11 Ordforklaring

Forkortelse/begreb

Forklaring

CSM

Common Safety Methods

0OCC

Operation and Control Center

ASAL

Ansaldo STS — Stadler — GCF; det konsortium, der
levererede alle nye anlaeg, kgretgjer mm til Aarhus
Letbane I/S ved etableringen.
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e Referater og hazardlogs fra risikoworkshops afholdt som led i regelassessment af
indeveerende anlaegsbestemmelser.

o Det trafikale instruktionsstof, der ud over TSF, SIT ogsa omfatter Supplerende
Sikkerhedsbestemmelser (SSB), Trafikcirkulaerer (TC) og betjeningsvejledninger til
de systemer, der anvendes af trafikoperatgrerne.
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Bilag 1 — Overordnet beslutningsproces ved projektering af anlaeg

( Start projektering )

A
Fastleeggelse af sikringsform. Afsnit 1.4 — 1.6.
. Halvbomanlaeg
. Helbomanlzeg
. Lang bom over smal vej

Sikringstid beregnes ud fra afsnit 1.5

Hvor ligger
overkgrslen?

Stationsomrade

Antal spor
(1eller2)?

2 spor

Afsnit 2.1 0g 3.1

LP& den fri bane

Antal spor

2 spor

(1eller2)?

L 1 spor

Uordenssignaler jf. afsnit 3.3

Overkgrselssignaler jf. afsnit 3.2

Pilmaerke placeres ud fra iagttagelsestid, straeknings
haeldning og togets bremseegenskaber jf. afsnit 3.4
Endelig placering ved signalkommission

e Uordenssignaler jf. afsnit 3.3

e Overkgrselssignaler jf. afsnit 3.2

e Pilmaerke placeres ud fra iagttagelsestid, straeknings
haeldning og togets bremseegenskaber jf. afsnit 3.4

e Udstyr for kgrsel ad venstre spor jf. afsnit 3.6

e Endeligplacering ved signalkommission |

Andre

e Overholdelse af regler om signalering og kobling jf. afsnit
3.7.

teetliggende
overkersler?

e Endelig placering af signaler ved signalkommission

Standsnings-

l 1 spor

e Placering af hovedsignaler afklares. Jo nermere disse
star overkgrsel, jo kortere spaerretid.

e Uordenssignaler og maerker opstilles jf. afsnit 2.3 og 2.4. .

e Endelig placering ved signalkommission

Placering af hovedsignaler afklares. Jo naermere disse star
overkgrsel, jo kortere spaerretid.

Uordenssignaler og maerker opstilles jf. afsnit 2.2, 2.3, 2.4
og 2.6.

Endelig placering ved signalkommission

4

\ 4

e Teaendestedet placering udregnes ud fra overkgrslens .
sikringstid, letbanefgrerens iagttagelsestid, straekningens
haeldning og togets bremseegenskaber jf. afsnit 2.5.

e Jo teettere teendestedet kan placeres hovedsignalet, jo .
kortere speerretid.

Teendestedet placering udregnes ud fra overkgrslens
sikringstid, letbanefgrerens iagttagelsestid, straekningens
haeldning og togets bremseegenskaber jf. afsnit 2.5.

Jo teettere teendestedet kan placeres hovedsignalet, jo
kortere spaerretid.

Normalt kun taendested for kgrsel ad hgjre spor jf. afsnit
2.6

Andre
teetliggende
overkdrsler?

Ja jf. afsnit 2.7.

e Overholdelse af regler om synlighed af uordenssignaler

e Endelig placering af signaler ved signalkommission

e Generelt skal overkgrslens taending ggres afhaengig af
relevante togvej jf. afsnit 5.2

e Der skal tages hensyn til savel standsende som ikke
standsende tog, jf. afsnit 5.2.

¢ Etablering af betjeningskasser, fjernbetjening fra OCC og overvagning af anlaeggene jf. afsnit 7.
* Supplerende krav omkring placering af slukkeudstyr, immunisering mod DC kgrestrém og andre

ligger pa eller fgr stationsomradet, skal teending ggres
afhaengig af korrekt togvej.

Sen taending ma kun etableres hvis der for overkgrslen
opstilles signal og overkgrslen saettes i afhaengighed til

Nei »,
sted i e »]
narheden?
Generelle krav:
* Funktionalitet i forbindelse med rangering gennem disse jf. afsnit 6.
. Ja e Taending ma forsinkes for at minimere spaerretid, kniske ki feni
Standsnings- forstandsende tog. jf. 5.3 0g 5.3.2.3. N tekniske krav. Afsnit 8.
_slted fir? > e Safremt standsningsstedet er en station og teendestedet
pilmaerke?

Anlaegget godkendes af den instans, der forvalter disse anleegsbestemmelser.

Anlzaegget skal godkendes af relevante myndigheder, jf. afsnit 1.2.

dette jf. afsnit 5.3 og 5.3.2.3.

Anlzeg/ Nej

konfiguration
godkendt?

i Ja
Slut projektering
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