Bilag 2 - Supplerende sikkerhedskrav ved
opgravningsfri ledningsunderfgringer

Letbanen

Dette bilag beskriver supplerende sikkerhedskrav ved etablering af ledningsanlaeg pa
eller naer Aarhus Letbanes arealer.

LBN1-13-4 er normgrundlag sammen med andre relevante tekniske regler.

Der vil, som hidtil, blive stillet krav om hastighedsnedsattelser pa baggrund af
forventede pavirkninger af spor jf. LBN1-38-3.

Pa baggrund af registrerede sikkerhedsmaessige haendelser foranlediget af opgravningsfri
ledningsunderfgringer pa Banedanmarks infrastruktur, har Aarhus Letbane indfgrt en
rekke supplerende sikkerhedskrav i forhold til projektering og udfgrsel af opgravningsfri
lednings-underfgringer:

e  Alle opgravningsfri ledningsunderfgringer:

o Sporsagkyndige skal have deltaget i og bestaet Banedanmarks kursus ”Sporteknik
sporsagkyndig, opdatering”. Deltagelse i Banedanmark kurser i sporteknik efter
01.01.2025, vil have denne kompetence indeholdt, hvorved denne ogsa kan
accepteres.

e Styrede underboringer op til rgrdiameter 3200 mm:
o Ingen specifikke supplerende krav.

e Styrede underboringer 3200 — 3400 mm:

o | forbindelse med vurdering af risici skal der veere szerligt fokus pa en vurdering af risiko for
blow-up. Denne risiko er stgrst ved lange boringer, og hvor banen er beliggende i afgravning
eller naer det omkringliggende terraen. Risikovurderingen skal derfor som minimum indeholde
en beskrivelse/handtering af fglgende punkter — og hvilke konsekvenser hvert punkt kan have
pa udfgrelsen, nar det sammenholdes med rgrets diameter, leengde pa boringen og topografien
af banen:

Forventet jordtype
Jorddaekning
Diameter pa rgr, og hvilken reamer der patenkes anvendt. | den forbindelse skal det
afklares om der er behov for mellemreaming. Hvis der skal mellemreames for at
mitigere risikoen for blow-up skal seetningsvurderingerne medtage denne situation

o Billeder fra lokaliteten herunder en beskrivelse af om der er udfgrt afvanding (draen),
der kan medfgre en gget risiko for blow up

Hvis det vurderes, at der af udfgrelsesmaessige hensyn kan opsta saetninger pa 3 mm eller
derover, eller haevninger af spor, der ikke kan negligeres ifm. den geotekniske risikovurdering,
skal der udfgres en digital sporovervagning i forbindelse med udfgrelsen. Alternativt skal
arbejderne udfgres i forbindelse med spaerret spor.

e Pilotrgrsgennempresninger:
o Der skal veere tilstraekkelig oplyst geologisk profil i boretraceet. Hvis der
er risiko for, at gennempresningen skal udfgres under eller naer
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grundvandsspejlet (primaert eller sekundaert) vil der typisk blive stillet
krav om geoteknisk boring, CPTu eller lignende igennem spor.

o Der skal foretages digital sporovervagning - ogsa pa straekninger med 80
km/t eller mindre.

e  Mikrotunnelering:
o Ingen specifikke supplerende krav.

e Krav til digital sporovervagning:
o Samlede krav:

= Maling af hgjderetning pr. 3. svelle i den afstand der kan pavirkes af
underfgringen — traditionelt fastlagt ved en geometrisk betragtning med en linje
pa 1:2 fra underside underfgring (vandret:lodret) + yderligere 2 m til hver side for
at fastlaegge referenceveerdier i de upavirkede omrader. Geeldende for alle
pavirkede spor. Oplaeg til maleprogram, inklusiv alarminterval, fremsendes
sammen med dokumentation for gennemfgrt risikostyring: Malengjagtighed af
hgjderetning: +/- 1,5 mm.

= Tidsinterval for malinger: Minimum hvert 60 sek.

=  Arealet omkring overvagningen skal forinden beskaeres, sa risiko for fejlalarmer

mindskes.

o De enkelte overvagningssystemer skal godkendes af Aarhus Letbanes
Infrastrukturansvarlig spor.
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