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FORORD

Denne handbog omhandler eftersyn af bygvaerker.
Handbogen er en revision af Eftersyn af bygveerker dateret november 1994.

Handbogen er udarbejdet af vejregelgruppen for Bygvaerker (VRG Bygvaerker) med Rambgll som
radgiver.

VRG-Bygvzerker har i perioden haft fglgende sammensaetning:
Erik Stoklund Larsen, Vejdirektoratet, formand
Niels Jgrgensen, Atkins Danmark A/S, fagsekretaer
Barbara MacAulay, Vejdirektoratet

Christian Munch-Petersen, Emcon A/S

Hans Henrik Christensen, Rambgl|

Jeanne Rosenberg, Vejdirektoratet (fra jan. 2014)
Jens Sandager Jensen, COWI

Otto Bach Ulstrup, Banedanmark

Patrick Dehn, MT Hgjgaard

Per R. Persson, Vejdirektoratet (til dec. 2013)
Peter Snog Nielsen, Lemminkainen

Steen Hansen, Jorton A/S

Sgren Birk Jensen, Varde Kommune

Sgren Grubbe Nielsen, Grontmij A/S

Vibeke Wegan, Vejdirektoratet.

Handbogen er delt op i krav og vejledning, der afspejler geeldende standarder og anerkendt praksis
vedrgrende eftersyn af bygveerker.

Nar den ansvarlige myndighed anvender handbogen som kontraktgrundlag, forpligtes
entreprengrer, radgivere og andre aftaleparter til at efterleve de fastsatte krav.

Herved sikres det, at myndighedens bygvaerker altid overvages i tilstreekkelig grad, saledes at trafik-
og jernbanesikkerheden kan opretholdes.

Krav er indrammet som denne tekst.

Vejregelradet blev den 28. november 2014 informeret om udsendelse af Eftersyn af bygvaerker.
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1 INDLEDNING

1.1 Formal

Baggrunden for handbogen er for det fgrste et gnske om at standardisere de betingelser, som skal
sikre en tilstraekkelig overvagning af bygvaerkers tilstand, saledes at trafik- og jernbanesikkerheden
opretholdes. Ved en sadan standardisering sikres, at overvagningen udfgres pa ensartet niveau hos
forskellige infrastrukturforvaltere og herved skaber en feelles forstaelse af indhold og omfang af
eftersynsaktiviteter mv. blandt infrastrukturforvaltere, radgivende ingenigrer og entreprengrer.

Handbogen er et vaerktgj til en standardiseret overvagning af bygvaerkers tilstand, herunder at
registrere mangler ved bygveerkerne, samt at give infrastrukturforvalterne det forngdne tekniske
og skonomiske grundlag for tilrettelaeggelse af drifts- og vedligeholdsarbejder, saledes at disse

gennemfgres i bygvaerkernes levetid pa den samfundsgkonomisk optimale made.

Denne handbog bgr derfor altid anvendes som reference i forbindelse med aftaler om udfgrelse af
eftersyn af bygveerker.

1.2 Anvendelsesomrade

Handbogen anvendes ved registrering og eftersyn af bygvaerker pa trafiknettet, omfattende veje,
jernbaner, stier mv.

Ved bygvaerker forstas konstruktioner af vaesentlig betydning for trafiknettet, sdsom broer,
paledak, stgttemure, ledningstunneler, rergennemligb, stenkister og sluser.

Handbogen anvendes uanset konstruktionsmateriale.

Handbogen skal anvendes for broer, tunneler og rergennemlgb med en lysvidde pa 2,0 m eller
derover og for stgttemure med en synlig konstruktionshgjde pa 0,5 m eller derover.

Afgraensning af, hvilke bygvaerker der derudover medtages, skal fastsaettes af den enkelte
infrastrukturforvalter.

Bygvaerker med mindre dimensioner end de ovenfor anfgrte og gvrige bygveerker over og ved
bane- og vejstrakninger, som fx stgjskaerme og skilteportaler, kan ofte med fordel inddrages under
vejreglens anvendelse.

Mekaniske og elektriske installationer, herunder banetekniske installationer, skaermtage,
ledningsophaeng, spor og ballast er ikke omfattet af handbogen.

For store og/eller komplicerede bygvaerker skal denne handbog suppleres med en
eftersynsinstruks geeldende for det enkelte bygvaerk.

Som eksempler pa sadanne store og/eller komplicerede bygvaerker kan naevnes store broer og
tunneler, klapbroer samt feergelejer. En sadan instruks ggr rede for, hvordan denne handbogs
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formal opfyldes for det specifikke bygvaerk. Instruksen beskriver, hvordan krav og vejledninger
udmgntes pa det specifikke bygvaerk, og den kan ud fra en konkret vurdering indeholde savel
skaerpelser som lempelser.

Bygveerker, der ikke er indeholdt i ovennavnte artsbetegnelser, eller som falder uden for den
fastsatte afgraensning, ma med hensyn til drifts- og vedligeholdsaktiviteter forudsaettes medtaget
andetsteds i infrastrukturforvalterens organisation.

Anvendelse af oplysninger fra eftersyn er orienterende omtalt i kapitel 7.
1.3 Standardbenzevnelser
Nedenfor er angivet nogle benaevnelser for begreber, som er anvendt i handbogen.

Bygveerksbestyrer
Den af de evt. flere involverede infrastrukturforvaltere, der over for omverdenen er ansvarlig for
det aktuelle bygvaerks funktion, sikkerhed og data.

Baereevne
Ved baereevnen udtrykkes, hvilken last konstruktionselementet kan baere. Baereevnen er afhaengig
af elementets konstruktive udformning og tilstand.

Dispositionsforslag
Opstilling af udbedringsstrategier for fremtidige udbedringsarbejder pa bygveerket.

Drift

Samlet betegnelse for renholdsarbejder (fjernelse af fremmedlegemer af enhver art pa og i
konstruktionen, fx fejning, oprensning af aflgb, fijernelse af ugnsket bevoksning mv.) — og mindre
reparationsarbejder, der udfgres for at afhjalpe eller forebygge nedbrydning, og som ved
udfgrelse af generaleftersyn ikke registreres individuelt. Den enkelte infrastrukturforvalter skal
fastlaegge, hvilke typer udbedringsarbejder der henregnes under drift. Se ogsa Vedligehold
nedenfor.

Elementvurdering

Vurdering af et konstruktionselement ved generaleftersyn pa grundlag af observerede skader og
skadearsagsvurdering, bestemmelse af tilstandskarakter, vurdering af driftstilstanden samt behov
for vedligehold og saereftersyn.

Infrastrukturforvalter

En myndighed, der har ansvaret for en specifik del af den danske infrastruktur. Fx er
Vejdirektoratet infrastrukturforvalter for de statslige veje. | forbindelse med et bygveerk kan der
ofte vaere to eller flere infrastrukturforvaltere involveret, fx en vej- og en banemyndighed eller
Vejdirektoratet og en kommunal vejmyndighed. Se ogsa Bygvaerksbestyrer.

Konstruktionselement

Afgraenset del af bygveerket, fx s@jle. Begrebet er ikke begraenset til egentlige konstruktive
(beerende) elementer, men omfatter ogsa fx fugtisolering og "underfgrt passage", jf. den generelle
elementliste i kapitel 5.2.1.

Levetid
Den arraekke, i hvilken konstruktionselementet teknisk set forventes at opfylde sin funktion.
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Nedbrydning
Nedslidning og forringelse af et konstruktionselement.

Opgradering
Arbejder, der forbedrer konstruktionselementets egenskaber i forhold til de oprindelige, typisk for
at leve op til ggede funktionskrav. Typiske opgraderinger er breddeudvidelse og forsteerkning.

Passage
Trafikare, fx vej, bane, sti og vandlgb, der passerer et bygvaerk ved at fgres over, under eller evt.
ved siden af dette.

Skade
Forringelse af et konstruktionselement i forhold til dets oprindelige tilstand.

Streekningspassage
Den passage, der er bestemmende for bygveerksidentifikationen.

Vedligehold

Stgrre arbejder, der udfgres for at afhjaelpe eller forebygge nedbrydning, og som ved udfgrelse af
generaleftersyn registreres individuelt med anbefalet udfgrelsesar, metode og prisoverslag. Den
enkelte infrastrukturforvalter skal fastlaegge, hvilke typer udbedringsarbejder der henregnes under
vedligehold. Se ogsa Drift ovenfor.

Graensen mellem drift og vedligehold kan fx defineres efter en eller flere af fglgende parametre:
e Arbejdets omfang, saledes at arbejder med en overslagspris over en fastsat graensevaerdi

betragtes som vedligehold
e Arbejdets art, fx fastsat efter, hvilke arbejder den faste driftsorganisation selv kan udfgre.

2 EFTERSYNSAKTIVITETER

2.1 Registrering

Formalet med registrering er at give infrastrukturforvalteren en oversigt over bygveerkerne
beliggende pa trafiknettet.

Dette opnas ved opstilling af en bygvarksfortegnelse og etablering af et struktureret
arkiveringssystem, indeholdende de vaesentligste administrative, tekniske og skonomiske

oplysninger, herunder ogsa arkivmateriale i form af tegninger og andre dokumenter.

Registreringen skal Ipbende holdes ajour, idet der ud over ovennavnte data registreres en
kronologisk historik med oplysninger om de vaesentligste begivenheder i bygveerkets levetid.

2.2  Rutineeftersyn
Rutineeftersyn har til formal

e atsikre, at bygveerkerne opfylder deres funktioner, saledes at trafiksikkerheden opretholdes
e atvurdere og tilrettelaegge driftsaktiviteter.
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Rutineeftersyn er en regelmaessig registrering (eller afhjaelpning pa stedet) af forhold, der pavirker
trafiksikkerheden, miljget og/eller gkonomien.

Rutineeftersynene udfgres med en hyppighed, der fastseettes under hensyntagen til bl.a.
bygveerkernes art, alder og tilstand, og til trafikkens intensitet, sammensaetning og hastighed.

For visse udsatte konstruktioner bgr der tillige udfgres rutineeftersyn i tilfeelde af saerlige
begivenheder, sdsom storm, kraftige regnskyl, hgjvande eller fx pakgrsel/pasejling.

Hvis der ved rutineeftersyn konstateres skader, der har indflydelse pa trafik- eller
jernbanesikkerheden, skal disse gjeblikkeligt afhjaelpes, eller der skal opsaettes trafikafmaerkning,
etableres hastighedsnedsattelse eller foretages anden relevant indgriben.

For gvrige skader foretages ved rutineeftersyn en indberetning for senere udfgrelse af
driftsarbejder.

2.3 Generaleftersyn

Generaleftersyn udfgres med det primaere formal at give grundlag for ivaerksaettelse af aktiviteter,
saledes at trafiksikkerheden kan opretholdes pa langt sigt og den investerede kapital bevares.

Generaleftersyn er en grundig, visuel og systematisk gennemgang af alle bygveerkets dele.

Generaleftersynet udfgres med regelmaessige intervaller pa op til 6 ar, hvorved det er muligt at
fglge skadeudviklingen for dermed at kunne ivaerksaette udbedring pa det optimale tidspunkt.

Ved generaleftersynet foretages der en vurdering af bygveaerkets konstruktionselementer pa
grundlag af observerede skader. Herved fastszettes en tilstandskarakter for de enkelte
konstruktionselementer.

Pa grundlag af elementvurderinger registreres behov for seereftersyn og udfgrelse af udbedringer
med angivelse af metoder, prisoverslag og tidspunkter.

Generaleftersyn giver saledes infrastrukturforvalteren en oversigt over bygvaerksmassens generelle
tilstand.

Generaleftersynet kan anvendes til en forelgbig generel budgettering og prioritering af stgrre
vedligeholdsarbejder. Endvidere kan generaleftersynet anvendes til at bedgmme driftstilstanden.

Ved generaleftersynet vurderes de passagemaessige forhold (frihgjde, fribredde m.m.).

Inden igangsaetning af generaleftersyn er det (jf. kapitel 5.1.2) vigtigt, at infrastrukturforvalteren

har gjort sig klart og aftalt med den, der skal udfgre generaleftersynet:

e Hvordan defineres greensen mellem driftsarbejder og vedligehold

e Hvordan rapporteres sikkerhedsmangler og evt. andre eksempler pa utilstraekkeligt design, der
ikke skyldes nedbrydning, men et design der ikke er tilstraekkeligt i forhold til nugeeldende
funktionskrav

e | hvilket omfang skal skader pa tilstedende arealer og evt. underfgrte passager registreres, og
hvordan skal de rapporteres.
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2.4 Szreftersyn

Seereftersyn gennemfgres med det formal at give infrastrukturforvalteren et mere praecist
beslutningsgrundlag i forhold til generaleftersynet for prioritering af stgrre udbedringsarbejder,
herunder udskiftninger og ngdvendige arbejder for opfyldelse af sikkerhedsmaessige forhold.

Seereftersyn gennemfgres normalt pga. udmeldinger fra generaleftersyn og i sjeeldne tilfaelde
rutineeftersyn. Ved szreftersynet opnas forbedrede oplysninger om bygvaerket.

Saereftersyn opdeles i to hovedtyper:
e Teknisk og gkonomisk szereftersyn
e (@konomisk saereftersyn.

Et teknisk og skonomisk saereftersyn omfatter tekniske undersggelser og en gkonomisk analyse af
relevante udbedringsmuligheder.

Et gkonomisk saereftersyn indeholder kun den gkonomiske analyse. Det udfgres, nar der pd
forhand er det forngdne kendskab til bygvaerkets tilstand, enten fordi tilstanden kan vurderes
tilstraekkeligt ud fra generaleftersynet, eller fordi der pa et tidligere tidspunkt er udfgrt teknisk og
gkonomisk saereftersyn.

Ved teknisk sareftersyn udfgres normalt undersggelser for at klarleegge skadeomfang og -arsag.
Der udfgres som regel savel ikke-destruktiv som destruktiv prgvning pa konstruktionselementer,

evt. suppleret med laboratorieundersggelser af udtagne materialeprgver.

Teknisk saereftersyn kan ogsa omfatte szerlige undersggelser, fx periodiske malinger og
undersggelser pga. saerlige pavirkninger som pakgrsler, oversvpmmelser og lignende.

Desuden kan bzereevnevurdering vaere indeholdt i et teknisk saereftersyn.

Ved gkonomisk saereftersyn opstilles dispositionsforslag indeholdende helst flere forskellige
udbedringsstrategier for bygvaerket. Den enkelte strategi beskrives ved udbedringsarbejders
omfang, metoder, tidspunkter og omkostninger.

2.5 Oversigtsdiagram

| Figur 2.1 nedenfor er i simplificeret form vist oversigtsdiagram for bygvaerksadministration.
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Infrastrukturforvalter

General-

Registrering eftersyn

Rutineeftersyn

Prioritering af
sereftersyn

Saereftersyn = =

Omfattet af naerveerende handbog

Prioritering af
vedligeholdsarbejder

Udfgrelse af

vedligeholdsarbejder Drift

Figur 2.1 Oversigtsdiagram for bygveerksadministration

3 REGISTRERING

3.1 Indledning

Formalet med registrering er at give infrastrukturforvalteren en oversigt over bygveerkerne
beliggende pa trafiknettet, dvs. veje, jernbaner, stier mv.

Dette opnas ved opstilling af en bygvarksfortegnelse og etablering af et struktureret
arkiveringssystem, indeholdende de vaesentligste administrative, tekniske og skonomiske

oplysninger.

Registreringen skal Ipbende holdes ajour, idet der ud over faste data ogsa registreres data, som
&ndrer sig, sasom frihgjde og bareevne samt bygvaerkets historie.
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3.2 Bygveerksfortegnelse

Bygveerksfortegnelsen tjener som oversigt over de bygvaerker, der findes pa det trafiknet, som
administreres af infrastrukturforvalteren.

Evt. kan infrastrukturforvalteren medtage savel egne som faelles og fremmede bygvaerker.
Der er ogsa mulighed for at registrere bygvaerker i en national database, der administreres af
Vejdirektoratet.

Fglgende oplysninger skal registreres i bygveerksfortegnelsen:
Registreringsnummer

Bygveerksidentifikation

Bygvaerksbetegnelse

Bygvaerksbestyrer

Betalingspligtige

Beliggenhed.

Endvidere kan bygvaerksfortegnelsen suppleres med fglgende oplysninger efter

infrastrukturforvalterens gnske:

e Straekningsbetegnelse

e Kilometrering

e Alternative bygvaerksnumre (nu udgaede numre og/eller numre, der bruges af andre
infrastrukturforvaltere).

Registreringsnummer

Registreringsnummeret er den entydige nggle til alle data for et bygveerk. Registreringsnummeret
er et 8-cifret heltal, der tilknyttes bygvaerket allerede under projekteringen og fglger bygveerket i
hele dets levetid, uanset evt. overdragelse til andre myndigheder eller lignende.

Registreringsnummeret kan benyttes ved udveksling af oplysninger mellem forskellige
administrative enheder, der hver iser benytter forskellige bygveerksidentifikationer, for at sikre
mod misforstdelser, og det kan bruges ved sggning i gamle data, idet nummeret aldrig endres.
Tildeling af registreringsnumre administreres af Vejdirektoratet.

Bygveerksidentifikation
Hvert enkelt bygveerk skal identificeres entydigt inden for den enkelte infrastrukturforvalters
omrade.

Et bygveerks identifikation angives normalt med et tal (bygvaerksnummer), evt. kombineret med en
betegnelse for bygvaerksarten, fx bro 11.

Ved et begraenset antal bygveaerker, fx bygveerker for en mindre kommunal myndighed, vil en
simpel fortlgbende nummerering veere tilstraekkelig. Ved et st@rre antal bygvaerker vil det vaere
hensigtsmaessigt med en struktureret identifikation, fx et overordnet distrikts- eller
streekningsnummer i overensstemmelse med omrade-, vej- eller baneregister, efterfulgt af et
lgbenummer.

Den tildelte bygveerksidentifikation kan sendres, fx i tilfeelde af at et straekningsnummer, der indgar
i bygveerksidentifikationen, sendres.
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Nedrives et bygvaerk, helt eller delvist, uden at det erstattes med et nyt, bgr den tildelte
identifikation bibeholdes til det nedrevne bygveerk.

Bygveerksidentifikationen bgr opbygges saledes, at den kan suppleres med ekstra numre.

| bilag A.1 er angivet, hvorledes Vejdirektoratets og Banedanmarks bygvaerksidentifikation er
opbygget.

Bygvaerksbetegnelse

Bygvaerksbetegnelsen indeholder oplysninger om den krydsende passage og kan vaere sammensat

pa felgende made:

e Angivelse af, om den krydsende passage er en overfgring (OF) eller en underfgring (UF) i forhold
til den passage, der er bestemmende for bygvaerksidentifikationen (straekningspassagen).

e Den krydsende passages straeekningsart og -nummer iht. infrastrukturforvalterens fortegnelser.
Straekningsarten kan angives ved en af fglgende forkortelser:

o M-vej: Motorvej

o S-vej: Statsvej

o K-vej: Kommunevej

o P-vej: Privat vej

o S-vandl: Statsvandlgb

o K-vandl: Kommunalt vandlgb

o P-vandl: Privat vandlgb

o Bane: Banedanmark jernbanestraekninger
o Regionalbane: Regionalbane (lokalbane)

o Letbane: (Kommunale) letbaner i stgrre byer
o Metro: Metroen i Kgbenhavn

o Sti Gang- og cykelsti, perronadgangsbro.

e Navnet pa den krydsende passage iht. infrastrukturforvalterens fortegnelse og/eller
gadefortegnelsen. Eventuelt kan navnet suppleres med lokale betegnelser for bygvaerket.

Bygveerksbestyrer
Bygvaerksbestyreren er den myndighed, der er ansvarlig for bygvaerkets funktion og administrative
data, jf. definitionen i kapitel 1.3.

Betalingspligtige

Den betalingspligtige er den infrastrukturforvalter, der skal afholde udgifterne til bygveerket. Hvis
der er tale om flere myndigheder, bgr fordelingsnggle anfgres under drifts- og
vedligeholdsgraenser, jf. kapitel 3.3.1.

Beliggenhed

Beliggenhed skal angives ved geografiske koordinater (leengde- og breddegrader til brug ved GPS-
navigation og til visning af data pa kort).

Endvidere skal angives, i hvilken kommune bygvaerket er beliggende. Hertil anvendes
Indenrigsministeriets 3-cifrede kommunekoder.

Strakningsbetegnelse
Straekningsbetegnelsen angiver, hvilken straekning bygveerket “tilhgrer”.

Hvor bygveerksidentifikationen indeholder straekningsoplysninger, kan strakningsbetegnelsen
udelades af bygveerksfortegnelsen.
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Straekningsbetegnelsen kan indeholde oplysninger om straekningsart, nummer og navn, jf.
foranstaende.

Kilometrering

Stationeringen i forhold til den bestemmende passage angives i hele meter til et naermere
defineret punkt pa bygveerket. Normalt anvendes midtpunktet defineret som skaeringspunktet
mellem centerlinjerne af passagerne.

Den enkelte infrastrukturforvalter bgr dog altid anvende samme definition af stationeringspunkt
for alle bygvaerker.

Alternativ bygveerksidentifikation
Evt. kan angives bygvaerksidentifikationen hos anden infrastrukturforvalter, fx
infrastrukturforvalteren for den krydsende passage.

Infrastrukturforvalteren kan veaelge at inkludere yderligere registreringsdata i bygveerksfortegnelsen
efter behov.

3.3 Registreringsdata

Ud over de oplysninger der findes i bygvaerksfortegnelsen, jf. kapitel 3.2 ovenfor, kan
infrastrukturforvalteren vzelge at registrere en raekke yderligere oplysninger om bygvaerkerne i
datablade eller en database.

Oplysningerne opdeles i:
e Administrative data
e Tekniske data

e (Pkonomiske data.

Som arkiveringsidentifikation for alle data benyttes registreringsnummer eller
bygveerksidentifikation.

33.1 Administrative data
Under de administrative data bgr fglgende registreres:
e Registreringsnummer

e Bygvaerksidentifikation

e Bygveerksbetegnelse

o  Bygveerksbestyrer
Betalingspligtige
Straekningsbetegnelse
Kilometrering

Beliggenhed

Alternative bygvaerksnumre
Eftersynsudfgrende

Drifts- og vedligeholdsgraenser
Passagedata.

Endvidere kan fglgende data efter infrastrukturforvalterens gnske medtages:
e Projekterende
e Entreprengr.
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De 9 fgrstnaevnte data er beskrevet under bygvaerksfortegnelse, kapitel 3.2. De resterende data
beskrives i det fglgende.

Eftersynsudfgrende
Det angives, hvilken myndighed der udfgrer generaleftersyn.

Drifts- og vedligeholdsgraenser
Der anfgres afgraensningerne og evt. fordeling, hvis vedligeholdsarbejder og/eller driftsarbejder
udfgres af flere myndigheder.

Der angives en kort beskrivelse af afgraensninger og fx den ansvarlige myndighed for henholdsvis
den overfgrte og den underfgrte passage.

Der kan henvises til eventuelle aftaledokumenter, fx ekspropriationsprotokol og
overdragelsesprotokol.

Passagedata
Under passagedata anfgres oplysninger for bade overfgrte og underfgrte passager, fx nr., navn,
type, kilometrering, frihgjde, fribredde, baereevne og rutenummer.

Passagenr., navn og kilometrering findes ved hjzelp af vejregistreringen og fremgar ofte af
bygveerksfortegnelsen.

Af eksempler pa passagetyper kan naevnes:
e Vejuden midterrabat
e Vej med midterrabat

o Sti

e Markvej

e Bane

e Vandigb

e Perronadgang
e Lledning

e Ledningstunnel.

Frihgjde

Ved veje registreres den fri hgjde ved kg@rebanens kanter og midte. Frihgjden registreres som den
faktisk malte frihgjde. Frihgjder skal kontrolleres regelmaessigt, da de kan aendres som fglge af
belaegnings-/sporarbejder pa den underfgrte passage, opgraderinger af bygveaerket eller som fglge
af opsaetning af udstyr pa konstruktionerne. Det er infrastrukturforvalteren for den underfgrte
passage, der er ansvarlig for at registrere og om ngdvendigt skilte frihgjder, uanset at denne ikke er
bygveerksbestyrer for bygveerket.

Ved evt. skiltning af frihgjde skiltes med en veerdi, der findes ved fra den malte frihgjde at
fratreekke en tolerance, der normalt fastsaettes til 0,20 m, hvorefter der rundes ned til naermeste
vaerdi, der er delelig med 0,10 m.

Kontrolmaling af frihgjder kan evt. udfgres i forbindelse med udfgrelse af generaleftersyn.

Ved baner findes szerlige regler om frihgjdekrav/fritrumsprofiler, der kan oplyses ved henvendelse
til Banedanmark eller anden relevant jernbaneinfrastrukturforvalter.
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Fribredde
Fribredden defineres normalt som den mindste frie afstand mellem faste genstande og/eller
autoveern vinkelret pd passageretningen.

Ved veje medtages alle omrader, hvor der er mulighed for kgrende trafik, dvs. ogsa cykelstier,
fortove og rabatter.

Ved baner kan krav til fribredder oplyses ved henvendelse til Banedanmark eller anden relevant

jernbaneinfrastrukturforvalter.

Bareevne
For vejbroer bestemmes baereevnen iht. handbogen "Vejledning til Belastnings- og
Beregningsgrundlag".

Normalklassen bgr altid angives, og der bgr afsaettes plads til angivelse af betingede klasser.

For jernbanebroer bestemmes bareevnen iht. beregningsregler fastsat af Banedanmark eller
anden relevant jernbaneinfrastrukturforvalter.

Rutenummer
Her kan anfgres vejens nummer iht. Vejdirektoratets fortegnelse over rutenumre.

Rutenummersystemet indeholder 3 typer veje:
e Europaveje

e Primaerruter

e Sekundaerruter.

| bilag A.3 er vist et eksempel pa administrative data.

3.3.2 Tekniske data
Tekniske data for hele bygvaerket

Under tekniske data for bygvaerker generelt bgr fglgende registreres:
e Bygvaerksart/-type

e Bygveerksleengde, -bredde og -areal

e Spandvidde (max. og min.)

e Materiale i beerende overbygning

e Fundering.

Endvidere kan fglgende data efter infrastrukturforvalterens gnske medtages:
e Antal fag
e Lysvidde.

Bygvaerksart/-type

Af eksempler pa bygvaerksarter/-typer kan naevnes:
e Bro

e Pladebro

e Bjaxlkebro

e Kassedragerbro

e Rammebro
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Buebro
Paledaek
Stotteveeg
Spunsveaeg
Ledningstunnel
R@rgennemigb
Stenkiste
Sluse.

Broerne kan vaere abne eller lukkede, jf. tegningsskitser for typiske broer i bilag A.2.

Bygveerkslaengde, -bredde og -areal

For broer angives laengden som malet af bropladen i dennes midterakse. Dvs. eventuelle flgjvaegge,
vederlagskonstruktioner og saetningsplader medregnes ikke. Evt. fugespalter mellem de enkelte fag
fratraekkes ikke. Se Figur 3.1 og Figur 3.2.

Leengde

! |

Figur 3.1 Laengde df flerfagsbro

/ / / Understatninger
% Spaendvidde™ ., E

G overfert passage
Laengde

Figur 3.2 Laengde og bredde af skaev bro (plantegning)

Laengden af skrdveegsrammer og buebroer angives som afstanden mellem ydersider af vaegge/bue
ved fundamentsoverside. Se Figur 3.3 nedenfor.

L
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Figur 3.3 Laengde af ramme- og buebroer

Brobredden inkl. kantbjaelker angives som bredden af bropladen mellem yderside kantbjzelker,
malt vinkelret pa midteraksen jf. Figur 3.2. Ved variabel bredde angives en middelbredde. For skrat
afskarne rgr og tunneler males bredden til toppen af tunnelabningen. Se Figur 3.4.
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Figur 3.5 Laengder, bredder og spaendvidder for rerunderfgringer. Laengder mdles langs den
overfgrte passage, bredder mdles vinkelret herpd.

Broarealet udregnes som produktet af bredde og leengde.

Spaendvidder

Spaendvidden males mellem understgtningspunkterne i den overfgrte passages midterakse. Hvis
overbygningen hviler direkte pa underbygningen eller er ssmmenstgbt med denne, males
spaendvidden til midten af understgtningsfladen, dvs. normalt midt i den understgttende
vaeg/sgjle. For rgr males spaendvidden til midten af godstykkelsen.

Det minimale og maksimale spaend bgr altid angives. Safremt det gnskes, kan spaendvidderne for
de enkelte fag angives.

Materiale i overbygning
Det angives, hvilket materiale der er anvendt i baerende overbygning, fx:
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Sten

Trae

Uarmeret beton
Armeret beton
Armerede betonelementer
Armeret betonrgr
Forspaendt beton
Strengbetonelementer
Stal, nittet

Stal, svejst
Korrugerede stalplader
Kompositkonstruktion.

Fundering

Af eksempler pa fundering kan navnes:
Direkte fundering
Gruspudefundering
Fundering pa treepaele
Fundering pa betonpaele
Fundering pa stalpzele
Fundering pa kompositpaele
Spunsfundering

Fundering pa brgndringe

e Blandet fundering.

Lysvidde
Lysvidden defineres som den mindste, fri afstand vinkelret pa understgtningskonstruktioner.

Normalt er det relevant at angive lysvidden i de fag, hvor der er fgrt en passage igennem.

Tekniske data for bygveerkets delelementer
Et bygveerk opdeles normalt i overordnede konstruktionselementer, jf. kapitel 5.2.1.

Tekniske data for hele bygvaerket kan suppleres med tekniske data for et eller flere af bygveerkets
konstruktionselementer, fx ved angivelse af:

e Type

e Materiale

e Maengde.

| bilag A.3 er vist et eksempel pa tekniske data.

3.3.3 @Pkonomiske data

Under gkonomiske data bgr anfgres samtlige udgifter ved opferelse, vedligehold eller opgradering
for hele bygveerket, evt. opdelt pa entreprengrudgifter, projekterings- og tilsynsudgifter samt
udgifter til bygherreleverancer.

Entreprengrudgifterne skal omfatte savel tilbuds- som regningsarbejder.

Under projekterings- og tilsynsudgifter skal medtages udgifter til forundersggelser.
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Under udgifter til bygherreleverancer skal medtages alle omkostninger, herunder udgifter til
administration.

3.4 Arkivering

Forskrifter om arkivering henhgrer ikke under naervaerende handbog. Det kan dog vaere nyttigt i
hovedtraekkene at vide, hvor arkivmaterialet befinder sig, og i hvilken form.

Ved mindre mangde arkivmateriale opbevares dette normalt i et naerarkiv (driftsarkivet). Ved
store maengder arkivmateriale vil det vaere hensigtsmaessigt at opbevare dokumenter, der relativt
hyppigt kan veere brug for, i naerarkivet (driftsarkivet), mens de gvrige dokumenter placeres i et
fjernarkiv (grundarkivet). Ved digital arkivering er der ikke det samme behov for at opbevare
sjeeldent brugte dokumenter i separat fjernarkiv, blot arkivmaterialet er struktureret, sa man enkelt
kan genfinde de hyppigt anvendte dokumenter. Arkivmateriale/arkivnggle bgr for det enkelte
bygveerk vaere struktureret efter de begivenheder (jf. kapitel 3.5 nedenfor), der har affgdt
materialet.

Opbevaringsformen kan vare i form af originaldokumenter pa papirform eller digitalt.
Digital arkivering bgr fglge reglerne fra Statens Arkiver.

| bilag A.5 er vist et eksempel pa opdeling af arkivmateriale.

3.5 Historik

| et bygveerks levetid forekommer forskellige begivenheder, som bgr registreres, sasom:
e Opfgrelse: ar (og evt. udgift)

e Generaleftersyn: ar

e Sareftersyn: ar, omfang

e Vedligehold: ar, omfang (og evt. udgift)

e Opgradering: ar, omfang (og evt. udgift)

o Nedrivning: ar, samt oplysning om, hvorvidt bygveaerket er helt eller delvist nedrevet.

| bilag A.4 er vist et eksempel pa et bygvaerks historik.

4 RUTINEEFTERSYN

4.1 Indledning

Rutineeftersyn har til formal

e atsikre, at bygvaerkerne opfylder deres funktioner, sdledes at trafiksikkerheden opretholdes
e atvurdere og tilrettelaegge driftsarbejder.

Med hensyn til, hvilke typer af arbejder der henregnes til drift, se kapitel 1.3.

Rutineeftersyn er en regelmaessig registrering (eller afhjalpning pa stedet) af forhold, der pavirker
trafiksikkerheden, miljget og/eller gkonomien.
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Infrastrukturforvalteren skal fastlaegge en plan for, hvornar og hvor tit eftersynene skal udfgres,
under hensyntagen til bygveerkernes art, alder og tilstand, og til trafikkens intensitet,
sammensatning og hastighed.

Hyppigheden af rutineeftersynene afthanger ogsa af, hvor tit der udfgres straekningseftersyn
("vejmandseftersyn" for vejes vedkommende), og hvordan personalet, der udfgrer disse, er
instrueret i at efterse bygvaerkerne og rapportere eventuelle problemer. Her taenkes iszer pa
sikkerhedsrisici.

Infrastrukturforvalteren skal desuden fastlaegge graensen mellem driftsarbejder og
vedligeholdsarbejder, jf. ogsa kapitel 5.1.2.

Rutineeftersyn udfgres normalt én gang arligt i forbindelse med planlaegning af arets driftsarbejder.
Samtidig kontrolleres udfgrelsen af det foregdende ars driftsarbejder. Hvis bygveaerkerne ikke er
omfattet af straekningseftersyn med kortere intervaller end et ar, og hvor personalet er instrueret i
at indrapportere sikkerhedsmangler, bgr rutineeftersyn udfgres flere gange om aret.

For visse udsatte konstruktioner skal der tillige udfgres rutineeftersyn i tilfaelde af seerlige
naturbegivenheder, sdsom storm, kraftige regnskyl og hgjvande.

Rutineeftersynet omfatter alle umiddelbart tilgeengelige dele af bygveerket og dets naermeste

omgivelser. Ved eftersynet registreres, om fglgende skader er opstaet:

e Brud pa baerende konstruktioner

e Pakgrselsskader

e Bortskylninger af skraninger, rabatter og lign.

e Slaghuller i belaegninger, Igse fliser og lignende, der kan medfgre fare for trafikanter

e Haerveerk pa skraningsbeklaedning, reekvaerker, trafiksignaler, belysning mv.

e Nedfaldne dele, fx beton, reekvaerksdele eller tabt gods

e Tilstopning af aflgbssystemer som rgrlagte grgfter, dreensystemer, dryprgr, aflgbsrender pa
lejehylder, nedlgbsrgr og nedlgbsbrgnde under broen

e Grus og snavs pa faerdselsbane eller rabatter over broen, isaer langs kantbjzelker samt i
vandrender og dybdepunkter pa broen samt i dilatationsfuger mv.

e Utilsigtet bevoksning og begroning

e Skader ved abroer eller broer med underfgrte grgfter, fx erosionsskader i brinker og
brinkbeskyttelse, samt underskylninger af fundamenter og forhindringer og aflejringer i
vandlgbet

e Sztninger ved broenderne og omkring nedlgbsbrgnde.

Endvidere vurderes, om der er behov for forebyggende driftsarbejder (sasom overfladebeskyttelse
af betondele mv.).

| bilag B.1 er vist en liste over de typiske forhold, der bgr efterses.

Desuden skal eftersynspersonen vaere opmaerksom pa og notere fglgende:

e Om aflgbssystemer er udformet, sa de fungerer tilfredsstillende

e Tilstanden af vejbelaegningen pa broen, fx vandansamling i lunker, glatte pletter, revner og
rivninger

e Vinterforhold, fx om tilfygning kan forebygges, om afsmeltning af sne sker uden gener, og om
der sker dannelse af islag eller istapper.
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Eftersynsteknikeren indberetter de konstaterede skader og/eller ngdvendige driftsarbejder til
infrastrukturforvalteren med en kort beskrivelse af arbejdet og dets placering.

| bilag B.2 er listet en raekke typiske driftsarbejder.

Hvis der ved rutineeftersyn konstateres skader, der har indflydelse pa trafik- eller
jernbanesikkerheden, skal disse gjeblikkeligt afhjaelpes, eller der skal opseettes trafikafmaerkning,
etableres hastighedsnedsaettelse eller foretages anden relevant indgriben.

For gvrige skader foretages ved rutineeftersyn en indberetning for senere udfgrelse af
driftsarbejder.

4.2 Indberetning fra brugere

Mange oplysninger om pludseligt opstaede skader pa bygveerker indberettes ofte af brugerne som

de fgrste. Det drejer sig specielt om fglgende type skader:

e Pakgrselsskader (indberettes typisk af skadevolder, redningsvasen, politi mv.)

e Haerveerk (typisk pa skraningsbekladning og raekvaerk) (Indberettes typisk af fodgaengere og
lokofgrere)

e Nedfaldne dele

e Erosionsskader efter fx kraftig nedbgr.

Infrastrukturforvalterne bgr derfor have en klar procedure for, hvordan sadanne indberetninger
behandles.
Infrastrukturforvalterens organisation bgr veere opbygget saledes, at der hurtigt kan rykkes ud for

enten straks at udbedre skaden eller opsaette afmaerkning, saledes at trafiksikkerheden bliver
tilgodeset.

5 GENERALEFTERSYN

5.1 Indledning

5.1.1 Formal med generaleftersyn

Generaleftersyn udfgres med det primaere formal at sikre, at bygveaerkets eller konstruktionens
sikkerhed er intakt, og trafik- og jernbanesikkerheden kan opretholdes, samt at give grundlag for
iveerksaettelse af aktiviteter, sa den investerede kapital bevares.

Ved generaleftersyn kan infrastrukturforvalteren opna det forngdne tekniske og gkonomiske
grundlag for tilretteleeggelse af driftsaktiviteter for de enkelte bygvaerker og for hele

bygvaerksmassen, saledes at disse kan ivaerksaettes pa de gkonomisk optimale tidspunkter.

Desuden kan de periodiske eftersyn give mulighed for at overvage aendringer i bygveerksmassens
tilstand.

5.1.2 Forudsatninger

Inden igangsaetning af generaleftersyn er det vigtigt, at infrastrukturforvalteren har gjort sig klart
og aftalt med den, der skal udfgre generaleftersynet:
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e Hvordan defineres graensen mellem:
e Driftsarbejder, dvs. renholds- og reparationsarbejder, der udfgres rutinemaessigt, og som
ikke skal indmeldes individuelt ved gennemfgrelse af generaleftersyn.
e Vedligeholdsarbejder, dvs. stgrre arbejder, der ved generaleftersynet indmeldes
individuelt med sk@nnet optimal udbedringsmetode, omfang, udfgrelsesar og prisoverslag.
e Hvordan rapporteres sikkerhedsmangler (manglende/utilstraekkelige autovaern og reekveerker
mv.) og evt. andre eksempler pa utilstraekkeligt design (for lille frihgjde eller fri bredde mv.),
der ikke skyldes nedbrydning, men et design, der ikke er tilstraekkeligt i forhold til nugeeldende
funktionskrav. Fx kan der indfgres saerlige koder i rapporteringen af generaleftersyn for
markering af sikkerhedsbetingede opgraderingsarbejder.
e | hvilket omfang skal skader pa tilstedende arealer og evt. underfgrte passager registreres, og
hvordan skal de rapporteres.

5.1.3 Beskrivelse af generaleftersyn
Generaleftersyn er en grundig og systematisk gennemgang af alle bygvaerkets dele. Gennemgangen
er hovedsagelig visuel, men kan suppleres med simple malinger og prgver med handmaleudstyr og

-veerktgj.

Generaleftersyn udfgres fgrste gang pa et bygvaerk umiddelbart efter dets opfgrelse og derefter
med et interval pa normalt 3-6 ar, jf. kapitel 5.2.3.

Generaleftersyn skal udfgres med et interval pa maksimalt 6 ar.

Ved eftersynet registreres:

e /ndringer af passagemaessige forhold

o Tilstand af bygvaerket som helhed og af de enkelte konstruktionselementer
e Art og omfang af betydende skader pa synlige dele

e Driftstilstanden

e Behov for szreftersyn

e Tidspunkt for naeste generaleftersyn.

Hvis der pa grundlag af ovenstaende vurderes at vaere behov for vedligeholdsarbejder inden for en
naermere fastlagt tidshorisont, angives:

e Udbedringsmetoder

e Prisoverslag pa vedligeholdsarbejder

e Skgnnede optimale udfgrelsestidspunkter.

Ovenstaende oplysninger om vedligeholdsarbejder kan revurderes ved seereftersyn, som bgr
anbefales udfgrt ved stgrre arbejder. Szaereftersyn udfgres, hvis skadeomfang og -udvikling samt
udbedringsstrategi (metode og tidspunkt) og -udgifter ikke kan bedgmmes tilstreekkelig sikkert ud
fra generaleftersynet.

Ved hvert eftersyn udarbejdes en rapport, som bl.a. indeholder:

e Registrering af de betydende skader og skadearsagsvurdering

e Tilstandskarakter for bygvaerket som helhed og for de enkelte konstruktionselementer
e Forslag til vedligeholdsarbejder

e Oversigtsfotos og detailfotos af betydende skader.
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| forbindelse med planleegning af generaleftersyn ma infrastrukturforvalteren medvirke til (jf. ogsa

kapitel 5.1.2):

o attilvejebringe en bygvaerksfortegnelse

o at fremskaffe eftersynsgrundlag i form af beskrivelse af drifts- og vedligeholdsgraenser og
rapport fra seneste generaleftersyn

e at underspge sikkerhedsmaessige forhold og sgrge for adgangstilladelse

e at fastlaegge tidshorisonten for angivelse af vedligeholdsarbejder (se vejledning i afsnittet
Udbedringsvurdering side 33)

e at bestemme gransen mellem drift- og vedligeholdsarbejder

e at beskrive, hvilke typer af sikkerhedsmangler der skal registreres, og hvorledes disse skal
rapporteres.

5.1.4 Anvendelse af generaleftersyn

Oplysninger fra generaleftersyn kan anvendes af infrastrukturforvalteren, bl.a. til:

e atudarbejde oversigter over bygvaerksmassens generelle tilstand bedgmt ud fra
tilstandskaraktererne. Oversigterne kan bruges til at vurdere, hvordan bygvaerkernes tilstand
@&ndres med tiden

e atudarbejde oversigter over udgifter til udbedringsarbejder, herunder udgifter til mindre
udbedringsarbejder, som med hensyn til art og omfang kan ivaerksaettes uden udfgrelse af
forudgaende szereftersyn

e at opstille oversigter med bygvaerker, hvor der skal udfgres saereftersyn og nye generaleftersyn.

5.2 Udfgrelse af generaleftersyn

Generaleftersyn udfgres efter en fast procedure, saledes at resultatet kan sammenlignes:
e fraforudgdende eftersyn

o fra ét bygveerk til et andet

o fra forskellige eftersynsteknikere.

5.2.1 Planlaegning

Grundlag

Som grundlag for eftersynet skal der for det enkelte bygveerk spges fremskaffet felgende materiale:
e Historisk register

e Generelle data vedrgrende funktion, geometri, baereevne og materialer, jf. kapitel 3.3.2

e Evt. opdeling i konstruktionselementer, specielt for store/specielle bygveerker

e Sidste generaleftersynsrapport inkl. fotos

o Liste over driftsarbejder

e Evt. eftersynsinstruks for bygvaerket

e Evt. udbedringsstrategi for bygvaerket.

Udstyr
| bilag C.1 er anfgrt det almindelige udstyr, som eftersynsteknikeren normalt vil fa brug for ved

udfgrelse af generaleftersyn.

Desuden er anfgrt en liste over ekstraudstyr, som kan komme pa tale ved specielle
sikkerhedsforhold eller ved saerlige eftersynsaktiviteter.
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Forberedelse

Fgr eftersynet skal de generelle sikkerhedsforhold gennemgas, og det skal for de enkelte
bygveerker undersgges, om der geelder saerlige sikkerhedsregler, der kraever specielt
sikkerhedsudstyr.

Ved eftersyn af hule elementer skal der traeffes foranstaltninger til at sikre god udluftning og god
belysning. Eftersynsteknikeren ma ikke vaere alene ved sadanne eftersyn. Evt. kan det vaere
ngdvendigt at anvende friskluftudstyr, ligesom medbringelse af samtaleudstyr forgger sikkerheden
for eftersynsteknikeren. Bemaerk, at man ikke kan regne med at bruge mobiltelefon i hule broer,
hvor der ikke kan paregnes at veere daekning.

Der skal traeffes de ngdvendige forhandsaftaler som fx adgangstilladelser, leje af bad og aftaler
med hjaelpemandskab.

Umiddelbart fgr eftersynet gennemses den forudgaende eftersynsrapport og evt. eftersynsinstruks
for bygveerket.

Indledende eftersynsaktiviteter
Pa bygveerksstedet skal eftersynsteknikeren fgrst danne sig et overblik over hele bygvaerket og
tilgengelighed til de forskellige konstruktionsdele.

Eftersynsrutine

Pa grundlag af dette overblik planlaegges eftersynet, sdledes at alle synlige konstruktionsdele bliver
efterset, og sikkerhedsrisici minimeres. Eftersynet skal gennemfgres systematisk, og
eftersynsteknikeren skal sa vidt muligt efterse og vurdere ét element ad gangen for at holde fokus.
Mange almindelige bygvaerker vil kunne efterses efter en fast indarbejdet rutine, saledes at
planlagningsarbejdet pa stedet bliver begraenset.

Bygvaerkets orientering efter verdenshjgrnerne fastlaegges efter reglerne angivet i bilag C.2.

Generelle data
De generelle data (registreringsdata) sammenlignes med de faktiske forhold. | tilfeelde af
uoverensstemmelser og ved manglende data udfgres opdatering.

Specielt udfgres fglgende:

e Det vurderes, om der er sket andringer i passageforhold, der ggr, at frihgjder og -bredder skal
kontrolleres.

e Det efterses, om evt. skiltning er beskadiget (fx vaegtbegraensning, indsnaevring og frihgjde). Der
tages fotos af alle skilte af hensyn til at kunne dokumentere skiltningen.

Det er bestyreren for den underfgrte passage, der er ansvarlig for at registrere frihgjder og om
ngdvendigt sgrge for skiltning.

Konstruktionselementer
Bygvaerket opdeles i konstruktionselementer.

Broer og lignende saedvanlige bygvaerker anbefales opdelt i nedenstaende 15 faste, overordnede
konstruktionselementer:

1. Hele bygveerket

2. Flgje

3. Skraninger
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. Endeunderstgtninger

. Mellemunderstgtninger
. Lejer

. Beerende overbygning

. Fugtisolering

. Kantbjaelker

10. Autoveern/reekvaerk
11. Belaegninger/banelegeme
12. Dilatationsfuger

13. Aflgbskonstruktioner
14. Underfgrt passage

15. Andre elementer.

O 00N O U b

Ved det enkelte bygvaerk udvaelges fra denne standardliste de konstruktionselementer, som er
aktuelle for bygveerket.

For store og/eller specielle bygveerker benyttes en mere detaljeret hierarkisk elementinddeling,
idet ovennaevnte standardelementer underinddeles i delelementer, og der tilfgjes evt. specielle
elementer, der ikke er indeholdt i standardlisten. Et udsnit af et elementhierarki pa en stor bro er
vist i bilag C.4.

Det anbefales at fglge fglgende hovedprincipper for inddeling af store bygvaerker:

e Gennemgaende/langsgidende elementer inddeles fgrst pa tvaers af broen, derefter evt. pa
langs.

e Tvaergdende/enkeltstaende elementer oprettes som individuelle elementer. Disse underdeles
evt. efter behov.

Elementinddelingen bgr veere sa detaljeret at det mindste element kan overskues pa stedet og
"mentalt", sédledes at man kan give en samlet elementvurdering for elementet.

Det betyder at fx mellemunderstgtninger kan underinddeles saledes:
5. Mellemunderstgtninger
5.1 Pillenr.1
5.1.1 Pilleskaft
5.1.2 Parement
5.1.3 Fundament
5.2 Pillenr.2
5.2.1 Pilleskaft
5.2.2 Parement
5.2.3 Fundament
oSV.

Og fx kantbjeelker kan underinddeles saledes:
9. Kantbjzelker
9.1 @stlige kantbjzelke
9.1.1 Nordlige tilslutningsfag
9.1.2 Gennemsejlingsfag
9.1.3 Sydlige tilslutningsfag
9.2 Vestlige kantbjaelke
9.2.1 Nordlige tilslutningsfag
9.2.2 Gennemsejlingsfag
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9.2.3 Sydlige tilslutningsfag
osV.

Det er ikke i alle tilfeelde abenlyst, hvor greensen mellem to elementer skal traekkes. | det fglgende
defineres nogle af de mest almindelige tilfaelde.

For buebroer, hvor buen gar direkte over i en understgtning som illustreret nedenfor, defineres, at
den lodrette del betegnes som ende- eller mellemunderstgtning, mens buen betegnes som
bzerende overbygning. En vaeg, der danner afgreensning for en jorddaekket buebro, betegnes som
flgj. Se Figur 5.1.

Flaj
Endeunder- Mellem- Beaerende
statning understatning overbygning

Figur 5.1 Afgreensning af konstruktionselementer pG buebro

Hvor et bygvaerk bestar af et cirkulaert rgr, der ikke er opdelt i over- og underbygning, betegnes
hele rgret som "Baerende overbygning". Se Figur 5.2.

~
Beerende
overbygning

Figur 5.2 Hele r@ret regnes hgrende til Baerende overbygning (tveersnit i rgr)

Eventuelle dryprgr betragtes som vaerende en del af elementet Fugtisolering.
Aflgbskonstruktioner omfatter aflgb, der er indbygget i bygvaerket eller er anbragt sa tet pa
bygvarket, at evt. manglende funktion af aflgbet kan medfgre skade pa bygvaerket.
Aflgbskonstruktioner under broer betragtes som en del af element 14, Underfgrt passage.

Ved dilatationsfuger regnes evt. szerlig belaegning og evt. bitumenfuge op ad fugekonstruktionen

med til elementet Dilatationsfuge. Se Figur 5.3 nedenfor. Bitumenfuger langs kantsten og
kantbjaelker regnes derimod med til elementet Belaegninger.
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Dilatationsfuge

Figur 5.3 Tveersnit i dilatationsfugekonstruktion (simplificeret).

Pa bygvaerker, hvor flgje er parallelle med den overfgrte passage, og hvor det gverste af flgjen er
en fortsaettelse af overbygningens kantbjzelke, regnes toppen af flgjene med til elementet
kantbjaelker. Hvis flgjenes gverste del ikke kan ses som en forlaengelse af overbygningens
kantbjaelker, anses de blot som en del af elementet flgje.

Punktfundamenter for broautovaernets forleengelse ud over kantbjaelkerne regnes som hgrende til
elementet autovaern/raekvaerk.

Eventuelle kantbegraensningssten/fliser i forlaengelse af kantbjaelkerne og mellem kantbjaelke og
punktfundamenter anses for en del af elementet skraninger, idet de tjener som erosionssikring for
skraningerne.

Pa underfgrt passage registreres normalt kun skader, der kan medfgre fglgeskader pa bygvaerket,
som fx erosion, manglende aflgb og lignende.

Under andre elementer kan for hvert enkelt bygvaerk medtages et eller flere specielle
konstruktionselementer, der ikke er daekket af ovenstaende. Det kan fx veere trapper,
stemmeveerker, skilte og skaermtage mod kgreledningsanlaeg.

| bilag C.3 er angivet benavnelser pa de normalt forekommende underordnede
konstruktionselementer til ovennavnte liste. Disse benavnelser bruges ved beskrivelse af
placeringen af skader, udbedringsomfang mv.

Huskeliste

| bilag C.5 er angivet en liste med de mest almindelige konstruktionselementer med angivelse af,
hvilke typisk forekommende skader man skal huske at se efter.

Listen kan anvendes som huskeliste for eftersynsteknikeren i forbindelse med gennemgangen af
bygveerket.

5.2.2 Elementvurdering

Eftersynsteknikeren skal foretage en vurdering af bygvaerket som helhed og af de aktuelle
overordnede konstruktionselementer.

Ved elementvurderingen bedgmmes hvert enkelt konstruktionselement med hensyn til skader og
deres arsag og omfang. Der tildeles en tilstandskarakter, hvor der ud over skadetilstand er
indregnet elementets funktion og skadernes konsekvens for andre elementer.

Seereftersyn udmeldes, hvor supplerende undersggelser er pakraevet. Driftstilstanden bedgmmes.

Hvor vedligeholdsarbejde sk@nnes pakraevet, angives udbedringsmetode, -tidspunkt
og -omkostning.
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Elementvurderingen omfatter sdledes fglgende aktiviteter:
Skadevurdering

Skadearsagsvurdering

Tilstandskarakter

Evt. udmelding af saereftersyn

Driftstilstand

Vedligeholdsvurdering.

Skadevurdering

En skade er en forringelse af et konstruktionselement i forhold til dets oprindelige tilstand.
Utilstraekkelig funktion pa grund af utilstraekkeligt oprindeligt design eller andrede funktions- og
sikkerhedskrav er ikke en skade, og sddanne forhold indgar derfor ikke i skadevurderingen.

Ved gennemgang af bygvaerket skal alle skader vurderes, idet denne skadevurdering har betydning
for tildeling af tilstandskarakter for det enkelte konstruktionselement.

Derimod rapporteres kun betydende skader, idet rapporteringen herved giver et bedre overblik
over de vaesentlige forhold, end hvis alle skader blev beskrevet.

Ved betydende skader, der skal rapporteres, forstas normalt:

e Skader, hvor der er risiko for personskade

Skader, der skal udbedres ved vedligehold eller udskiftning
Skader, der skgnnes at kunne fa alvorlige fglgeskader

Skader, der gnskes observeret fx med hensyn til skadeudvikling.

Ved skaderapporteringen anvendes en kort skadebeskrivelse og angivelse af skadens placering. |
beskrivelsen bgr sa vidt muligt anvendes de standardbenavnelser pa konstruktionselementer,
skadeplacering og -beskrivelse, som er anfgrt i bilag C.3, C.6 og C.7.

Bygvaerker eller elementer, der ikke vurderes at leve op til dagens standard, fx utilstraekkelige
autovaern/raekveerker, rapporteres ogsa (men skal ikke influere pa tilstandskarakteren jf. nedenfor).

Skader, der tidligere er rapporteret, bgr kun slettes, hvis de er udbedret.

De betydende skader kan ofte med fordel yderligere beskrives ved fotos. @nskes en skadeudvikling
bedgmt ved naste eftersyn, bgr der tages et foto.

Skadearsagsvurdering
Ved de betydende skader skal eftersynsteknikeren i relevant omfang vurdere skadearsagen og
rapportere denne.

| bilag C.7 er angivet nogle typiske betegnelser for skadearsag.

| bilag C.8 er vist nogle eksempler pa typiske skader og arsager.

Tilstandskarakter
Pa grundlag af de konstaterede skader angives en tilstandskarakter for hvert enkelt
konstruktionselement og for bygveerket som helhed.
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Tilstandskarakteren skal fastsaettes under anvendelse af nedenstdende regler og fremkommer
ved en summering af delbidragene:

e Skadekarakter (art + udvikling + omfang) 0-3
e Funktionskarakter 0-1
e Konsekvenskarakter 0-1
Tilstandskarakter i alt 0-5

Disse karakterer fastlaegges pa stedet af eftersynsteknikeren i overensstemmelse med fglgende
regler.

Elementets skader

Skader vurderes efter de principper, der er beskrevet nedenfor. Bilag C.7, C.8 og C.9, indeholder
anvisning og eksempler pa konkret vurdering af de i Danmark oftest forekommende skadetyper,
herunder hvilke skadetyper der anses for alvorlige, og hvor graensen mellem let og sveer udvikling
szettes for de enkelte skadetyper.

Skadens art

Skadens art afhaenger af skadetype og -arsag. Disse forhold vurderes i relation til nedbrydning pa
elementet og indvirkning pa trafiksikkerheden.

e Huvis ikke alvorlig, gives 0
e Huvis alvorlig, gives 1

Skadens nuvaerende udvikling

Skadens nuvaerende udvikling udtrykker det gjeblikkelige udviklingsniveau, fx mht. stgrrelse,
dybde, synlig armering/staloverflade osv. Skadens nuveerende udvikling ma ikke forveksles med
omfang pa elementet og den tidsmaessige forventede skadeudvikling.

e Hvis skadens udvikling er let, gives

e Huvis skadens udvikling er sveer, gives 1

Skadens omfang

Skadens nuvarende omfang pa konstruktionselementet vurderes, idet udbredelsen vurderes i
forhold til den stgrst mulige udbredelse for given skadetype og givet element.

e Hvis udbredelsen er < 50 % af den mulige udbredelse pa elementet, gives 0
e Hvis udbredelsen er > 50 % af den mulige udbredelse pa elementet, gives 1

Elementets funktion

Elementets nuvaerende evne til at opfylde sine oprindeligt planlagte funktioner vurderes.
Elementet tildeles en funktionskarakter ud fra fglgende kriterier:

e Huvis elementet opfylder sine funktioner, gives 0
e Hvis mindst ét af elementets planlagte funktionskrav ikke er opfyldt, gives 1

Bemaerk at en evt. utilstraekkelig funktion, som ikke skyldes skader (fx autovaern, der er intakte,
men som ikke lever op til nutidens standard), ikke skal have indflydelse pa tilstandskarakteren.

Konsekvenser pa andre elementer
Det vurderes, om elementets skader eller svigtende funktionsduelighed har medfgrt

konsekvenser for andre elementer (naboelementer og/eller anlaeggets brugere/trafikanter).

Der tildeles en konsekvenskarakter ud fra fglgende kriterium:
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e Huvis der ikke konstateres konsekvenser for andre elementer, gives 0
e Huvis der konstateres konsekvenser for andre elementer, gives 1

Ved konsekvens forstas, at der kan konstateres vaesentlige fglgeskader eller -virkninger. Det vil
normalt sige, at der kan konstateres konkrete skader, ikke bare gget risiko for skader. | de
tilfeelde, hvor konsekvenserne ikke er for naboelementer, men for anlaeggets brugere, kan en
naerliggende risiko for fglgevirkninger dog vaere nok til at give delbidrag = 1. Dvs. hvis sikkerheden
er reduceret maerkbart, gives delbidrag 1, ogsa selv om der ikke pa eftersynstidspunktet er sket
uheld/ulykker.

Samlet tilstandskarakter
Tilstandskarakteren findes som summen af delbidragene fra skadekarakter, funktionskarakter og
konsekvenskarakter.

Skalaen for tilstandskarakter bliver saledes fra O til 5.

For hele bygvaerket fastszettes tilstandskarakteren (der benzevnes hovedtilstandskarakteren) som
den hgjeste (vaerste) af tilstandskaraktererne for de elementer, der har den vaesentligste
betydning for bygvaerkets funktion og holdbarhed. Det er for normale bygveaerker:

e Barende overbygning

e Endeunderstgtninger

o Mellemunderstgtninger

e Fugtisolering

Eksempler vedrgrende skadens omfang:

Eksempel 1: Forskydningsrevner forekommer kun i omrader hvor der optraeder (vaesentlige)
forskydningskraefter. | en simpelt understgttet bjalke forekommer forskydningskraefter fortrinsvis
naer bjelkeenderne. Hvis der registreres forskydningsrevner i de yderste 20 % af begge ender af
bjaelken, anses udbredelsen for at vaere mere end 50 % af den mulige udbredelse, selv om
udbredelsen kun er 40 % af den samlede bjelkeleengde. Tilstandskarakterbidraget for omfang
bliver dermed 1.

Eksempel 2: P3 en bros flgje er der mange svindrevner jeevnt fordelt over det samlede areal. | dette
tilfeelde anses udbredelsen for at vaere stor, dvs. over 50 % af den mulige udbredelse, selv om det
samlede areal af revnerne i sig selv udggr et forsvindende lille areal. Tilstandskarakterbidraget for
omfang bliver dermed 1.

Eksempel 3: Der registreres sporkgring i begge kgrespor pd en bro der overfgrer en tosporet vej.
Her er udbredelsen 100 %, og tilstandskarakterbidraget for omfang bliver 1, selv om det kun er en
mindre del af beleegningens areal der faktisk er sporkgrt.

Store/specielle bygvaerker

For store/specielle bygvaerker, hvor der benyttes en mere detaljeret hierarkisk elementinddeling, jf.

afsnittet Konstruktionselementer pa side 24 ff., fglges fglgende principper for tildeling af

tilstandskarakter:

e P3 mest detaljerede elementniveau gives karakter ved addition af fem delbidrag som beskrevet
ovenfor.

e P3 overordnede elementniveauer gives - hvor det giver mening - karakter efter samme
principper, men hvor de enkelte skader vurderes i forhold til det stgrre element.
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For gvrige overordnede elementer foretages en subjektiv afvejning af underelementernes skader
og betydning, sdledes at intentionerne bag de generelle principper for karaktergivning fglges sa vidt
muligt.

Eksempel: Hvis en bestemt skadetype er udbredt pa mere end 50 % af en enkelt ud af en bros ti
bropiller, mens de gvrige piller er uskadte, vil skadens omfang pa den enkelte pille give delbidrag 1,
mens omfanget set i forhold til det overordnede element "Mellemunderstgtninger" er under 50 %
og dermed giver delbidrag 0. | dette tilfeelde (hvis der ikke er andre skader at tage hensyn til) vil
tilstandskarakteren for den skadede pille derfor blive 1 hgjere end tilstandskarakteren for det
overordnede element "Mellemunderstgtninger".

Tilstandskarakterernes anvendelse

Tilstandskarakteren for det enkelte konstruktionselement indeholder oplysninger om elementets
skader, bedgmt ud fra skadetype og -arsag, skadens gjeblikkelige udviklingsniveau og skadens
udbredelse pa elementet i forhold til den mulige udbredelse. Bemaerk at en evt. utilstraekkelig
funktion, som ikke skyldes skader (fx autovaern, der er intakte, men som ikke lever op til nutidens
standard), ikke skal have indflydelse pa tilstandskarakteren.

Desuden indeholder tilstandskarakteren oplysninger om, hvorvidt skaderne pa elementet har
medfgrt nedsat funktion, og om skaderne pa elementet har medfgrt konsekvenser for andre
elementer.

Tilstandskaraktererne ved de fortlgbende generaleftersyn kan saledes vise en tidsmaessig udvikling
mht. konstruktionselementets nedbrydning, funktionsduelighed (se nedenfor under "Elementets
funktion") og fglgevirkninger.

Ved disse regler er det tilstraebt, at tildeling af tilstandskarakterer sker pa et sa objektivt grundlag
som muligt, idet hovedvaegten er lagt pa at opna en sammenlignelighed i tilstandskaraktererne

e fraforudgdende eftersyn

o fra ét bygveerk til et andet

o fra forskellige eftersynsteknikere

Tilstandskarakteren alene kan ikke bruges som grundlag for prioritering af udbedringsarbejder, idet
fx et element, der har en alvorlig skade med lille udbredelse, kan have samme tilstandskarakter
som et element, der har en mindre alvorlig skade med stor udbredelse.

Som en grov tommelfingerregel kan den beregnede tilstandskarakter ofte fortolkes som fglgende:
Karakter O: Helt ubetydelige forhold. Ingen vaesentlige skader.
Konstruktionselementets tilstand svarer til et nykonstrueret element

Karakter 1: Kun mindre tegn pa nedbrydning. Skader kan forekomme og udvikles over mange ar.
Ingen udbedring ngdvendig, da konstruktionselementets tilstand stort set svarer til
et nykonstrueret element.

Karakter 2: De forekommende skader befinder sig pa et lavt udviklingsniveau, eller der
forekommer enkelte, fuldt udviklede skader.
Udbedring bgr kun udfgres lejlighedsvist, idet der kan ga flere ar, fgr elementets
funktion ikke laengere er opfyldt.
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Karakter 3: Skaderne har udviklet sig til en sadan tilstand og har et sddant omfang, at der er
risiko for, at elementet inden for kort tid ikke laengere kan opfylde sin funktion.
Udbedring inden for nogle fa ar ma saledes forventes at vaere ngdvendig.

Karakter 4: Elementet er sveert nedbrudt, saledes at elementets funktion snart ophgrer - hvis
det ikke allerede er sket.
Udbedring er pakraevet inden for den naermeste tid.

Karakter 5: Elementet er fuldstaendigt nedbrudt, og dets funktion er ophgrt.
Aktion er pakraevet gjeblikkeligt.

Kortere udtrykt angiver karaktererne 0-2 normalt en teknisk acceptabel tilstand, og karaktererne 3-
5 en uacceptabel tilstand. Ved karaktererne 0-2 er udbedring normalt ikke pakraevet, mens skader
der medfgrer karaktererne 3-5 normalt kraever udbedring med tidsmaessig prioritering stigende
med karakteren.

Udbedring af hensyn til sikkerhedsmaessige forhold kan dog vaere pakraevet ved lavere karakterer
og bgr ofte udfgres inden for kort tid.

Det skal bemaerkes, at ovennaevnte beskrivelser af tilstandskaraktererne er generelle og saledes
ikke er deekkende ved specielle forhold. Behov for udbedring og optimalt tidspunkt herfor kan
afvige i bade opad- og nedadgaende retning.

Rapportering af sikkerhedsmangler

Hvis det konstateres, at konstruktionselementer eller hele bygvaerket pa grund af deres design
ikke lever op til aktuelle sikkerhedskrav (fx manglende eller for svagt autovaern, farlige
autovaerns- eller raekvaerksafslutninger eller lignende), skal dette registreres.

Det skal sikres at disse forhold registreres, og at der tages forngden aktion. Som naevnt skal disse
forhold ikke have indflydelse pa tilstandskarakteren, men infrastrukturforvalteren skal opstille
retningslinjer for, hvordan der skal rapporteres, jf. kapitel 5.1.2.

Rapportering af gvrige uopfyldte funktionskrav

Hvis det konstateres, at konstruktionselementer eller hele bygveerket pa grund af deres design ikke
lever op til dagens krav (fx passagemaessige forhold som utilstraekkelig bredde, frihgjde eller
lignende), noteres dette.

Udmelding af szereftersyn
Seereftersyn udmeldes, nar generaleftersynet ikke giver tilstraekkeligt grundlag for at vurdere

skaders art, udvikling eller omfang, og/eller for at vaelge den optimale udbedringsstrategi.

Et seereftersyn er sdledes et supplement til generaleftersyn i de tilfeelde, hvor det er ngdvendigt at
anvende sarligt male- eller adgangsudstyr, eller nar der kraeves stgrre ekspertise.

Ved udmelding af seereftersyn skal eftersynsteknikeren angive, hvilke saereftersynstyper der
anbefales, jf. kapitel 6.1.2. | gvrigt henvises til kapitel 6, Seereftersyn.

Driftstilstand
Ved generaleftersynet bedgmmes, om den Ipbende drift er udfgrt tilfredsstillende.
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Det rapporteres, om der pa eftersynstidspunktet er behov for udfgrelse af driftsarbejder (ja/nej).

Det beskrives, hvis der forekommer fejl eller mangler i listen over Igbende driftsarbejder, eller hvis
mangelfuld drift skyldes en uhensigtsmaessig konstruktionsudformning, som det er muligt at
&ndre.

Udbedringsvurdering

Ved gennemgang af bygvaerket skal eftersynsteknikeren for hver enkelt konstruktionselement tage
stilling til evt. udbedring ved vedligehold eller udskiftning.

Ved vurdering af udbedring skal eftersynsteknikeren bedgmme skadernes konsekvens, idet der
benyttes viden om skaderne, bygvaerkets statiske, geometriske og materialemaessige forhold, de
aktuelle pavirkninger samt det forventede skadeudviklingsforlgb.

Endvidere skal eftersynsteknikeren ggre sig klart, hvilken betydning skaden vil fa for bygveaerkets
fremtidige holdbarhed, funktion og udseende.

Tidshorisonten for angivelse af vedligehold bgr aftales med den enkelte infrastrukturforvalter.
Tidsperioden bgr veere af stgrrelsesordenen som summen af det maksimale interval mellem
generaleftersyn og infrastrukturforvalterens prognoseperiode. Fx hvis der gnskes budgetter for en
4-3rig periode, og det maksimale eftersynsinterval er 6 ar, bgr der vaelges en tidshorisont pa 10 ar.
Hvis udbedring af en skade ikke vurderes at veere pakraevet inden for den aftalte tidshorisont, er
det saledes ikke pakraevet at indmelde vedligeholdsarbejdet.

Typer af arbejder

Ved generaleftersynet skelnes mellem drift og vedligehold, idet vedligeholdsarbejder indmeldes
individuelt ved rapportering af generaleftersynet, mens driftsarbejder ikke ggr, jf. ogsa kapitel 1.3.
Infrastrukturforvalteren skal definere, hvilke typer arbejder der henregnes til hver af de to
kategorier.

Mindre, ukomplicerede vedligeholdsarbejder kan som regel iveerksaettes uden forudgaende
seereftersyn.

Udbedringsmetoder
Eftersynsteknikeren skal angive en kort beskrivelse af den forudsatte udbedringsmetode.

| bilag C.10 er angivet en liste over de mest almindelige vedligeholdsarbejder pa bygveerkets
forskellige konstruktionselementer.

Tidspunkt

Eftersynsteknikeren skgnner, hvilket ar det er teknisk/gkonomisk optimalt at udfgre
udbedringsarbejdet. Alle tekniske hensyn, herunder trafiktekniske, gvrige planparametre mv. skal
leegges til grund for vurderingen, hvorimod der her skal ses bort fra evt. budgetmaessige
restriktioner.

| bilag C.11 er angivet omtrentlige gennemsnitlige levetider for de mest almindelige
konstruktionselementer. De angivne levetider er baseret pa erfaringer, og konkrete levetider kan
afvige betydeligt fra gennemsnittet. De skal derfor bruges med forsigtighed.

Levetider afhaenger normalt af udfgrelseskvaliteten og de udfgrte driftsarbejder. Endvidere er det

ogsa af stor betydning for levetiden at udskifte de tilstgsdende elementer, hvis levetid er naet. |
modsat fald vil det normalt medfgre kortere levetid pa andre elementer.
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Ved skgn af udbedringstidspunkt skal det forventede tidsmaessige udviklingsforlgb vurderes. Typisk
er der tale om 3 udviklingsmegnstre:

A. Hurtig nedbrydning til et bestemt niveau, hvorefter der ikke sker yderligere skade, fx

pakgrselsskade

Konstant nedbrydning i tidens Igb, fx slid fra trafik, is og vand

C. Accelererende nedbrydning i tidens lgb, fx frost/t@-skader og alkalikiselreaktioner ved
betonkonstruktioner.

w

Disse mgnstre kan anskueligggres som vist i Figur 5.4:
A Egenskab

Begyndelses-
tilstand

Acceptabel
tilstand

Uacceptabel
tilstand

Figur 5.4 Skadeudviklingsmgnstre

Prisoverslag
Eftersynsteknikeren skal efter bedste skgn angive de samlede omkostninger for udbedringen.
Omfanget af udbedringen skal fastsaettes pa stedet.

Den samlede pris udregnes som entreprengrudgiften (i dagspris) med tilleeg af 20-40 % til
administration, radgivning, faerdselsregulerende foranstaltninger og uforudseelige udgifter, idet
der dog ogsa medtages vurdering af sma/store maengder, adgangsforhold, trafikale forhold mv.

5.2.3 Fastsaettelse af naeste eftersyn
| forbindelse med eftersynet angiver eftersynsteknikeren tidspunkt for naeste eftersyn.

Normalt gennemfg@res generaleftersyn hvert 3.-6. ar. Intervallet kan dog nedsaettes til 1 ar, hvis
bygveerket er i meget darlig stand, omfatter specielle konstruktionselementer eller bliver udsat for
usaedvanlige pavirkninger.

6 ar anvendes, hvis bygveaerket er i god stand, er robust og kun bliver udsat for moderate
pavirkninger.

Safremt der ved generaleftersynet anbefales vaesentlige vedligeholdsarbejder mere end nogle fa ar

ud i fremtiden, bgr eftersynsteknikeren overveje evt. at udmelde nyt generaleftersyn to ar fgr
vedligeholdstidspunktet.
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Herved opnas mulighed for at revurdere savel behovet for seereftersyn som udbedring, idet et
saereftersyn normalt udfgres et ar fgr det tilsvarende vedligehold.

Hvis der ikke er anbefalet et szereftersyn, bgr eftersynsteknikeren overveje at udskrive et nyt
generaleftersyn et ar fgr vedligeholdsarbejdet.

5.3 Rapportering

Dataregistreringen skal i stgrst muligt omfang ske pa bygvaerksstedet og kan fx forega efter
fglgende metoder:

e Der skrives pa kopier af arbejdsgrundlaget, fx sidste eftersynsrapport/skema, hvis dette findes
e Der indtales pa diktafon

e Der indtastes pa en baerbar PC eller andet baerbart digitalt udstyr.

Ved alle metoder skal eftersynsteknikeren sikre, at det samlede resultat bliver registreret i den nye
eftersynsrapport.

Et eksempel pa et rapporteringsskema er vist i bilag C.12.

Eksempel pa udfyldt generaleftersynsrapport er vist i bilag C.13.

Skader eller andre forhold, der har akut sikkerhedsmaessig betydning, skal straks rapporteres
direkte til infrastrukturforvalteren.

6 SAREFTERSYN

6.1 Indledning

6.1.1 Formal med szreftersyn

Formal med saereftersyn er at give infrastrukturforvalteren det forngdne beslutningsgrundlag for
prioritering og ivaerksaettelse af udbedringsarbejder pa det gkonomisk optimale tidspunkt,
herunder at iveerkszette ngdvendige arbejder for opfyldelse af sikkerhedsmaessige forhold.

Ivaerksaettelse af saereftersyn sker normalt pa grundlag af registreringer fra generaleftersyn og (i
sjeeldnere tilfeelde) rutineeftersyn.

| forhold til de ved generaleftersynet vurderede udbedringsmuligheder og de skennede
udbedringsomkostninger og -tidspunkter fas ved saereftersynet forbedrede vurderinger af
udbedringsmetoder, omfang, udfgrelsestidspunkter og omkostninger, hvilket giver
infrastrukturforvalteren bedre prioriteringsmuligheder.

Seereftersyn udfgres oftest pa et enkelt bygveerk eller dele af det, men der kan ogsa udfgres
tematiske saereftersyn, hvor en problemstilling undersgges pa en raekke bygvaerker.

6.1.2 Sareftersynstyper
Seereftersyn opdeles i to hovedtyper:
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e Teknisk og gkonomisk szereftersyn
e  (@Pkonomisk saereftersyn.

Et teknisk og skonomisk saereftersyn omfatter tekniske undersggelser og en gkonomisk analyse af
relevante udbedringsmuligheder. Et teknisk seereftersyn udfgres normalt ikke uden samtidig
udfgrelse af et gkonomisk szereftersyn.

Et gkonomisk saereftersyn indeholder kun den gkonomiske analyse. Det udfgres, nar der pa
forhand er det forngdne kendskab til bygvaerkets tilstand, enten fordi tilstanden kan vurderes
tilstraekkeligt ud fra generaleftersynet, eller fordi der pa et tidligere tidspunkt er udfgrt teknisk og
gkonomisk saereftersyn. Man vil dog normalt altid indlede med en orienterende besigtigelse for at
sikre sig, at der ikke er sket vaesentlige @&ndringer i den fysiske tilstand.

Teknisk szereftersyn (den tekniske del af teknisk og gkonomisk szereftersyn)
Teknisk seereftersyn omfatter udfgrelse af specielle undersggelser pa et eller flere
konstruktionselementer pa bygvaerket.

Teknisk seereftersyn opdeles i tre undergrupper:

e Skadeundersggelse

e Serlige undersggelser

e Bareevnevurdering.

Skadeundersggelse omfatter:

e Udfgrelse af specielle undersggelser (ikke-destruktive og destruktive prgvninger pa stedet og
laboratorieundersggelser af udtagne prgveemner) for at fastleegge skadearsag og -omfang pa et
eller flere konstruktionselementer

e Visuel gennemgang af bygvaerkets gvrige konstruktionselementer.

Seerlige undersggelser kan omfatte:

e Periodiske undersggelser og malinger pa szerlige konstruktionselementer

e Geometriske malinger af deformationer, bevaegelser og lign., bl.a. for at registrere
skadeudvikling

e Undersggelse af konstruktionselementer pga. saerlige pavirkninger.

Baereevnevurdering omfatter:

o Udfgrelse af baereevnevurdering for bygvaerket ved beregning eller prgvebelastning, evt. ved
kombination af disse

e Udfgrelse af periodiske prgvebelastninger pa saerlige konstruktionselementer.

Vedrgrende indhold af ovennavnte seereftersynstyper henvises til kapitel 6.2.2, hvor
infrastrukturforvalterens valg af eftersynstype er beskrevet.

@konomisk saereftersyn

@konomisk saereftersyn omfatter i hovedtraek:

e Orienterende besigtigelse og vurdering af tekniske forhold (nar det udfgres som et rent
gkonomisk seereftersyn og altsa ikke som en del af et teknisk og gkonomisk szereftersyn)

e Opstilling af dispositionsforslag indeholdende helst flere principielt forskellige
udbedringsstrategier

e Udfgrelse af gkonomisk sammenligning af udbedringsstrategier.

6.1.3 Anvendelse af saereftersyn
Oplysninger fra saereftersyn kan infrastrukturforvalteren anvende til:
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e at opstille oversigter over ngdvendige udbedringsarbejder samt budgetter herfor

e at foretage prioritering af udbedringsarbejder, herunder at fastlaegge de optimale
udbedringsmetoder og -tidspunkter

e at foretage erfaringstilbagefgring (fx i tilfaelde af at bestemte materialer eller konstruktive
udformninger ofte viser sig at give problemer, eller at de normalt forventede levetider for
konstruktionselementer ikke holder).

Seereftersyn bgr altid udfgres forud for et stgrre udbedringsarbejde.
6.2 Udfgrelse af sereftersyn

6.2.1 Generelle forhold

Seereftersyn udfgres ofte forskelligt fra bygveerk til bygveerk. Udfgrelsen afhanger blandt andet af
de formodede skademekanismer, konstruktionens sarbarhed over for disse, den statiske
virkemade, udbedringsstrategier, omkostninger og de trafikale forhold omkring bygvaerket.

Seereftersyn kan séledes ikke udfgres efter en fast procedure, og denne vejledning med tilhgrende
bilag D giver derfor kun generelle retningslinjer for udfgrelsen.

| det fglgende beskrives teknisk saereftersyn og gkonomisk saereftersyn hver for sig, uanset at
teknisk saereftersyn normalt kun udfgres i kombination med et gkonomisk saereftersyn.

Teknisk seereftersyn

Teknisk seereftersyn iveerksaettes normalt pa grundlag af udmelding fra generaleftersyn, idet der
udfgres specielle undersggelser af et eller flere konstruktionselementer for vurdering af
skadeomfang og -arsag til brug ved opstilling af udbedringsstrategier.

Teknisk seereftersyn kan ogsa iveerkszettes efter udmelding fra rutineeftersyn, hvis der er
observeret forhold, der medfgrer fare for sikkerheden fx tegn pa overbelastning eller nedfaldne
dele, eller der er observeret szerlige pavirkninger, fx pakersel, oversvgmmelse eller lignende.

Som anfgrt i kapitel 6.1.2 omfatter teknisk seereftersyn desuden periodiske undersggelser og
malinger, som normalt udfgres efter et fastlagt tidsprogram.

Skadeundersggelser omfatter som regel markundersggelser som prgveophugninger og
-udtagninger pa konstruktionselementet suppleret med laboratorieundersggelser.

Ved sarlige underspgelser kan det veere ngdvendigt at anvende szrligt eftersyns- og maleudstyr,
ligesom der kan kraeves saereftersynsingenigrer med szerlig ekspertise.

Baereevnevurdering kan iveerkszettes for bestemmelse af baereevneklassen eller for undersggelse af
overfgrsel af specifikke tunge transporter. Baereevnevurdering kan ogsa veere relevant som et
bidrag til vurdering af skaders konsekvenser og valg af vedligeholdsmetode og -omfang.

@konomisk saereftersyn

@konomisk saereftersyn udfgres oftest som en del af et teknisk og gkonomisk szereftersyn pa
grundlag af udmelding fra generaleftersyn. @konomisk saereftersyn kan ogsa udfgres selvstaendigt
for at opdatere de gkonomiske vurderinger fra et tidligere udfgrt teknisk og gkonomisk
saereftersyn, eller i tilfaelde af, at tilstanden kan vurderes tilstraekkeligt ud fra et visuelt eftersyn.
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@konomisk szereftersyn kan ogsa ivaerksaettes tidligt i en prioriteringsplan for at kunne vurdere de
gkonomiske forhold f@gr igangsaettelse af tekniske undersggelser og endelig fastlaeggelse af
udbedringsmetoder.

Ved gkonomisk saereftersyn opstilles dispositionsforslag indeholdende helst flere
udbedringsstrategier for bygvaerket. Udbedringsstrategierne bgr vaere principielt forskellige og kan
spaende fra at ggre ingenting til total udskiftning af bygvaerket.

Der kan ofte opstilles tre strategier daekkende fx:

e Total udskiftning

e Stgrre udbedringsarbejder

o Ngdtgrftige reparationsarbejder med henblik pa senere egentlig udbedring eller udskiftning.

Den enkelte udbedringsstrategi omfatter teknisk beskrivelse for udbedringsarbejderne, angivelse af
udbedringstidspunkter og vurdering af de gkonomiske forhold, herunder bl.a. omkostninger til
entreprengr og radgivende ingenigr, bygherreudgifter m.m.

| den gkonomiske vurdering foretages en gkonomisk sammenligning af de forskellige
udbedringsstrategier.

For at ggre sammenligningen bedst mulig skal de forskellige strategier indeholde samme
brugsvaerdi for bygveerket fx med hensyn til passage- og sikkerhedsmaessige forhold.

Hvis det ikke er muligt at foretage en direkte prissaetning, der ggr alle strategier ligevaerdige, bgr
dette naermere beskrives, jf. kapitel 6.2.7.

| den gkonomiske vurdering bgr medtages samfundsmaessige omkostninger, hvis disse skgnnes at
have indflydelse, fx trafikantgeneomkostninger og udgifter til ledningsomlaegninger.
Trafikantgeneomkostninger er de omkostninger, der pafgres trafikanterne som fglge af forsinkelser
og leengere rejseruter. Der kan vaere tale om savel vej- som banetrafikantgener.

De gkonomiske vurderinger for de enkelte udbedringsstrategier bgr udfgres efter
nutidsvaerdimetoden, hvor alle fremtidige udgifter tilbagediskonteres til det samme ar.

Herudover bgr udfgres en fglsomhedsanalyse af nutidsvaerdien, hvor eendringer i de indgaende
parametre analyseres.

Typisk er det relevant at undersgge sendringer af udbedringstidspunkter, idet disse ofte har
forskellig indflydelse i de forskellige udbedringsstrategier.

6.2.2 Infrastrukturforvalterens planleegning

Infrastrukturforvalteren ma planlaegge udfgrelsen af seereftersyn med type, omfang og tidspunkt

ud fra fglgende:

e Udmeldinger fra generaleftersyn

¢ Indberetninger fra rutineeftersyn, fx pga. sikkerhedsmaessige forhold eller saerlige pavirkninger

e Fgr et planlagt stgrre vedligeholds- eller opgraderingsarbejde, hvor sareftersyn ikke er udmeldt
ved et generaleftersyn

e @vrige forhold, som har indvirkning pa trafikale og/eller sestetiske forhold.

Hvis ovennaevnte bevirker et forholdsmaessigt stort antal seereftersyn, kan infrastrukturforvalteren
vaere ngdt til at foretage en prioritering i forbindelse med planlaegningen.
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Seereftersyn kan ofte med fordel planlaegges udfgrt aret fgr det i generaleftersynet anfgrte ar for
udfgrelse af vedligeholdsarbejde. Hvis der er vaesentlig usikkerhed om det optimale
udbedringstidspunkt, kan det dog veere fordelagtigt at fremskynde szereftersynet, for det tilfzlde
at det optimale udbedringstidspunkt viser sig at vaere tidligere end det ved generaleftersynet
skgnnede.

Ved fastlaeggelse af saereftersynstype og -omfang skal infrastrukturforvalteren ggre sig klart,
hvilken budgetmaessig sikkerhed for udbedringsomkostningerne der gnskes, idet mere omfattende
undersggelser er dyrere, men alt andet lige giver et mere sikkert grundlag for opstilling af
udbedringsstrategier og gkonomiske vurderinger.

Det ma dog preeciseres, at der altid vil veere en vis usikkerhed pa de opstillede omkostninger.
Denne usikkerhed bgr infrastrukturforvalteren have for gje ved budgettering.

Infrastrukturforvalteren bgr oplyse sareftersynsingenigren fglgende:

e Arsag til ivaerksaettelse af saereftersynet

e Huvilke konstruktionselementer der specielt skal efterses

e Forventede fremtidige aendringer af passagemaessige og tekniske forhold, fx forggede krav til
baereevne, frihgjde og -bredde

e Forhold til andre interessenter, fx vej/banemyndigheder, fredningsmyndigheder og lodsejere

e Serlige forhold, fx astetiske forhold.

Det endelige indhold af sareftersynet bgr fastleegges i samarbejde med saereftersynsingenigren, jf.
kapitel 6.2.3.

Teknisk scereftersyn

Ved planlaegning af teknisk saereftersyn bgr infrastrukturforvalteren veere opmaerksom p3, at
fastsaettelse af, hvilke konstruktionselementer der skal efterses, samt undersggelsesmetoder og -
omfang bgr foretages sammen med saereftersynsingenigren.

Ved bzereevnevurdering beregnes baereevnen for vejbroer iht. handbogen "Vejledning til
Belastnings- og Beregningsgrundlag", og for jernbanebroer beregnes bareevnen iht.
beregningsregler fra Banedanmark/private baneinfrastrukturforvaltere.

Ved planlaegning af teknisk saereftersyn skal det paregnes, at markundersggelser normalt bedst
udfgres i sommerhalvaret, men en del undersggelser kan dog gennemfgres hele aret.
Udfgrelsesperioden bgr veere sa tilpas lang, at vejret ikke forhindrer gunstige betingelser for
registrering af skaderne.

Tekniske saereftersyn kan udelades, hvor dette indebzerer forholdsvis store omkostninger i
sammenligning med total vedligehold/udskiftning af det skadede konstruktionselement, fx
fugtisolering pa et lille brodaek og betonskader pa en kort kantbjzelke.

@konomisk saereftersyn

Ved planlaegning af gkonomisk szereftersyn bgr infrastrukturforvalteren veere opmaerksom pa:

e atdet bgr udfgres for et planlagt stgrre udbedringsarbejde, hvis det tidligere udfgrte tekniske
og pkonomiske szreftersyn er sa gammelt, at det ikke kan anses for at veere retvisende mht.
gkonomien i de opstillede udbedringsstrategier

e atdet kan bruges som forelgbig gkonomisk vurdering, hvor der senere udfgres
tekniske/@konomiske undersggelser for fastlaeggelse af endelig udbedringsmetode.
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Da gkonomiske szereftersyn ud over en orienterende besigtigelse ikke indeholder markaktiviteter,
kan de ivaerkseettes uafhaengig af arstid.

6.2.3 Saereftersynsingenigrens planlagning
Grundmateriale

Der skal ved szreftersynet sgges fremskaffet det relevante materiale fra bygveerkets opfgrelse og
fra evt. udbedringsarbejder, fx:
Konstruktionstegninger

Statiske beregninger

Materialespecifikationer

Tilsynsrapport mv.

Bygveerkets historik

Sidste generaleftersynsrapport

Trafiktal (nuveerende og forventede fremtidige).

Eftersynstype og -omfang

Ud fra ovennavnte grundmateriale og en evt. orienterende besigtigelse bgr
saereftersynsingenigren tage stilling til, om det sammen med infrastrukturforvalteren fastsatte
saereftersynsindhold er ngdvendigt og tilstraekkeligt, eller om der skal foretages en justering af
eftersynsindholdet.

Teknisk seereftersyn

Undersggelsesomfang

Ved saereftersynsingenigrens planlaegning af eftersynsomfang henvises til kapitel 5.2.1, hvor
indledende eftersynsaktiviteter ved generaleftersyn er beskrevet.

Nar saereftersynets indhold er fastlagt, skal ingenigren planlaegge art og omfang af
specialundersggelser pa de fastlagte konstruktionselementer, saledes at skadeomfang og -arsag
kan bedgmmes for de enkelte elementer.

Undersggelserne vil ofte besta i en kombination af overbliksgivende ikke-destruktive undersggelser
udfgrt pa sterre omrader og detaljerede destruktive undersggelser, der pa et begreenset omrade
giver mere detaljerede oplysninger om tilstanden, og som dermed kan bruges til kalibrering af
resultaterne af de ikke-destruktive undersggelser.

For at fa oplysninger om konstruktionselementets tilstand bgr der udfgres undersggelser af savel
skadede som tilsyneladende uskadte omrader, fx af fugtisolering i omrader med og uden tegn pa
gennemsivninger og undersggelse af betonkonstruktionselementer ved ophugning i omrader med
og uden synlige skader. Da vand er en medvirkende arsag til de fleste skadetyper, bgr
undersggelserne altid omfatte de omrader der er mest vandbelastede (oftest de lavest beliggende).

Ved den detaljerede planlagning af, hvor der ophugges, opgraves og/eller udtages prgver, er det
en fordel at vaelge steder, hvor der kan observeres flere konstruktionselementer end dem, der var
det primaere formal for seereftersynet.

Hvis der for eksempel foretages ophugninger gennem belaegning og fugtisolering, kan de med
fordel placeres over forspandingskabelrgrs toppunkter eller over dryprgr. Over kablernes
toppunkter kan det via udluftningsstuds kontrolleres, om kablerne er fuldt injicerede og ved
kontaktboringer kontrolleres, om forspaendingsarmeringen er korroderet. Det skal dog sikres, at
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forspaendingen ikke beskadiges. Over dryprgr kan det kontrolleres, om draenlag og -render lokalt er
tilstoppede, om inddaekningen er i orden osv.

Ved udveelgelsen af markundersggelser skal det sikres, at flest muligt udbedringsrelevante forhold
bliver afdeekket, fx opbygning og lagtykkelser af belaegninger, svejsbarhed ved stalkonstruktioner,
manglende injicering af forspandingskabler mv.

Ved fastlaeggelse af laboratorieanalyser bgr det vurderes, hvilke undersggelser der er tilstraekkelige
for fastleeggelse af skadearsag og -udvikling, idet mange specielle undersggelser er ret kostbare.

Undersggelsesmetoder

| bilag D.1 er angivet en liste over undersggelsesmetoder. Metoderne omfatter savel
markundersggelser evt. suppleret med simple prgvningsmetoder som laboratorieundersggelser pd
udtagne prgver.

Undersggelsesmetoder udvalges saledes, at skadeomfang og -arsag afdeekkes bedst muligt for de
enkelte konstruktionselementer. Dette kan ofte opnas ved at vaelge en passende kombination af
mark- og laboratorieundersggelser.

Nar der anvendes destruktive undersggelsesmetoder, skal det vurderes, om der er risiko for, at
disse nedsaetter konstruktionens baereevne eller har indflydelse pa de driftsmaessige forhold. Fx
skal der i betonkonstruktioner tages hensyn til forspaendings- og hovedarmering, ligesom der i
stalkonstruktioner ikke bgr udtages prgver i hardt pavirkede omrader.

| seerlige tilfaelde bgr sereftersynsingenigren vurdere, om der bgr udfgres en prgvebelastning af
bygveerket eller udvalgte konstruktionselementer.

Prgvebelastning kan desuden anvendes til at overvage bygveerket efter et fastlagt maleprogram.

Praktiske forhold

Ved fastlaeggelse af placering af prgveudtagninger bgr fglgende vurderes:

e Adgangsforhold

e Pladsforhold og befaestigelse af prgvningsudstyr

e Retablering ved destruktiv prgvning

e Hardt udnyttede tvaersnit og konstruktive detaljer, der ikke ma sveekkes ved destruktiv prgvning
e Ledninger og indstgbte dele.

Efter destruktive undersggelser skal underspgelsesstedet retableres til samme standard som fgr
undersggelsen, idet det ofte ikke pa eftersynstidspunktet er fastlagt, hvornar vedligehold vil blive
udfert.

Seereftersyn indebeerer ofte ophugninger i brobelaegninger eller opgravninger i rabatarealer. Det vil
derfor indga i s@reftersynsingenigrens planlaegning at skaffe oplysninger fra mulige ledningsejere.

| seerlige tilfelde kan det ogsa vaere ngdvendigt i planlaagningsfasen at indhente oplysninger om
vandspejlsvariation.

Trafikale forhold

Der skal tages stilling til, i hvilket omfang saereftersynet ngdvendigggr indgreb i trafikkens afvikling.
| givet fald skal vej/banemyndigheder orienteres om og godkende de planlagte
trafikforanstaltninger og undersggelsestidspunkter.
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Ved arbejde pa sporarealer skal banemyndighedens sikkerhedsregler fglges. Det indebaerer oftest,
at der skal s@ges tilladelse i god tid. Samtidig udelukkes maske visse undersggelsesmetoder og -
perioder pa grund af banetekniske forhold (sikkerhed mod kortslutning af el-ledninger og
signalkabler inkl. spor osv.), ligesom det kan vaere ngdvendigt at foranstalte sporspaerring og
kgrestrgmafbrydelse. Dette vil skulle aftales i god tid, og der vil normalt kraeves et langt varsel.

Tidsplan
| den for saereftersynet opstillede tidsplan skal der tages hensyn til, at vejrmaessige forhold og
uforudsete forhold i forbindelse med prgveudtagning kan bevirke forsinkelse.

Der skal tages hensyn til, at udbedringer efter destruktive prgvninger skal kunne foretages. Male-
og belaegningsarbejder bgr for eksempel kun i ngdstilfaelde planleegges udfgrt i vinterperioden.

@konomiske forhold

Seereftersynsingenigren bgr i forbindelse med planleegningen udarbejde et overslag over eftersynet
bl.a. indeholdende udgifter til:

e Radgivende ingenigr, inkl. planlaegning, udfgrelse og rapportering

Entreprengrassistance til prgveudtagninger og retableringer

Laboratorieudgifter

Trafikale forhold, fx afmaerkning, banevagt mv.

Evt. ekstraomkostninger pga. ledninger.

Pkonomisk saereftersyn
De ngdvendige oplysninger for udfgrelse af gkonomisk sareftersyn er normalt daekket af det
grundlag, der er beskrevet i indledningen til dette afsnit.

6.2.4 Markundersggelser (teknisk szereftersyn)

Eftersynet skal udfgres under hensyntagen til vejret, sdledes at observationer foretages, nar der er

stgrst mulighed for at vurdere de aktuelle skader. Som eksempler kan naevnes:

e Fugtisolering inspiceres med fordel et par dage efter kraftigt regnvejr

e Revner i beton inspiceres med fordel, nar konstruktionerne er overfladetgrre efter et regnskyl

e Inspektioner i en tgr sommerperiode, i en langvarig frostperiode eller i regnvejr kan undertiden
give observationer, som fgrer til fejlslutninger

e Undervandsinspektion kraever klart og roligt vand

e Preacisionsnivellementer kan ikke udfgres i blaesevejr.

F@r ophugninger eller boringer i beton bgr armeringens beliggenhed sa vidt muligt lokaliseres pa
forhand ved hjzelp af en deeklagsmaler. Forspaendt armering skal altid lokaliseres ved hjzaelp af
tegninger suppleret med daeklagsmaler/armeringssgger og lokale ophug, sa man undgar
beskadigelser.

Saxereftersynsingenigren bgr tilrettelaegge sin tilstedevaerelse, saledes at vaesentlige
prgveophugninger/udtagninger overveeres, og saledes at alle forhold Igbende kan registreres.

Ud over de specielle undersggelser udfgres ved teknisk seereftersyn en visuel gennemgang af
gvrige konstruktionselementer. Herved fas et overblik over mindre skader, som det vil vaere

relevant at udbedre i forbindelse med et stgrre udbedringsarbejde.

Alle markundersggelser bgr i videst muligt omfang dokumenteres ved fotos eller anden form for
visuel dokumentation.
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6.2.5 Tilstandsregistrering (teknisk saereftersyn)
Alle observationer registreres, herunder skadeomfang og -udstraekning pa elementet.

Registreringen opdeles pa bygveerkets enkelte konstruktionselementer.

Registreringen omfatter observationer fra markundersggelserne og visuel gennemgang samt
laboratorieundersggelser. Sa vidt muligt rapporteres registreringen pa skemaform.

6.2.6 Skadearsags- og udbedringsvurdering (skonomisk og teknisk sareftersyn)
For hvert af de ved szereftersynet omhandlede konstruktionselementer skal
saereftersynsingenigren i relevant omfang udfgre en skadearsags- og udbedringsvurdering.

Ved rent gkonomisk szereftersyn foretages vurderingen pa grundlag af det foreliggende materiale,
fx en generaleftersynsrapport eller rapport fra et tidligere udfgrt saereftersyn.

Ved teknisk sareftersyn foretages vurderingen pa grundlag af de udfgrte undersggelser og den
visuelle gennemgang af bygvarket, samt evt. tidligere udfgrte undersggelser/eftersyn.

Ved de enkelte konstruktionselementer vurderes, hvordan de konstaterede skader forventes at
udvikle sig, hvis der ikke gribes ind, ligesom der undersgges forskellige muligheder for
forebyggende og afhjalpende arbejder, og hvilken indflydelse disse kan forventes at fa pa
skadeudviklingen. Disse vurderinger danner baggrund for dispositionsforslagene, der efterfglgende
opstilles jf. kapitel 6.2.7.

6.2.7 Dispositionsforslag (skonomisk sareftersyn)
Ved gkonomisk saereftersyn opstilles dispositionsforslag indeholdende en eller helst flere
principielt forskellige udbedringsstrategier for fremtidige udbedringsarbejder pa bygvaerket.

De enkelte udbedringsstrategier bgr indeholde teknisk beskrivelse, tidsplan, trafikale forhold og en
gkonomisk opstilling.

Den gkonomiske opstilling skal indeholde alle forventede udgifter, herunder omkostninger til
entreprengr, radgivende ingenigr og bygherreudgifter.

Det skal specielt anfgres, hvis der for en eller flere udbedringsstrategier er saerlige forhold, der ikke

direkte kan prisseaettes, fx:

e Forbedring af tracémaessige forhold

e Forbedring af passagemaessige forhold, fx stgrre kgrebanebredde, etablering af gang- og
cykelstier, fijernelse af mellemunderstgtninger

e Forbedring af sikkerhedsmaessige forhold, fx opsaetning af nyt autoveern

e /[stetiske forhold.

Hvis udbedringsarbejdet medfgrer gener for trafikken, skal den gkonomiske opstilling indeholde
samfundsmaessige omkostninger til trafikantgener som en kvantificering af disse gener. Pa den
made kan disse gener tages med i betragtning pa en malbar made ved prioritering mellem
forskellige udbedringsstrategier. Banedanmark og Vejdirektoratet har udarbejdet regnemodeller
for fastseettelse af trafikantgeneomkostninger for hhv. bane- og vejtrafik. Andre
infrastrukturforvaltere kan have valgt at bruge samme regnemodeller eller foreskrive andre
modeller.
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Vejtrafikantgeneomkostninger kan i visse ukomplicerede tilfaelde beregningsmaessigt prisseettes
som angivet i bilag D.2.

| bilag D.3 er beskrevet en metode til en gkonomisk sammenligning af de forskellige
udbedringsstrategier - nutidsveerdimetoden, hvor alle udgifter tilbagediskonteres til det samme ar -
normalt eftersynsaret.

Den gkonomiske vurdering bgr ogsa indeholde en fglsomhedsanalyse, hvor effekten af
usikkerheder i beregningsforudsaetningerne undersgges, jf. bilag D.3, fx sendringer i
udbedringsomkostninger pga. udskydelse i forhold til det foreslaede udbedringstidspunkt.

6.3 Rapportering

Rapportering af saereftersyn skal normalt udfgres efter fglgende disposition:
0. Indledning

1. Resumé

2. Basismateriale angdende bygvaerket

3. Tilstandsregistrering

4. Skadearsags- og udbedringsvurdering

5. Dispositionsforslag

6. Konklusion og indstilling.

For at give infrastrukturforvalteren et overblik over bygvaerkets tilstand og behovet for
vedligehold/opgradering bgr rapporten udarbejdes i en kort, resumerende form, evt. bilagt
uddybninger af vurderinger og undersggelsesresultater.

| bilag D.4 er angivet forslag til indhold af de enkelte delafsnit for teknisk og gkonomisk
seereftersyn.

7 EFTERF@LGENDE AKTIVITETER

7.1 Indledning

Ved prioritering og budgettering af driftsaktiviteter skal infrastrukturforvalterne ud over
eftersynsoplysninger tage hensyn til en evt. fastlagt overordnet vedligeholdsstrategi. Denne kan
spaende fra Ipbende at udfgre driftsarbejder, saledes at det forbliver i god stand pa langt sigt, til
ikke at udfgre driftsarbejder pa bygveerket, fgr det af sikkerhedsmaessige grunde vil veere
ngdvendigt at udskifte dette eller udfgre omfattende vedligehold.

Den vedligeholdsstrategi, som infrastrukturforvalteren veelger, vil som regel ligge et sted imellem
ovennavnte yderpunkter og vil normalt vaere betinget af gkonomiske forhold.

En udvikling i den gennemsnitlige tilstandskarakter for alle bygvaerker og evt. ogsa i de maksimale
tilstandskarakterer bruges ofte som en indikator pa den generelle udvikling i tilstanden.
Udviklingen i tilstandskaraktererne kan saledes give en indikation af, om den aktuelle drifts- og
vedligeholdsindsats bevaeger tilstanden i den rigtige retning.

Som overordnet handregel vil et arligt budget til drift og vedligehold pa 0,5-1,0 % af
genanskaffelsesvaerdien give mulighed for at holde bygvaerkernes tilstand pa et fornuftigt niveau.
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Genanskaffelsesveerdien defineres her som den samlede udgift forbundet med at nedrive det
eksisterende bygvaerk og opfgre et nyt, der lever op til samme funktionskrav som det eksisterende.

Hertil kommer omkostning til udskiftning af hele bygvaerket ved levetidens ophgr.

Narveaerende vejledning omfatter ikke en behandling af eftersynenes efterfglgende aktiviteter.
Anvendelse af eftersynsdata er saledes kun omtalt orienterende i dette afsnit.

7.2 Anvendelse af eftersynsdata
Eftersynsdata anvendes primeert til prioritering og budgettering af udbedringsarbejder.

Eftersynsdata kan ogsa anvendes ved tilretteleeggelse af driften samt til opstilling af oversigter til
hjzelp for infrastrukturforvalteren og til erfaringstilbagefgring.

7.2.1 Udbedringsarbejder

Ved generaleftersynet har eftersynsteknikeren vurderet kommende udbedringsarbejder, samt
angivet prisoverslag og tidspunkt. Disse oplysninger er ofte tilstraekkelige til en budgettering over
en periode pa ca. 5 ar. Se ogsa vejledningen i afsnittet Udbedringsvurdering i kapitel 5.2.2 vedr.
budgetperiode.

Som en f@rste grovsortering af arbejderne kan anvendes generaleftersynets tilstandskarakterer
enten som en direkte prioritering af udbedringsarbejderne eller ved stgrre bygveerksmasser som
prioritering for udfgrelse af seereftersyn. Tilstandskaraktererne skal dog tolkes med forsigtighed,
idet de ikke er fastlagt med det primaere formal af afspejle hvor meget det haster at gennemfgre
de foreslaede arbejder.

Den endelige prioritering foretages pa baggrund af savel generaleftersyns- som sareftersynsdata i
kombination med de budgetter, der er til radighed. Visse mindre reparationsarbejder kan
igangseettes direkte pa baggrund af generaleftersynet. De stgrre vedligeholdsarbejders prioritering
baseres pa sareftersynets gkonomiske vurdering, idet det herudfra er muligt at finde den optimale
strategi og det gunstigste starttidspunkt for arbejdets ivaerksaettelse.

Af bevillingsmaessige arsager bliver der dog normalt foretaget begraensninger og udskydelser af

arbejderne.

Udover de gkonomiske forhold skal der ved prioriteringen tages hensyn til bl.a.:

e Bygveerkets betydning for trafikafviklingen fx hoved- og bivejsstraekninger, veegtbegraensning og
lukning for dele af trafikken; hovedbane eller regionalbane, regularitetsmaessige hensyn

e Bygveerkets fremtidige funktion

e Samtidig udfgrelse af flere udbedringsarbejder pa et bygvaerk

e Andre arbejder i neerheden af bygveerket, fx omisolering af brodaek i forbindelse med fornyelse
af slidlaget pa vejstraekningen

e Koordinering med andre forvaltere, hvor bygvaerket har flere betalingspligtige

e /[stetiske forhold ved selve bygveerkerne og i disses omgivelser.

7.2.2 Driftsarbejder

Driftsarbejder ivaerksaettes normalt efter indberetninger fra rutineeftersyn, og undtagelsesvis fra
generaleftersynets vurdering af driftstilstanden.
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7.23 Oversigter

Infrastrukturforvalteren kan anvende eftersynsdata til opstilling af oversigter til hjaelp ved

bygveerksadministrationen, fx:

e Oversigt over bygmassens generelle tilstand bedgmt ud fra tilstandskarakter (fx gennemsnitlig
tilstandskarakter for bygvaerket som helhed og antal af bygvaerker med bestemte (hgje)
tilstandskarakterer)

e Qversigt over driftstilstanden

e Opstilling af gkonomioversigter for fremtidige vedligeholds- og udbedringsarbejder

e Oversigt over fremtidige generaleftersyn og saereftersyn.

7.2.4 Erfaringstilbagefgring

Det er vigtigt, at der sker en erfaringstilbagefgring - feedback - fra den daglige drift af bygvaerker
omkring problemer, der har indflydelse - dels pa anlaeg af nye bygvaerker og dels pa udfgrelsen af
udbedringsarbejder.

Det kan fx vaere erfaringer med bestemte konstruktionsmaterialer og/eller konstruktiv udformning
af bygveerksdetaljer, der ofte giver anledning til nedbrydning, eller konstruktionsudformning, der
umuligger eller vanskeligggr eftersyn af konstruktionerne.

Den del af infrastrukturforvalterens organisation, der har med bygvaerkers drift at ggre, ma saledes
sgrge for tilbagemelding til de planlaeggende, projekterende og udfgrende instanser.

Hvordan erfaringstilbagefgringen skal praktiseres, ma afhange af den enkelte
infrastrukturforvalters organisatoriske opbygning og infrastrukturforvalterens forhold over for
radgivende ingenigrfirmaer og entreprengrer.

8 KVALIFIKATIONER OG UDDANNELSESKRAV

8.1 Sikkerhed

De arbejder, der er omhandlet i denne vejregel, indebaerer registrerings- og eftersynsaktiviteter pa
og ved veje og baner i drift.

Ved udfgrelse af disse aktiviteter skal eftersynsteknikeren fglge de sikkerhedsforskrifter, som de
relevante myndigheder udsteder. Disse omfatter som minimum alle de infrastrukturforvaltere, hvis
arealer er bergrt af aktiviteterne. Savel Vejdirektoratet som Banedanmark stiller specifikke krav
om, at alle, der arbejder pa statsveje hhv. banestraekninger, skal have bestaet obligatoriske
sikkerhedskurser (”Vejen som arbejdsplads” hhv. ”Pas pa pa Banen”).

Andre infrastrukturforvaltere kan have de samme eller andre krav. Tilsvarende kan der vaere krav
om indhentning af tilladelse til at arbejde pa infrastrukturforvalternes omrade og specifikke krav til
afmaerkning/afspaerring af arbejdsomrader.

8.2 Rutineeftersyn
Personer, der skal udfgre rutineeftersyn, skal have fglgende kvalifikationer:
e Have et godt kendskab til drift af broer og stgrre bygvaerker

e Kunne vurdere forhold med hensyn til trafiksikkerheden
e Kunne udvise handlekraft ved pludseligt opstaede skader
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Kunne skelne betydende skader fra ikke-betydende skader

Kunne beskrive skadeforhold

Kunne foretage indberetninger.

Kunne opstille forslag til forbedringer

Kunne vurdere behov for forebyggende driftsarbejder.

Kunne vurdere behov for forbedring af aflgbssystemer, vinterforhold, belaegninger mv.

8.3 Generaleftersyn

Eftersynsteknikeren skal have gennemfgrt kurset "Generaleftersyn af bygvaerker”, der udbydes af
Vej-EU, og have bestdet den tilhgrende prove.

Eftersynsteknikeren skal desuden have fglgende kvalifikationer:

God iagttagelsesevne

Kendskab til skadebegreber

Kendskab til skadearsager

Evne til at vurdere, om skader er betydende eller ikke-betydende

Evne til at kunne bedgmme skadekonsekvenser

Evne til at kunne bedgmme driftstilstanden

Et vist kendskab til materialeteknologi og st@rre konstruktioners statiske virkemade
Kendskab til udbedringsmetoder og prisoverslag

Erfaring med fagtilsyn ved broarbejder.

Normalt vil ovennavnte kvalifikationer kraeve en ingenigrmaessig uddannelse og minimum 2-5 ars
erfaring fra arbejde med drift og vedligehold af bygveaerker. Szerlig lang og relevant erfaring vil i
nogle tilfelde kunne kompensere for manglende formel ingenigruddannelse.

8.4 Sreftersyn

@konomisk saereftersyn

Saereftersynsingenigren skal have fglgende kvalifikationer:

e Godt kendskab til skadearsager og udvikling

e Godt kendskab til udbedringsmetoder

e Godt overblik over udbedringsarbejdernes betydning for andre konstruktionsdele
e Erfaring inden for projektering af og tilsyn med broarbejder

Godt kendskab til konstruktionsmetoder og materialeteknologi

Godt kendskab til prisoverslag pa udbedringsarbejder

e Evne til at kunne opstille en samlet vurdering ved forskellige udbedringsstrategier.

Saereftersynsingenigren skal kunne bedgmme, hvornar han skal indhente specialisthjzelp til fx:
o Trafikale forhold og udregning af trafikantgeneomkostninger

e Vurdering af foreliggende tilstandsregistreringer

e Bareevnevurdering.

Teknisk seereftersyn

Seereftersynsingenigren skal have fglgende kvalifikationer:

e Godt kendskab til skadearsager og udvikling

e Godt kendskab til undersggelsesmetoder

e Evne til at kunne fastsaette ngdvendigt undersggelsesomfang
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e Erfaring i arbejdsplanlaegning
e Godt kendskab til konstruktionsmetoder og materialeteknologi.

Seereftersynsingenigren skal kunne bedgmme, hvornar der skal indhentes specialisthjeelp mht. fx:
e Seerlige registreringer (maleteknikere)

Materialeteknologi

Specielle undersggelser

Vurdering af undersggelsesresultater

Udfgrelse af statiske beregninger, fx ved baereevnevurdering.
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