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1. INDLEDNING

Denne Letbanenorm fastsatter regler og krav pa LBN1-niveau for sporskifter og sporskaeringer med henblik pa
den sikkerhedsmaessige vurdering af tilstand og vedligeholdelse. Pa baggrund af hastighedsintervaller fastsaetter
Letbanenormen differentierede krav til beliggenhed, geometri, til de enkelte dele sasom sveller, befaestelse,

skinner, samlinger og stgrre enkeltdele.

Letbanenormen omfatter fglgende omrader og dele af sporskifter:
e Sveller.

o Befaestelser.

e Forende, bagende, tunge-, mellem-, krydsningsparti.

e Skinnestgd.

e Alle dele hvor der forekommer hjul-/skinnekontakt.

Graensefladen til fagomrade sikring er udfraesning i tungefod for placering af huller for traek-, kontrol- og
lasestaenger. De naevnte stenger er ikke omfattet af denne Letbanenorm, men de naevnte huller med bgsninger

er omfattet.

Benaevnelsen ”sporskifter” benyttet efterfglgende i denne Letbanenorm daekker bade sporskifter og

sporskaeringer med mindre andet er naevnt i teksten.
Letbanenormen er udarbejdet i henhold til [10], hvor normniveauerne LBN1, LBN2 og LBN3 er definerede.

Letbanenormen skelner mellem sporskifter med forskellige skinneprofiler, nemlig UIC60/DSB45 sporskifter,
svarende til hvad der normalt anvendes pa Banedanmarks infrastruktur, og E54/Ri59 sporskifter, der kun
forefindes pa type 1 infrastruktur, jf. [9]. Derudover findes et enkelt sporskifte med Ri67 profil, der forefindes pa

type 2 infrastruktur, som ogsa er indeholdt i denne letbanenorm.

Kravene i denne norm er gaeldende for sporskifter med skinneprofiler DSB45/UIC60/E54/Ri59/Ri67, med mindre

andet er angivet i de enkelte afsnit.
Udgivet af:
Aarhus Letbane
P. Hiort-Lorenzens Vej 71-95

8000 Aarhus C

Letbanenorm LBN1-14-3
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2.

IKRAFTTRADEN

Denne Letbanenorm traeder i kraft ved udgivelsen.

Denne Letbanenorm ophaver LBN1-14-2.

3.

OVERGANGSBESTEMMELSER

Der er ingen overgangsbestemmelser i denne letbanenorm.

4.

REFERENCER

Nogle steder henviser Letbanenormen til andre bestemmelser. Disse henvisninger er angivet ved en reference

[referencenr.]. Betydningen af referencen kan laeses nedenfor. Hvis der ikke er naevnt andet, gaelder sidst

udsendte version af det dokument, der henvises til.

Kommende normer er angivet i parentes (rund). Referencer til kommende normer er fgrst gyldige, nar

pageldende norm er tradt i kraft.

Med mindre andet er naevnt geelder, at referencer er normative pa LBN1- eller LBN2-niveau afhaengig af den

sammenhaeng, de optraeder i.

Nogle af denne Letbanenorms krav kan veere en skaerpelse af regler angivet i referencelisten. | sa fald er reglerne

i referencelisten ikke geeldende med hensyn til netop disse krav.

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]

(6]
(7]

Letbanenorm LBN1-38 “Sporbeliggenhedskontrol og sporkvalitetsnormer”, Aarhus Letbane.
Letbanenorm LBN1-107 "Skinner, eftersyn og tilstand”, Aarhus Letbane

Letbanenorm LBN1-61, "Generelle regler for svejsning, boring og skaering i spor”, Aarhus Letbane.
Letbanenorm LBN1-6 “Tveerprofiler for ballasteret spor”, Aarhus Letbane.

Letbanenorm LBN2—-15 ”Projektering, etablering, tilstand og vedligeholdelse af sporskifter og

sporskaeringer”, Aarhus Letbane (Normativ pa LBN2-niveau).
TIL, “Trafikal Information om Aarhus Letbanestraekningen”, Aarhus Letbane.

DS/EN 13232-9 + A1:2011 “ Railway Applications. Track, Switches and Crossings. Part 9: Layouts,
afsnit 5.3.2, 5.3.3.1 0g 8.2.2.3.3”, CEN

Letbanenorm LBN1-14-3
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[8] DS/EN 13481-1:2012, DS/EN 13481-2:2012 +A1:2017, DS/EN 13481-3:2012, DS/EN 13481-4:2012,
DS/EN 13481-5:2012 + A1:2017, DS/EN 13481-7:2012, “Railway Applications. Track, Performance

Requirements for Fastening Systems, Part 1-7”, CEN

[9] Letbanenorm LBN1-402 “Traceringsregler”, Aarhus Letbane

[10] Letbanenorm LBN2-1 ”Struktur, udseende og udvikling af Letbanenormer”, Aarhus Letbane

[11] Letbanenorm LBN1-177 “Tilstandsinspektion og vedligeholdelse”, Aarhus Letbane

[12] Letbanenorm LBN1-183 ”“Arbejde i sikringstekniske anlaeg”, Aarhus Letbane

Henvisning til “normaltegning blad nr” refererer til Banedanmarks sportekniske normaltegningssystem.

5. DEFINITIONER

| denne Letbanenorm gzelder fglgende definitioner:

Begreb
Angstlaske

Anlaegsflade

Befaestelse

Befaestelsessted

Bevaegelig hjertespids

Drevsveller

Daekning af tungespids

Letbanenorm LBN1-14-3

Definition
Laske til sikring af svejsning mellem tunge og skinne i tungepartiet.

Anlaegsfladen defineres som den flade, hvor tungen og sideskinnen er hgvlet til

indbyrdes anlaeg.

Betegnelsen anvendes om skinnens fastggrelse til underlag og eller svelle. Der

findes en raekke forskellige befaestelsestyper.

Et af de steder i et sporskifte hvor skinner, tvangskinner eller krydsning er
fastgjort til svellerne (inklusive evt. underlagsplader), eller de steder hvor der i
krydsningen er en tvaergdende bolt. | afsnit 17.1 er der angivet en detaljeret

afgraensning af befaestelsessteder.

Omlaegningsbar del af krydsning. Herved elimineres det fgringslgse stykke, som

findes i faste krydsninger.

Betegnelse for sveller som er placeret omkring treekstenger samt som er
forleenget ud til siden, og hvorpa drev monteres.
Kan ogsa veere betegnelse for hul svelle hvori traek- og kontrolsteenger er

placeret.

Udtryk som beskriver, om den tilliggende tungespids — set oppe fra - er deekket

af sideskinnen.
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Fjederbgjle
Fjederklemme

Fri bane

Glidestol

I-krummet sporskifte

Isolerklaebest@d
Klemplade

Klempladebolt

Kleebestgd

Krumningsradius

Kgrekant

Krydsning, enkelt,
dobbelt, szerlig

Krydsningssporskifte

Ledevidde

Myndighed
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Begreb Definition
Fejlsted Fejlbehaeftet befaestelsessted. | afsnit 17.2 er der angivet en detaljeret

afgraensning af fejlsteder.
Komponent til elastisk befaestelse af sideskinnen under glidestole.
Komponent til fastholdelse af skinne.

Benyttes som sporbenaevnelse mellem stationer. Den del af banestraekningen,
der ligger uden for stationsgraensen. Begrebet fri bane finder anvendelse for
spor i eget trace. Alle spor i seerligt og delt trace skal i forbindelse med laesning

af denne norm opfattes som fri bane.
Plade hvorpa tungen kan glide.

I I-krumme sporskifter er stamsporet krummet i samme retning som det

afvigende spor. Benaevnes ogsa medkrummet.
Lasket og limet skinnest@d som elektrisk isolerer de to skinneender fra hinanden.
Komponent til fastholdelse af skinne pa ribbeunderlagsplade.

Komponent, som sammen med klemplade fastholder skinnen pa

ribbeunderlagsplade.
Lasket og limet skinnestgd.

Den radius, som sporskiftets stamspor er krummet til. Ved placering i kurve er
det ngdvendigt at krumme et almindeligt sporskifte med ret stamspor saledes

at stamsporets radius svarer til sporets radius pagaldende sted.

Nar et sporskifte krummes, sendres ogsa radius i dette.

En skinnes kgrekant regnes beliggende 14 mm under SO-planet.

Stgrre komponent i sporskiftet, hvor skinnestrengene krydser hinanden. Se
henholdsvis figur 5.1, 5.2, 16.1-3.1 og 16.1-2.1.

Se figur 16.1-3.1.

Mal fra ledende komponent, typisk fra en tvangskinne til modstaende kgrekant
(hjertespids). Se figur 16.1-1.

Den til enhver tid galdende myndighed pa jernbane og letbaneomradet i

Danmark.
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Begreb Definition
Neutraltemperatur- Temperaturintervallet fra +15 °C til +29 °C indenfor hvilket, skinnerne i et
omradet langskinnespor skal vaere spaendingsfrie.
Nzeb Skinnemateriale presset udover skinnens ende ved skinnestgd.
Overbygningstype Betegnelse for samhgrende skinne-, svelle- og befaestelsestype.

Ribbeunderlagsplade Ogsa kaldet underlagsplade eller UPL. Stalplade med to ribber hvor i mellem

skinnen placeres.

Sideskinne Skinne langs tunge eller tvangskinneprofil, se figur 5.1 og 5.2.

Sidespor Benyttes som sporbenzvnelse pa stationer. Spor som ikke er togvejsspor kaldes
sidespor.

Skinnepletter Omrader pa skinneoversiden, som adskiller sig fra skinnen i gvrigt pga. farven,

slid eller anden arsag.

Skaeg Skinnemateriale som over langs er valset ud over skinnens sider.

Splitter Komponent i rombeldase med sikkerhedsmaessig betydning.

Sporrille Rille i rilleskinne, tvangskinne, mellem fraliggende tunge og sideskinne mv.
Sporskifte Betegnelsen bruges, hvis ikke andet er naevnt, som en generel betegnelse for

almindelige enkle sporskifter (se figur 5.1 og 5.2), hele og halve

krydsningssporskifter samt forsatte sporskifter.

| sikkerhedsmaessig forstand bestar et sporskifte af forende (typisk 5 eller 8
sveller med samme overbygningstype som i sporskiftet i gvrigt), tungeparti,
mellemparti, krydsningsparti og bagende (et antal sporskiftesveller i overlengde

- ogsa kaldet langtgmmer - med samme overbygningstype som i sporskiftet i

gvrigt).
Sporskiftedrev Maskinel anordning der giver kraft til omstilling af sporskiftetunger.
Sporskifte, forsat Se figur 16.1-2.1
Togvejsspor Benyttes som sporbenaevnelse pa stationer. Togvejsspor er spor hvortil eller

hvorfra, der kan stilles signal.

Usikret sporskifte Sporskifter der ikke er overvaget af signalanlaeg eller sikringsanlaeg.

Letbanenorm LBN1-14-3
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Begreb Definition

Sporskifte, hgjre

Se figur 5.1.

Et sporskifte er normalt opbygget med et lige stamspor og et krumt afvigende spor med kurve udformet

som en cirkelbue. Et sadant sporskifte kaldes et enkelt sporskifte. Hvis det afvigende spor set fra

tungespidsen drejer til hgjre, benyttes betegnelsen hgjre sporskifte.

Hajre sporskifte

_Eorendg - Tungepart Mellemparti Krydsningspart i Bagende-_

- -l ]

Retsideskime ™. Mellermskimne

/ HaM tungeparti Hv: % Tvangskinne Hyv: /

H = Hejre sporskifte \ H = Hejre sporshifte
¥ = vensire hahe tungeparti L WS wvensire tvangskinne
-\-. .-"I. II".
Halvt tungeparti Hh: * /
H = Hejre aporskifte _ " l"'\
t= hajra halve hmgeparti * Tvangskinne Hh: i b
H = Hajrs sporskifi Hiertaspids * K

h = heijie tvangskinne
Krydsning’

Figur 5.1 Betegnelser i enkelt hgjre sporskifte.

Letbanenorm LBN1-14-3
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Begreb Definition

Sporskifte, venstre

Se figur 5.2.

Et sporskifte er normalt opbygget med et lige stamspor og et krumt afvigende spor med kurve udformet

som en cirkelbue. Et sddant sporskifte kaldes et enkelt sporskifte. Hvis det afvigende spor set fra

tungespidsen drejer til venstre, benyttes betegnelsen venstre sporskifte.

Venstre sporskifte

TvangsKinhe V.

V = Vanstre sparskifte
| ¥ = vansira tvangshinnes
)

Halvt tungeparti Vv:

W = Vansre sporslifte
W =yeheine hatve wngapar'uf

k!

Halvt tungeparti vh:
V = Vensire sparskifte
h = hajre halve ungeparti

Tvangskinne Vh;
W = Vensitra sporskifte
hi = hajre trargskinne

5

Krydsning

J

Hjartesyrhds ,

¢

1 {’.i' I
LT 1
\ \\\‘.
/-,._/ Faurn tu Teangskinneprafil
Ret sideskinne Mellemnskinne Sideskinne L :
Forende Tungepart Mellempart Krydsningsparti Bagende

Figur 5.2 Betegnelser i enkelt venstre sporskifte.

Sporskiftekort

Ethvert sporskifte har ét tilhgrende sporskiftekort, som definerer dette

specifikke sporskifte. Pa sporskiftekortet er skema, hvorpd malinger af

kontrolmal samt andre data angaende sporskiftet anfgres.

Sporskifteradius

Letbanenorm LBN1-14-3

Radius i et sporskiftets afvigende gren.




Sporskaering

Sporvidde

Spaendingsudligning

Stempelstaenger
Sted

Stgttelaske
Svelleafstand

Tap

T-bolt

Trugsveller

Tungerulle
Tungestgtte

Tungespaend

Tungespillerum

Tvangskinne

Letbanenorm LBN1-14-3
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Begreb Definition
Sporskiftestok Veerktgj der benyttes ved kontrol af tungetilslutning.

En sporkonstruktion, hvor to spor skaerer hinanden.

Det vinkelrette mal mellem indersiderne af skinnerne, malt 14 mm under

skinneoverside.

Lengdeaendringer af skinnerne der skal sikre deres spaendingsfrie tilstand

indenfor neutraltemperaturomradet.

Komponent i rombelase.

Samling af skinneender.

En komponent i overbygning Cr. Stgtter sideskinne.
Den vinkelrette afstand fra svellemidte til svellemidte.

Underlagsplader med tap, som passer op i et udfraeset hul i sideskinne og tunge,

til fastholdelse af tunge og sideskinne indbyrdes.
Tveerbolt til samling af krydsninger, montering af tungestgtter mv.

Type af drevsveller, hvor svellerne er indbyrdes forbundne saledes, at der

dannes et trug omkring traekstaenger.

Kan ogsa veere betegnelse for hul svelle hvori treek- og kontrolstaenger er

placeret.
Rulle hvorpa tungen ruller ved omstilling.
Afstandsklods fastgjort pa kroppen af sideskinnen. Stgtter tilliggende tunge.

Tungespaendet er den modstand mod bevagelse, som opstar nar tungen sgges

beveeget horisontalt veek fra den spaendingslgse tilstand.

Afstand mellem tungespids og sideskinne, malt vinkelret pa tungens og

sideskinnens anlaegsflader, se figur 15.2.1-1.

Stgrre komponent i sporskiftet, som sikrer modstaende hjul i et hjulpar at
passere hjertespidsen i en krydsning pa den rigtige side. En tvangskinne bestar
af et tvangskinneprofil og en sideskinne almindeligvis monteret pa fzelles

underlagsplader. Se figur 5.1 0g 5.2.
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Begreb Definition

Tvangskinnestol

Type 1 infrastruktur

Type 2 infrastruktur

U-krummet sporskifte

6.

7.

Letbanenormen gaelder for alle i drift vaerende spor under Aarhus Letbanes ansvar som infrastrukturforvalter.

En ud af flere opsvejste eller stpbte konstruktioner til fastholdelse af

tvangskinneprofilet.

Der findes to forskellige typer af infrastruktur pa Aarhus Letbanes netvaerk. De
to forskellige typer benaevnes Type 1 infrastruktur og Type 2 infrastruktur. De to
typer infrastruktur stiller forskellige krav pa greensefladen mod det rullende

materiel. Det fremgar af [9], hvilke straekninger, der er Type 1 infrastruktur.

Der findes to forskellige typer af infrastruktur pa Aarhus Letbanes netvark. De
to forskellige typer benaevnes Type 1 infrastruktur og Type 2 infrastruktur. De to
typer infrastruktur stiller forskellige krav pa greensefladen mod det rullende

materiel. Det fremgar af [9], hvilke straekninger, der er Type 2 infrastruktur.

I U-krummet sporskifter er stamsporet krummet i modsat retning af det

afvigende spor. Benavnes ogsa modkrummet.

DESKRIPTORER

Mellemparti Sporvidde
Forsat sporskifte Sideskinne Tungeparti
Kontrolmaling Sikkerhedseftersyn Tungespillerum
Krydsningsparti Sporskifte Tungetilslutning
Krydsningssporskifte Sporskiftekort Tvangskinne
Ledevidde Sporskaring Vedligeholdelseseftersyn
ANVENDELSESOMRADE

Letbanenorm LBN1-14-3
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Kravene i naervaerende Letbanenorm er opdelt i kvalitetsklasser S, E, D, og C som anfegrt i [1].

Kvalitets-

klasse

C

Sportype

Fri bane og togvejsspor
Fri bane og togvejsspor
Fri bane og togvejsspor

Sidespor

8. DISPENSATION

Hastighed (km/h)

80<V<100

40<V <80

Dispensationer fra geeldende LBN1-krav kan kun gives af den normansvarlige chef i Aarhus Letbane efter

godkendelse af myndigheden.

Dispensationer fra geeldende LBN2-krav kan kun gives af den normansvarlige chef i Aarhus Letbane.

Endvidere fremgar proces for dispensation fra tekniske regler af Aarhus Letbanes ledelsessystem, hvor til der

henvises.

9. HISTORIK

| forhold til version LBN1-14-2 er der sket tilretning i afsnit 3. £ndringen omfatter, at begraensningen af
anvendelsen af den tekniske sikkerhedsregel til kun at deekke drift- og vedligeholdelsesaktiviteter er

fjernet..

Letbanenorm LBN1-14-3




Udgivet: 01.02.2022 Side 15 af 84
Godkendt: 06.01.2022

LEtbanen Antal sider i alt: 84

10. BESIGTIGELSE OG BED@MMELSE

Fastsaettelsen af, om sporskiftet er sikkerhedsmaessigt i orden sporteknisk set, skal foretages i henhold til krav i

naerverende Letbanenorm.

Der skal udfgres 4 former for eftersyn af sporskifter og sporskaeringer:
o Sikkerhedseftersyn type 1, ogsa kaldet fast periodisk eftersyn.
o Sikkerhedseftersyn type 2, ogsa kaldet kontrolmaling.

e Sikkerhedseftersyn type 3, ogsa kaldet akut eftersyn, der gennemfgres ved overskridelse af max/min-fejl i

kvalitetsklasse S og E.

e Vedligeholdelseseftersyn.

10.1 Sikkerhedseftersyn type 1 (Fast periodisk eftersyn)

10.1.1 Indhold af eftersynet

Ved dette eftersyn skal fglgende efterses og bedgmmes i det enkelte sporskifte:
e Generel visuel bedgmmelse af sporskiftets tilstand.

Note 10.1.1-1

Fglgende objekter kan indga i den visuelle bedgmmelse:
- Observer efter Igse, defekte og knaekkede bolte, skruer, befaestelser.

- Skinnernes tilstand, skinnepletter, er skinnerne hele.
- Samlingernes tilstand.

- Lgse tungeruller.

- Hjertespidsens tilstand.

- Fremmedlegemer.

- Unormalt slid.

- Svellers understopning

- Ballastprofil
e Tungetilslutning ved alle tungespidser samt ved tungestgtter.
e At nggleaflaste sporskifter ikke kan aflases i urigtig stilling.

e Dakning af tunge.
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e Fraliggende tunge, om der er tegn p3, at hjul rammer tungens bagside.

e Sporskiftets funktion, smg@ringen og om tunger bevaeger sig uden modstand samt specielt om tungen flytter

sig, som den skal pa de sidste glidestole fgr fastggrelse.

Note 10.1.1-2

Ved minimum hvert 4. eftersyn bgr sporskiftet observeres under togpassage.

Dokumentation for sikkerhedseftersyn type 1 skal indeholde fglgende oplysninger:
o Dato for eftersynet med en entydig identifikation af pagaeldende sporskifte.

e Konkret angivelse af om der pad ovenstdende eftersynspunkter er ”intet at bemaerke” eller “bemaerkning”,

med en tilsvarende kort beskrivelse af den observerede uregelmaessighed.

e Underskrift af den der har gennemfgrt eftersynet, der herved erklzerer, at eftersynet er gennemfgrt som i

henhold til geldende regler.

Dokumentation for sikkerhedseftersyn type 1 skal opbevares i 5 ar hos den enhed, der gennemfgrer eftersynet,

og den skal veere tilgaengelig for den teknisk driftsansvarlige for spor.

For Sikkerhedseftersyn type 1, skal det fremhaeves, at der er tale om en kontrol af tungetilslutning samt en generel

visuel bedgmmelse af sporskiftets tilstand.

Observeres en uregelmaessighed i henhold til ovennzavnte punkter, skal der efterfglgende ske en opfglgning for

pageeldende uregelmaessighed som anfgrt i afsnit 15 - 17.

10.1.2 Eftersynsterminer

For sikkerhedseftersyn type 1 geelder fglgende eftersynsterminer:

Sikkerhedseftersyn type 1 Hyppighed (minimum) Maksimalt interval mellem
to eftersyn

Centralsikrede sporskifter 26 gange pr. ar 3 uger

Usikrede sporskifter 4 gange pr. ar 4 mdr.

Tabel 10.1.2-1 Eftersynsterminer for sikkerhedseftersyn type 1 (Fast periodisk eftersyn)
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10.2 Sikkerhedseftersyn type 2 (Kontrolmaling)

10.2.1 Eftersynets indhold

Ved sikkerhedseftersyn type 2 skal foretages fglgende kontrolmaling, bedgmmelse og registrering:
e Maling af sporvidde, ledevidder og sporriller. De enkelte mal defineres i afsnit 16.

o Sikkerhedsbedgmmelse af sporskiftet pa baggrund af kontrolmalene og deres tolerancer.

e Udfyldelse af sporskiftekort (eller elektronisk dataregistrering).

o Ngdvendige data for specificering af sporskiftet (normaltegning (evt. blad nr.), placering, overbygning,

sporskifte type, krumning, drev, udvekslinger mv.).

o Registrering af alle malte sporvidder, ledevidder og sporriller og dato for registrering.

Dokumentation af sikkerhedseftersyn type 2 skal ske i form af udfyldt sporskiftekort eller ved en anden af
Aarhus Letbanes infrastrukturchef godkendt registreringsform. Dokumentationen skal opbevares indtil
sporskiftet fornyes hos den enhed, der gennemfgrer eftersynet, og den skal vaere tilgeengelig for den teknisk

driftsansvarlige for spor.

10.2.2 Eftersynets terminer

For sikkerhedseftersyn type 2 geelder fglgende eftersynsterminer:

Sikkerhedseftersyn type 2 Hyppighed (minimum) Maksimalt interval mellem
to eftersyn

Centralsikrede sporskifter 1gangpr. 2 ar 28 maneder

Usikrede sporskifter 1gangpr.5 ar 64 maneder

Tabel 10.2.2-1 Eftersynsterminer for sikkerhedseftersyn type 2 (Kontrolmaling)

Efter indgreb og inden ibrugtagning skal et sporskifte kontrolmales, og sporskiftekort udfyldes eller registrering

foretages ved anden af Aarhus Letbanes infrastrukturchef godkendt registreringsform.

Ved et indgreb i et sporskifte forstas alle tiltag eller arbejder i sporskiftet, som kan have pavirket sporskiftets

geometri. Som f.eks.

e Udveksling af stgrre komponenter som f.eks. et halvt tungeparti, en krydsning eller lignende.
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e Svelleudveksling i et omfang svarende til de enkelte sporskiftedele.

e Efterspaending.

10.3 Sikkerhedseftersyn type 3 (Akut eftersyn)

10.3.1 Eftersynets indhold

Denne type eftersyn skal udfgres ved konstatering af overskridelse af krav til max/min-fejl i kvalitetsklasse E og S
samt efter afsporing og opskaering.

Ved dette eftersyn skal efterses, bedgmmes og males:

e Tilslutning ved tungespids samt ved tungestgtter.

e Dakning af tunge.

e  Tungetilslutning over hele anlaegsfladen.

e Tilstanden af enkeltdele og befaestelser.

e Maling af sporvidde, ledevidder og sporriller med tilhgrende udfyldelse af sporskiftekort.

Dokumentation for sikkerhedseftersyn type 3 skal indeholde:

e  Oplysning om tidspunkt, sporskifte-identifikation og hvem, der har gennemfgrt eftersynet.
e  Oplysning om tidspunkt og omfang af iveerksatte driftsindskraenkninger.

o  Aktuelt udfyldt sporskiftekort og dokumentation svarende til sikkerhedseftersyn type 1.

Dokumentationen skal opbevares i 5 ar hos den enhed, der gennemfgrer eftersynet, og den skal vaere

tilgengelig for den teknisk driftsansvarlige for spor.

| tilfeelde af at et eller flere krav for kvalitetsklasse S og E er overskredet geelder, at driften kan opretholdes med
hastighed V <40 km/h i op til 3 dggn efter konstateret overskridelser af krav for kvalitetsklasse S og E hvis
fglgende forudsaetninger er opfyldt:

e Sporskiftet er besigtiget af en teknisk driftsansvarlig for spor eller anden bemyndiget person, som har

verificeret efterfglgende forhold.
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e Kun tolerancer for et eller flere af kontrolmalene i afsnit 16.1: y og y1, b og by, cog c1, i og iz, d og dy, h, h1 og
h, samt p og p1 og i afsnit 16.3: DO-D13 for sporskifter samt S1-S14 for sporskifter og sporskaeringer, ma veere

overskredet, idet sporvidden skal overholde krav til max/min-fejl i henhold til [1].

e Vedrgrende tilslutning af tunge og daekning af tunge, sa ma kun tilslutning langs anlaegsflade og tilslutning til

tungestgtter vaere overskredet.

e En teknisk driftsansvarlig for spor eller en anden bemyndiget person har vurderet, at overskridelserne af
tilstandskrav til enkeltdele og befaestelser er sikkerhedsmaessigt forsvarlige for en kort periode pa maksimalt

3 dggn.

Note 10.3-1
Af ovennaevnte kan udledes, at krav til tungespillerum ved tungespids samt tolerancer for kontrolmal a, e, e1 og e, k og

ki, 1 og |1, m og m1 samt r og r1 altid skal veere overholdt.

10.4 Vedligeholdelseseftersyn

104.1 Eftersynets indhold
Ved vedligeholdelseseftersyn skal fastseettes ngdvendig vedligeholdelse dels af hensyn til sikkerheden, dels af
hensyn til sporskiftets levetid.

Et vedligeholdelseseftersyn bestar af en sporteknisk og en svejseteknisk vurdering. Kravene til de parametre,

eftersynet indeholder, er beskrevet i afsnit 14 - 17.

Dokumentation for vedligeholdelseseftersyn skal foreligge i form af udfyldt vedligeholdelsesskema eller anden af
Aarhus Letbanes infrastrukturchef godkendt registrering. Dokumentation for vedligeholdelseseftersyn skal
opbevares i 5 ar hos den enhed, der gennemfgrer eftersynet, og den skal veere tilgeengelig for den teknisk

driftsansvarlige for spor.

Note 10.4.1-1
| denne Letbanenorm er anfgrt de sikkerhedsmaessige krav til tilstanden af sporskifter. | [5] er Aarhus Letbanes

yderligere krav (LBN2-niveau) vedrgrende vurdering af tilstand og vedligeholdelse af sporskifter anfgrt.

10.4.2 Sporteknik

Vedligeholdelseseftersynets sportekniske vurdering skal indeholde:
e Kontrol af tungetilslutning over hele anlaegsfladen.

e Kontrol af tilslutning til tungestgtter.
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e Vurdering af komponenters tilstand.

e Vurdering af slid pa tungespids, pa bagside tunge, pa tvangskinne og pa hjertespids.

e Vurdering af ballastens tilstand.

e Vurdering af svellers tilstand.

e Vurdering af sporskifte pa baggrund af data fra sporskiftekort.

e Vurdering af behov for justering.

e Bedgmmelse af behov for vedligeholdelsesindsats pa sporskiftet pa baggrund af kontrolmalingen.
e Vurdering af restlevetid for komponenter, stgrre jerndele og for hele sporskiftet.

e Vurdering af behov for vedligeholdelse af afvanding.

e Udfyldelse af dokumenter til kvalitetsdokumentation.

10.4.3 Svejseteknik

Vedligeholdelseseftersynets svejsetekniske vurdering skal indeholde:

e Maling og/eller visuel vurdering af tungeslid.

e Vurdering af behov for retning af tunge.

e Vurdering af behov for palaegssvejsning og afslibning af alle dele af sporskiftet.
e Vurdering af samlinger (svejste, laskede, isolerklaebest@d, kleebestgd).

e Bedgmmelse af behov for vedligeholdelsesindsats pa sporskiftet pa baggrund af kontrolmalene og deres

tolerancer samt ovennavnte gvrige vurderinger.

o Udfyldelse af dokumenter til kvalitetsdokumentation.

10.4.4 Eftersynets terminer

For vedligeholdelseseftersyn geelder fglgende eftersynsterminer:
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Vedligeholdelseseftersyn Hyppighed (minimum) Maksimalt interval mellem
to eftersyn
Centralsikrede sporskifter 1 gang pr. ar 16 maneder
Usikrede sporskifter 1gangpr. 2 &r 28 maneder

Tabel 10.4.4-1 Eftersynsterminer for Vedligeholdelseseftersyn

11. SKIFTE AF SPOR OG K@REVEJE

11.1 Skifte af spor, sportekniske funktionskrav

| driftssituationen skal rullende materiel have mulighed for at benytte alle kgrselsmuligheder i et sporskifte.
Dette indebzerer:

e At sporskiftet skal kunne omstilles til alle gnskede kgreveje.

e At sporskiftet overholder alle krav i naervaerende LBN1- Letbanenorm.

Safremt disse funktionskrav ikke er overholdt, skal der ske en opfglgning som beskrevet i efterfglgende i afsnit 14
-17.

11.2 Kgreveje, sportekniske funktionskrav

Alle kgreveje i et sporskifte skal i driftssituationen kunne befares med de specificerede hastigheder og togtyper.

Dette indebzerer, at enhver indstillet kgrevej i et sporskifte skal overholde alle krav i naervaerende LBN1-

Letbanenorm.

Safremt disse funktionskrav ikke er overholdt, skal der ske en opfglgning som beskrevet i efterfglgende i afsnit 14
-17.

12. PASSAGE AF SPORSKIFTER ~OG SPORSKARINGER  (SPORTEKNISKE
FUNKTIONSKRAV)

Rullende materiel ma under passage af sporskifter med tilladt hastighed ikke blive pafgrt uacceptable og skadelige

belastninger.
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Safremt sporskiftet overholder krav i henhold til naerveerende Letbanenorm, anses sporskiftet at opfylde

foranstaende krav, om ikke at pafgre det rullende materiel uacceptable belastninger.

13. OVERORDNEDE KRAV TIL SPORSKIFTER OG SPORSKARINGERS OPBYGNING
OG BESTANDDELE

13.1 Generelt

Generelt skal et sporskifte primaert af hensyn til holdbarhed vaere opbygget saledes, at sporets elasticitet er med

mindst mulig variation hen gennem sporskiftet samt saledes, at effektiv vedligeholdelse tilgodeses mest muligt.

Indfgrelse af nye sporskiftertyper eller andringer pa eksisterende typer skal godkendes jf afsnit 8 i denne
Letbanenorm, og i gvrigt forega som beskrevet i det fglgende, dog saledes at kun regler/krav, der er relevante for

pageeldende andring, skal dokumenteres og godkendes.
Ved bygning af hele sporskifter eller dele af sporskifter geelder kravene listet under afsnit 14 - 17.

Note 13.1-2
I [5] er der givet mere restriktive virksomhedsrelaterede LBN2-krav til bygning og etablering af hele sporskifter og dele

af sporskifter.

Ved genanvendelse af hele sporskifter eller dele af sporskifter geelder kravene listet under afsnit 14 - 17.

Note 13.1-3

1 [5] er der givet mere restriktive virksomhedsrelaterede LBN2-krav til genanvendelse af sporskifter og sporskiftedele.

Udviklingen af en sporskiftekonstruktion skal ske iht [7] og opdeles i fire trin:

. Generel geometrisk udformning herunder fastszattelse af funktionelle og sikkerhedsmaessige

dimensioner.
° Hovedkonstruktion.

Note 13.1-4
Ved @ndringer i eksisterende sporskiftetyper skal der vedrgrende normativ svelleafstand tages udgangspunkt i
geeldende normaltegning. Ved nye sporskiftetyper skal der for svelleafstand gennemfgres en saerskilt

sikkerhedsmaessig argumentation i forbindelse med typegodkendelsen.
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° Delkonstruktioner.
° Kontrol.

13.2 Krav ved projektering af nye sporskiftetyper eller @ndringer pa eksisterende
sporskiftetyper

13.2.1 Generelt
| efterfglgende afsnit 13.2.2 fastsaettes LBN1-krav til funktionsmaessige dimensioner vedrgrende generel
geometrisk udformning.

Note 13.2.1-1

I [5] gives en raekke mere restriktive virksomhedsrelaterede LBN2-dimensioner for almindelige og krumme sporskifter.

Nye befaestelser skal dimensioneres i henhold til [8].

13.2.2 Funktionsmaessige dimensioner

Nedenstdende funktionsmaessige dimensioner skal fastsattes i forbindelse med projektering af nye
sporskiftekonstruktioner. De skal godkendes af Aarhus Letbanes normansvarlige chef indenfor de i afsnit 15 og 16

givne sikkerhedsmaessige graenser.

. Fri hjulpassage i tungeparti.

. Afstand mellem bagkant fraliggende tunge og sideskinne.
. Ledevidde ved hjertespids.

. Fri hjulpassage i krydsningsparti med fast hjertespids.

. Fri hjulpassage ved tvang- og vingeskinneindlgb.

. Ledevidde ved dobbeltkrydsninger.

. Forsaenkning af tungespids.

° Vandret forskydning af tungespids.
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14. SPORSKIFTERS OG SPORSKARINGERS BELIGGENHED OG GEOMETRI

14.1 Beliggenhed

Kravene til sporskifters beliggenhed er som til sporet i gvrigt, se [1].

For sikkerhedsmaessige krav til sporvidde i sporskifter geelder endvidere krav listet i afsnit 16 i naerveerende LBN1-

Letbanenorm.

Optraeder der forskellige krav til sporvidde i forskellige Letbanenormer, er det de mest restriktive krav, som er

geeldende.

Kravene til beliggenhed gzelder for enhver kgrevej i sporskiftet for denne kgrevejs hastighed.

14.2 Geometri

DSB45/UIC60 sporskifter:

For radius i sporskifters afvigende spor geelder R2150 m.

E54/Ri59/Ri67 sporskifter:

For radius i sporskifters afvigende spor geelder R225 m
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15. TUNGETILSLUTNING

15.1 Generelt

| det fglgende er anfgrt hvilke sikkerhedsmaessige geometriske krav, som geaelder for tilliggende tunge.

Safremt sikkerhedstolerancen i en kvalitetsklasse konstateres overskredet, skal hastigheden nedsaettes svarende
til naeste relevante klasse. Laveste klasser er klasser S og E. Overskrides tolerancer for klasser S og E, ma
pageeldende spor i sporskiftet ikke befares f@r sporskiftet er besigtiget af en teknisk driftsansvarlig, spor eller
anden bemyndiget person. Overskrides tolerancen for kvalitetsklasser S og E, skal pageeldende spor i sporskiftet
straks lases (ved I3sebolt, i tilfeelde af nedfaeldede rilleskinnesporskifter ved lasebolt i drev), og pagaeldende spor

spaerres for trafik. | szerlige tilfeelde kan driften dog opretholdes som anfgrt i afsnit 10.3.

Kravene omhandler den geometriske tilstand af tunge, sideskinne, vingeskinner samt indbyrdes placering.

Graensefladen mellem sporteknik og sikringsteknik er lase- og kontrolstaengers fastggrelse i tunge, idet selve

sikringen af tungetilslutning henhgrer under [11] og [12].

Tungespaend skal kontrolleres i forbindelse med fremstilling samt efter opskaering eller afsporing. Tungespand

kontrolleres for sporskiftes tunger i tilliggende positioner.

15.2 Tilslutning tunge

15.2.1 Krav til tilliggende tunges tilslutning til sideskinne, tungespillerum

Tungespidsen ma hgjst kunne fjernes 3,0 mm fra sideskinnen, dvs. maksimum tungespillerum = 3,0 mm.
Tungespillerummet skal males ved tungespidsen, vinkelret pa tungens og sideskinnens anlaegsflader, se figur
15.2.1-1.

Ved maling af tungespillerummet skal tungen ved hjeelp af sporskiftestok, sgges tvunget veek fra sideskinnen.
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Mafs 3 -

Figur 15.2.1 -1 Tungespillerum

Safremt et eftersyn viser, at en tungespids kan fjernes mere end 3,0 mm fra tilhgrende sideskinne, skal sporskiftet
straks lases (ved lasebolt, i tilfelde af nedfaldede rilleskinnesporskifter ved lasebolt i drev). Indtil

tungetilslutningen er bragt i orden, skal sporskiftet vaere aflast til kgrsel i enten stamspor eller afvigende spor.

Krav til maksimalt tungespillerum skal altid veere overholdt, hvad enten det er et sporskifte med aflasning eller

uden aflasning. Dvs. at krav til tungespillerum gaelder for alle sporskifter, som er placeret i spor i drift.

| tilfeelde af, at sporskiftet er fast aflast med I3sebolte, skal kravet til tungespillerummet vaere overholdt ogsa i den

situation, hvor sporskiftet ved uheld sgges omskiftet.

Note 15.2.1-1
Eksempelvis skal kravet til tungespillerummet veaere overholdt i et handbetjent sporskifte, hvor omstillingsvaegten er

placeret, som om sporskiftet skal omstilles.

15.2.2 Krav til anlaegsflade mellem tunge og sideskinne

Felgende gzelder uafhaengigt af ovennaevnte krav til tungespillerum afprgvet med sporskiftestok.

For hele den feelles anlaegsflade for tunge og sideskinne gzelder fglgende anfgrt i tabel 15.2.2-1:
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Tilslutning langs anlaegsflade

Kvalitetsklasse Sikkerhedstolerance[mm]
C,DE <3,0mm
S Ingen krav

Tabel 15.2.2-1 Tilslutning langs anlaegsflade.

Tilslutningen skal males vinkelret mellem tungens og sideskinnens anlaegsflader.

15.2.3 Krav til tungens tilslutning til tungestgtter

Tungerne skal slutte til tungestgtter med fglgende tolerance anfgrt i tabel 15.2.3-1:

Tilslutning til tungestgtter
Kvalitetsklasse Sikkerhedstolerance [mm]
DSB45/UIC60: C og D <4,0 mm
DSB45/UIC60:E og S <5,0 mm
E54/Ri59/Ri67: C, D, E 0g S <2,0mm

Tabel 15.2.3-1 Tungens tilslutning til tungestgtter.
15.2.4 Langsgaende vandring af tunge
De i nzrveaerende kapitel 15.2 beskrevne forhold skal veere overholdt uafhaengigt af tungens eventuelle

langsgaende bevaegelser hidrgrende fra temperaturforhold.

15.3 Tilslutning ved beveaegelig hjertespids

Sporskifter med bevaegelig hjertespids forekommer ikke ved Aarhus Letbane.
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15.4 Krav til slid pa tunge og sideskinne

15.4.1 Generelt

I afsnit 15.4.2 — 15.4.4 er angivet parametre for de sikkerhedsmaessige vedligeholdelseskrav ved slid pa tunge og

sideskinne.

Note 15.4.1-1

Yderligere, mere restriktive, vedligeholdelsesmaessige kontrolmal (LBN2-krav) fremgar af afsnit 14.2 i [5].

15.4.2 Slid ved tungespids

Tungespids skal altid vaere daekket af tilhgrende sideskinne.

Slid ved tungespids skal kontrolleres visuelt. Nar den visuelle kontrol giver mistanke om, at tilstanden er ved at na
greensen (som beskrevet i bilag 1), kontrolleres med tungeslidmal og skabeloner i henhold til bilag 1, hvor ogsa

krav til slid ved tungespids fremgar.

15.4.3 Slid pa den del af tungen som ikke er hgvlet.

Tolerancer for dette slid er som for tilsvarende skinnetype.

15.4.4 Slid pa sideskinne

Slid pa sideskinne skal vurderes ud fra generelle regler for sideslid pa skinner, krav til tungetilslutning (se afsnit

15.2), tolerancer for a-malet (se afsnit 16) samt sideskinnens tilstand i gvrigt.

16. KONTROLMALING

16.1 Sikkerhedsmaessige kontrolmal, DSB37/DSB45/UIC60 sporskifter

Sikkerhedsmaessig kontrolmaling skal udfgres for at sikre, at sporskifter og sporskaeringer beliggende i spor i drift

til en hver tid overholder de i det fglgende specificerede krav.

For sporskifter er i tabel 16.1-1 — 16.1-3 defineret sikkerhedsmaessige kontrolmal med tilhgrende tolerancer.

Tolerancer for kontrolmalene er afhangige af hastigheden:
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e Geldende for kvalitetsklasser C og D.
e Geldende for kvalitetsklasser E og S.

Disse tolerancer betegnes sikkerhedsmaessige tolerancer, og en konstateret overskridelse medfgrer, at
hastigheden skal nedsattes svarende til naermeste relevante kvalitetsklasse. Laveste klasser er kvalitetsklasser S
og E med maksimal hastighed 40 km/h. Overskrides tolerancer for kvalitetsklasse S og E i et af sporskiftets spor,

ma pagaldende spor i sporskiftet ikke befares bortset fra som anfgrt i afsnit 10.3.

Tolerancer i et sporskiftes stamspor og afvigende spor

Det er den maksimalt tilladelige hastighed i det enkelte spori et sporskifte som er bestemmende for tolerancerne.

Note 16.1.-1

Eksempel: For et enkelt sporskifte af typen UIC60 — R500 — 1:14 med stamsporet beliggende i pa fri bane med hastighed
i henhold til [6], V = 100 km/h er tolerancer i stamsporet i henhold til kvalitetsklasse C, mens tolerancerne i afvigende
spor, hvor hastighed i henhold til [6], V = 40 km/h, er i henhold til kvalitetsklasse E, selvom sporskiftetypen i gvrigt

tillader en hgjere hastighed i afvigende spor, kvalitetsklasse D.

Kontrolmal med tilhgrende tolerancer er opdelt i 3 tabeller:
e Tabel 16.1-1. Kontrolmalene i denne tabel skal males i alle sporskifter, men ikke i sporskaeringer.
e Tabel 16.1-2. Kontrolmalene i denne tabel skal males i alle sporskifter og sporskaeringer med fast krydsning.

e Tabel 16.1-3. Kontrolmalene i denne tabel skal males i respektive hele og halve krydsningssporskifter,

sporskaeringer.

Kontrolmal og tilhgrende tolerancer for enkelt sporskifte med fast krydsning fremgar af tabellerne 16.1-1 og 16.1-

2. Kontrolmalenes placering er vist pa figur 16.1-1.

Kontrolmal med tilhgrende tolerancer for forsat sporskifte, krydsningssporskifte samt sporskaering fremgar af
tabellerne 16.1-1, 16.1-2 og 16.1-3. Kontrolmalenes placering er vist pa figur 16.1-2.1 til 16.1-2.3, 16.1-3.1 til 16.1-
3.6 0og 16.1-4.1 til 16.1-4.2.

Resultater fra kontrolmalinger skal registreres pa sporskiftekort eller pa anden af Aarhus Letbanes sikkerhedschef

godkendt form.

Tolerancer er geldende i forhold til de normative nominelle vaerdier, der fremgar af relevant normaltegning. |
bilag 2 er angivet nominelle (informative) veerdier af kontrolmal for alle sporskifter ved Aarhus Letbane med
overbygning UIC60 og DSB45.
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Beskrivelse af alment geeldende Betegnelse af
. A Tolerancer [mm]
kontrolmal i: kontrolmal
Alle typer af sporskifter Kvalitetsklasse Kvalitetsklasse
SogkE DogC
Sporvndc.|e malt umiddelbart op til a +20/-5 +13/-4
tungespids
Mindste afstand mellem fraliggende Stamspor og afvigende
. . . 258 >58
tunges bagkant og tilhgrende sideskinnes | spor:
kgrekant L
iogii
Stgrste afstand mellem fr?llggende Stamspor og afvigende <1380 <1380
tunges bagkant og modstaende tunges spor:
kgrekant
p og p1
Sporvidde malt midt i tungepal:tl midt Stamspor og afvigende +20/-5 +13/-4
mellem tungestgd og stgd op til spor:
mellemparti
Yy 0g V1
Sporvidden ved tungens fgrste Stamspor og afvigende +20/-5 +13/-4
befaestelse spor:
b og b1
Sporvidden ved mellempartiets midte Stamspor og afvigende +20/-5 +13/-4
spor:
cogc

Tabel 16.1-1 Alment geeldende sikkerhedsmaessige kontrolmal i alle typer af sporskifter

Beskrivelse af alment geeldende Betegnelse af Tolerancer [mm]
kontrolmal i: kontrolmal
Kvalitetsklasse Kvalitetsklasse

Alle typer af sporskifter med fast
krydsning SogkE DogC
Sporvidden malt 200 mm bag den Stamspor og afvigende +10/-5 +8/-4
faktiske hjertespids spor:

dogd:
Afstanden fra tvangskinnens ledekant til Stamspor og afvigende +6/-5 +5/-2
kgrekanten pa hjertespidsen malt 50 mm | spor:
fra den faktiske hjertespids

eoger
Sporrillens bredde i tvangskinnen malt Stamspor og afvigende +4 /-2 +3/-2
50 mm fra den faktiske hjertespids spor:

h og h:

Tabel 16.1-2 Alment galdende sikkerhedsmaessige kontrolmal i alle typer af sporskifter med fast krydsning
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Beskrivelse af yderlige kontrolmal geeldende i: Betegnelse af Tolerancer [mm]
Hele og halve krydsnings-sporskifter, sporskaeringer, kontrolmal Kvalitotsklasse Kvalitotsklasse
forsatte sporskifter
SogkE DogC

Forsat sporskifte ds +12/-5 +10/-4
Sporvidden malt 200 mm bag den faktiske hjertespids af
den seaerlige krydsning B
Forsat sporskifte. & +6/-5 +5/-2
Afstanden fra tvangskinnens ledekant til kgrekanten pa
hjertespidsen af den saerlige krydsning B, malt 50 mm fra
den faktiske hjertespids
Forsat sporskifte Sporrillens bredde i tvangskinnen malt .

Afvigende spor: +4 /-2 +3 /-2
50 mm fra den faktiske hjertespids i den szrlige krydsning B & P / /

h,
Krydsningssporskifter og sporskaeringer. Stamspor og +10/-5 +8/-3
Sporvidd.en i dobbelt-krydsninger malt 200 mm fra afvigende spor:
hjertespidsen

k og ki
Krydsningssporskifter og sporskaeringer. rog +4/-4 +3/-3
Sporrillens bredde ved tvangskinne

Tabel 16.1-3 Yderligere sikkerhedsmaessige kontrolmal i sporskaeringer, krydsningssporskifter og forsatte

sporskifter.
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Sporskifte

Kontrolmaling &f hajre sporskifte

Detalje 1+2

/

/ Detalje 3

miéles hvor flangevidden er mindst.

Note
44
a mdles urniddelbart fer tungespids. p+py males hvor afstanden er starst
btby méles ved tungens farste faste {fra hagkant af fraliggende tunge til
kerekant af tilliggende).
¥y, méles midt i tungeparti {rmidt mellem

befestelse.
ctc;  mdles | mellempartiets midte
(midt mellem stoad).

tungestad og sted op til mellemparti).

Detalje 1 Detalje 2
Liga turge fraliggands

Krurn tunge fraliggends
¥
|II !

Detalje 3

Krydsning A - Hajre

Stamspar

Figur 16.1-1 Placering af kontrolmal i enkelt sporskifter.
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Forsat sporskifte H+V

Kontrolmaéling af hejre sporskifte

/ Detalje 1+2
Note

a miles umiddelbart for tungespids.

btb1 mdles ved tungens farste faste

befeestelsa.
¢+ g méles midt mellem sted ag

stad far saedig krydsning B.

Detalje 1
Krum tunge fraliggende - hgjre spor

i+ 1 males hvar flangevidden er mindst.

P+ males hvor afstanden er sterst
{fra hagkant af fraliggende tunge til
karekant af tilliggende).

¥1¥ miles midt i tungeparti (midt mellem
tungested og sted op fil meallemparti).

Detalje 2

Lige tunge fraliggende - hajre spor

e X
Detalje 3

Krydsning & og B - hejre sparskifte

———
?—‘f——/> !

Tt

Faktiske I'uemsplds\ B

Stamspor

Figur 16.1-2.1 Placering af kontrolmal i det hgjre sporskifte i et forsat sporskifte.
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Forsat sporskifte H+V

Kontrolméling af venstre sporskifte

/
H [
‘.__.
T 7 . -
PR 2 el
oy . Detalje 4
Fi . 55 "
/Detalie 1+2 i iy
Detalje 3 It Sogr
N Ote iti; males hvar fiangevidden er mingst.
a miles umiddelbart far tungespids. pr+p ; méles hvor afstanden er sterst
bbb, miles ved tungens farste faste {fra hagkant af fraiggende funge til
befarstelsa. karekant af tilliggende).
ctzy mdales midt mellem fvangskinners y+y, miles midt i tungeparti {midt mellem
stod, tungested og sted op fil mellempart).

Detalje 1 Detalje 2

Krum tunge fraliggende - Lige tunge fraliggende -
y venstre spar =l
;———_ﬂ;
L b i !
=
- I
© a E a

Detalje 3 Detalje 4

1
Krydsning B - venstre sporskifte Krydzning A - venstre sporskifte = ||
[~} .
L=
-
| .

- ! I ot
s o Faktoke hertespis A - 2001
! ! ‘\\ ',L_{)_ |
Fadike biertespits 1y | 200 e
~ T -
_ — T T
Taotetisk Wartespids D700 |
]

Teoratiak hjerteapida.” q,u' !

Figur 16.1-2.2 Placering af kontrolmal i det venstre sporskifte i et forsat sporskifte, detaljerne 1, 2, 3 og 4.
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Krydsningssporskifte
Kontrolmaling afdel |
|
|
Note i1 mies hvor fangevidden er mindst

a mitag umiddsibart far ungaspide.
b+h ,  miles ved tungens forsts fazte
bafastalzs.

Detalje 1

Krum tunge fraliggende

prpy  midles hvor afstanden er stewst
{fra bagkant af fralggends tunge til
kerekant of tiliggende).

yty . miles midt i tungeparti {midt melben
tungemster og sted op til dobbelturydaning).

Detalje 2

Lige tunge fraliggende

Figur 16.1-3.1 Placering af kontrolmal i krydsningssporskifte del I. Detaljerne 1 og 2
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Krydsningssporskifte
Kontrolmdling af del |, fortsat
Note

Figur 16.1-3.2 Placering af kontrolmal i krydsningssporskifte del I. Detaljerne 3 og 4.

¢ 4 miles midt i dobbeltkrydsning.

Detalje 3

k + kK, méles 200 mm baq faktiske
hjertespids.

Dabbeltkrydsning O

Note:

Malene rery er
spomillevidde ved
bvangskinne,

mélt 50 mm bag
fakliske hiertespids.

se-retning

| ——— |

Detalje 4

Krydsning A
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Krydsningssporskifte

Kontralmaling af del 11

Note

a males umlddelbart far tungesples.
by males ved ngesss farste Feate
befeectelse.

Detalje 1

Krunt tunge fraliggends

ity  males hvor flangavidden ar mindst.

pHpy  males hvor afstandan ar starst
(ra baghkant af fraliggenda lunga £
karekant af Lillipganda).

y+y,  males midt i ungapart (midt mellem
tungestad og sted ap til dobbetbrydsning).

Detalje 2

Lige tunge fraliggends

Figur 16.1-3.3 Placering af kontrolmal i krydsningssporskifte del 1. Detaljerne 1 og 2.
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c, méalas midt i dopbalthrydsning.

k+k; miles 200 mm bag faktiske
hjertespids.

Figur 16.1-3.4 Placering af kontrolmal i krydsningssporskifte del Il. Detaljerne 3 og 4.

Detalje 3

Dobbeltkrydzning D

Marts:

MAlaNe 1+ 4 er
spormillevidde vod
tvangskdnns,

matt 50 mm bag
faldisks hjsrtespids.

Detalje 4

Krydsning A
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Kentrolmaling af del Il, fortsat
Note
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Krydsningssporskifte

Kontrolmaling af del 1l

/ Detalje 142

Note iy m%les vor flangevidden er mindst.
ptp, miles hvor afstanden er stprst
(fra bagkant af “aliggende tunge ti
kerekart af tilliggende).
yy | miles midt i tungeparti (midt melem

& miles umiddedbart for tungespids.
bty males ved tungens farsta faste

befmstolse. tungested of stad op til dobbeltknydsning).
Detalje 1 Detalje 2
Krurn tunge fraliggende Lige: tunge fraliggentde

Figur 16.1-3.5 Placering af kontrolmal i krydsningssporskifte del Ill. Detaljerne 1 og 2
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Krydsningssporskifte

Kontrolmaling af del IV

Note

a mélea umiddelbart far tungespids.
btk males ved ngens ferste faste
befeeatelze.

Detalje 1

Krum tunge fralioganda

*_ Detalje 1+2

Hiy  males hvor flangevidden er mindat

3, males hvor afstanden er sterst
(fra bagkant af fraliggende tunge &l
herekart af tilliggende).

y+yy milkes midt | tungeparti {midt melem
tungested og sted op til dobbeltkrydsning).

Detalje 2

Liga tunge fralignanda

Figur 16.1-3.6 Placering af kontrolmal i krydsningssporskifte del IV. Detaljerne 1 og 2
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Sporskeering —
Kontrolmaling afdel | e .
z-"'_"-\\\ ===

Detalie 1/ Y
Datalie 2 7
Note
TG mdes midt mellemn dobbelterydsning k+ky miles 200 mm bay fakiske
g enkattkrydsning. Hertespids,

Detalje 1

Dohbeliaydsning E

Hote:

Mdlena rerqy ar
gesddende for
spofrillen ved
dobbeltkrydsningens
tvangskinne, hvor
aprillers sider er
paralielie.

Detalje 2

Hrydsning A

Figur 16.1-4.1 Placering af kontrolmal i sporskaering del I. Detaljerne 1 og 2.
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S Sporskaering
. Kontraimaling af de 11

5,
kY

. Detalja 2
Note
£+, méles midt mellem doobettrydsning kt+k; miéles 200 mmm bag faktiske
g enkattkrydsning. Hertespids,

Detalje 1 W
Dobbstiaydsning E %

Moz

Mdlsne r+ry ar
gasidende for
sporrillen ved
dabbeltaydsningens
tvangskinme, hvor
sporrillens sider er
parallelke.

Detalje 2

Krydsning A

Figur 16.1-4.2 Placering af kontrolmal i sporskaering del Il. Detaljerne 1 og 2.

Letbanenorm LBN1-14-3




Udgivet: 01.02.2022 Side 43 af 84
Godkendt: 06.01.2022
LEtbanen Antal sider i alt: 84

16.2 Kontrolmaling og vedligeholdelsestolerancer, DSB37/DSB45/UIC60 sporskifter

Afsnittet fastlaegger regler for indgreb og indgrebsgraenser ifm. vedligeholdelse.

Der er i det fglgende fastsat vedligeholdelsestolerancer for kontrolmaling for kvalitetsklasserne C, D, E og S,
hvorom det gaelder, at der ved vedligeholdelseseftersynet skal planleegges vedligeholdelsesaktiviteter saledes, at

vedligeholdelsestolerancerne normalt ikke vil blive overskredet fgr naeste vedligeholdelseseftersyn.

Safremt tolerancevaerdierne for den vedligeholdelsesmaessige kontrolmaling overskrides, skal fejlen og dens
karakter vurderes med henblik pa planleegning af udbedring sa betids, at sikkerhedstolerancerne anfgrt i afsnit
16.1 ikke vil blive overskredet. Fejlen skal dog altid udbedres senest inden naeste vedligeholdelseseftersyn.

Note 16.2-1:

| tilfeelde af overskridelse af graense for indgreb skal der i skema for vedligeholdelse af sporskifter og sporskaeringer
indskrives en aktivitet med angivelse af en sdkaldt "kritisk dato”.

Vedligeholdelsestolerancer, som skal overholdes, fremgar af tabel 16.2-1, 16.2-2 og 16.2-3.
e Tabel 16.2-1 gelder for alle DSB37, DSB45 og UIC60 sporskifter

e Tabel 16.2-1 sammen med tabel 16.2-2 glder for alle enkelt DSB37, DSB45 og UIC60 sporskifter med fast
krydsning.

e Yderligere kontrolmal for ¢vrige typer af DSB37, DSB45 og UIC60 sporskifter (forsat sporskifte,
krydsningssporskifte og sporskaering) fremgar af tabel 16.2-3.

e Kontrolmalenes placering fremgar af figurerne 16.1-1 til 16.1-4.2.
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Beskrivelse af alment geeldende | Betegnelse af kontrolmal Vedligeholdelsestolerancer [mm]
kontrolmal i:
Kvalitets-klasse Kvalitets-klasse
Alle typer af sporskifter
Eogs$S DogC
S.porwdde malt umiddelbart op a +15 /4 +10/ -4
til tungespids
Mindste afstand mellem Stamspor og afvigende spor:
fraliggende tunges bagkant og o >60 > 60
tilhgrende sideskinnes kgrekant 108 11
Stgrste afstand mellem Stamspor og afvigende spor:
fraliggende tunges bagkant og <1378 <1378
modstdende tunges kgrekant P OgP1
Sporvidden malt i midte af ] g
imi Stamspor og afvigende spor:
tungeparti midt mellem +15/ 4 +10/ -4
tungestgd og stgd op til Yy 08 V1
mellemparti
Sporvidden ved tungens fgrste Stamspor og afvigende spor:
befaestelse +15/-4 +10/-4
b og by
Sporvidden ved mellempartiets Stamspor og afvigende spor:
midte +15/-4 +10/-4
cogc

Tabel 16.2-1 Vedligeholdelsestolerancer i alle typer DSB37/DSB45/UIC60 sporskifter
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Beskrivelse af alment Betegnelse af kontrolmal Vedligeholdelsestolerancer [mm]
geldende kontrolmal i:

Kvalitets-klasse Sog E | Kvalitets-klasse D og C
Alle typer af sporskifter

med fast krydsning

Sporvidden malt 200 mm | gyamspor og afvigende spor:
bag den faktiske +8/-4 +6/-4

hjertespids dogd;

Afstanden fra tvang-
skinnens ledekant til
kgrekanten pa Stamspor og afvigende spor: +5/-4 +4/-2
hjertespidsen malt 50 eoge,
mm fra den faktiske
hjertespids

Sporrillens bredde i )
tvangskinnen malt 50 Stamspor og afvigende spor:

mm fra den faktiske h og hs
hjertespids

+3/-1 +3/-1

Tabel 16.2-2 Vedligeholdelsestolerancer i alle typer af DSB37/DSB45/UIC60 sporskifter med fast krydsning.
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Beskrivelse af yderlige kontrolmal Betegnelse af Vedligeholdelsestolerancer [mm)]
geeldende i: kontrolmal

) Kvalitets-klasse Kvalitets-klasse
Hele og halve krydsningsspor-

skifter, sporskaeringer samt SogE DogC
forsatte sporskifter

Forsat sporskifte.

Sporvidden malt 200 mm bag den
faktiske hjertespids af den szerlige
krydsning B

d +8 /-4 +6 / -4

Forsat sporskifte

Afstanden fra tvangskinnens
ledekant til kgrekanten pa
hjertespidsen af den szerlige
krydsning malt 50 mm fra den
faktiske hjertespids

e +5/-4 +4 /-2

Forsat sporskifte

Sporrillens bredde i tvangskinnen
malt 50 mm fra den faktiske
hjertespids

Afvigende spor: h, +3/-1 +3/-1

Krydsningssporskifter og
sporskaeringer

Sporvidden i dobbeltkrydsningen
malt 200 mm fra hjertespidsen

k og ki +8/-3 +6/-4

Krydsningssporskifter og
sporskaeringer rogr; +3/-1 +3/-1
Sporrillens bredde ved tvangskinne

Tabel 16.2-3 Vedligeholdelsestolerancer i serlige DSB37/DSB45/UIC60 sporskifter

16.3 Sikkerhedsmaessige kontrolmal, E54/Ri59/Ri67 sporskifter

Sikkerhedsmaessig kontrolmaling skal udfgres for at sikre, at sporskifter og sporskaeringer beliggende i spor i

drift til en hver tid overholder de i det fglgende specificerede krav.

Kontrolmal pa E54/Ri59/Ri67 fremgar af sporskiftetegninger i bilag 3. Kontrolmalene anfgrt pa tegningerne i

bilag 3 er sammenfaldende for kvalitetsklasse C, D, E og S.

Det er den maksimalt tilladelige hastighed i det enkelte spor i et sporskifte som er bestemmende for

tolerancerne.
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Til de sikkerhedsmaessige kontrolmal hgrer tolerancer iht. tabel 16.3-1. Tolerancer er galdende i forhold til de

normative nominelle veerdier, der fremgar af bilag 3.

Tolerancer [mm]

Kontrolmal Kvalitetsklasse Kvalitetsklasse

SogkE DogC
Malene DO, D1, D12, D13, sporskifter
type 54E1 +20/-5 +13/-4
Malet C, sporskifter type 54E1 258 258
Malene D2, D3, sporskifter type 54E1 +20/-5 +13/-4
Malene D4, D5, sporskifter type 54E1 +20/-5 +13/-4
Malene D6, D7, D8, D9, sporskifter type
54E1 +20/-5 +13/-4
Malene D10, D11, sporskifter type 54E1 +10/-5 +8 /-4
Malene E1, E2, sporskifter type 54E1 +6/-5 +5/-2
Malene H1, H2, G2, G3, G6, G7, /2
sporskifter type 54E1 +4 /-2
Malene S1-S11, sporskifter type 59R2 +20/-5 +13/-4
Malene CP1, CP2, sporskifter type 59R2 +3/3 +3/-3
Malene R1, R2, sporskifter type 59R2 +3/-1 +3/-1
Malene S1-S11, sporskifte type 67R1 +5/-3 +5/-3
Malene S12, S14, Sporskifte type 67R1 +5/-0 +5/-0
Malene CP1, CP2, sporskifter type 67R1 +3/-3 +3/-3
Malet R1, sporskifte type 67R1 +5/-1 +5/-1
Malet R2, sporskifte type 67R1 +3/-1 +3/-1
Malene S1-S12, sporskaering type 59R2 +10/-5 +8/-3
Malene CP1-1, CP1-2, CP1-3, CP2-1, CP2- +3/-3
2, CP2-3, sporskeering type 59R2 +3/-3
Malene R1-R6, sporskaring type 59R2 +3/-1 +3/-1
Malene D1-D6, sporskaering type 59R2 +3/-1 +3/-1

Tabel 16.3-1 Alment gaeldende sikkerhedsmaessige tolerancer, som skal anvendes sammen med sporskifter vist i
bilag 3.
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Tolerancerne i Tabel 16.3-1 betegnes sikkerhedsmaessige tolerancer og en konstateret overskridelse medfgrer, at

pageldende spor i sporskiftet ikke ma befares bortset fra som anfgrt i afsnit 10.3.

Resultater fra kontrolmalinger skal registreres pa sporskiftekort eller pa anden af Aarhus Letbanes sikkerhedschef

godkendt form.

16.4 Kontrolmaling og vedligeholdelsestolerancer, E54/Ri59/Ri67 sporskifter

Afsnittet fastlaegger regler for indgreb og indgrebsgraenser ifm. vedligeholdelse.

Der er i det fglgende fastsat vedligeholdelsestolerancer for kontrolmaling, hvorom det geelder, at der ved
vedligeholdelseseftersynet skal planleegges vedligeholdelsesaktiviteter saledes, at vedligeholdelsestolerancerne

normalt ikke vil blive overskredet fgr naeste vedligeholdelseseftersyn.

Safremt tolerancevaerdierne for den vedligeholdelsesmaessige kontrolmaling overskrides, skal fejlen og dens
karakter vurderes med henblik pa planlaegning af udbedring sa betids, at de sikkerhedsmaessige kontrolmal anfgrt
i afsnit 16.3 ikke vil blive overskredet. Fejlen skal dog altid udbedres senest inden naeste vedligeholdelseseftersyn.

Note 16.4-1:

| tilfeelde af overskridelse af graense for indgreb skal der i skema for vedligeholdelse af sporskifter og sporskaeringer
indskrives en aktivitet med angivelse af en sdkaldt "kritisk dato”.

Vedligeholdelsestolerancer, som skal overholdes, fremgar af sporskiftetegninger i bilag 3.
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17. TILSTANDSKRAV TIL ENKELTDELE

17.1 Generelt

Kravene beskrevet i dette afsnit skal kontrolleres i forbindelse med vedligeholdelseseftersyn, men ogsa safremt

der ved andre typer af sporskifteeftersyn konstateres behov for tilstandsvurdering.

Kravene i dette afsnit er fejlklasse max/min-fejl, javnf@r [1]. En konstateret overskridelse af krav til max-fejl
medfgrer, at hastigheden skal nedszettes til en kvalitetsklasse, hvor kravene er opfyldt. Laveste kvalitetsklasser
er klasse S og E med maksimal tilladelig hastighed 40 km/h. Overskrides kravene for kvalitetsklasse S og E i et af

sporskiftets spor, ma sporskiftet ikke befares bortset fra som fastsat i afsnit 10.3.

Overskrides kravene anfgrt i neerveerende afsnit, skal der udfgres sikkerhedseftersyn type 3, akut eftersyn, fgr

det pagaldende spor ma befares, uden at fejl er udbedret.
| et sporskifte geelder fglgende betegnelser:

e  Befzestelsessted.
Der er fglgende typer af befaestelsessteder:
o ltungeparti: Underlagsplade med glidestol, hvor skinnen er fastholdt til underlagsplade og
underlagsplade er fastholdt til svelle.
o I mellemparti, forende og bagende: Underlagsplade, hvor skinnen er fastholdt til underlagsplade
og underlagsplade er fastholdt til svelle.
o | krydsningsparti:

- Underlagsplade med tvangskinnestol, hvor skinnen er fastholdt til underlagsplade,
tvangskinneprofil er fastholdt til tvangskinnestol og underlagsplade er fastholdt til
svelle.

- Underlagsplade, hvor skinnen og tvangskinneprofil er fastholdt til underlagsplade og
underlagsplade er fastholdt til svelle.

- Underlagsplade, hvor krydsning er fastholdt til underlagsplade og underlagsplade er
fastholdt til svelle.

- Tveerbolte i krydsningen.

- Hgjspzaendte bolte i krydsningen.

e  Fejlsted, som defineres som et fejlbehaeftet befaestelsessted jaevnfgr afsnit 17.2.

e  Sporskiftets udstraekning.
Sporskiftets udstraekning, hvor befaestelsessteder skal vurderes, regnes i denne sammenhang
som tungeparti, mellemparti og krydsningsparti, forende og bagende.

e  Sporskiftets kvalitetsklasse.

Sporskiftets Kvalitetsklasse regnes i denne sammenhaeng at veere geeldende for hele sporskiftet, og fastsat
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efter den hgjeste kvalitetsklasse. C regnes som hgjere end D, osv. Safremt 75 % af fejlstederne er placeret i
det ene spor i et sporskifte, kan der af en teknisk driftsansvarlig spor, differentieres mellem

kvalitetsklasserne i sporskiftets spor.

17.2 Tilstandskrav til befaestelser

Af hensyn til den sikkerhedsmaessige funktion af sporskifter og sporskaeringer er der fastsat krav til tilstand af

befaestelser som anfgrt i tabel 17.2-1.
| tabellen er anfgrt antal fejlsteder for forskellige typer af sporskifter afhaengig af kvalitetsklasse.

Hvor intet er naevnt om omfang, er det enkelte krav geeldende for sporskiftet som et hele.

Sporskiftetyper Maksimalt tilladeligt antal fejlsteder
Kvalitetsklasser Kvalitetsklasser Kvalitetsklasser
S E DogC
Hele Tunge- Hele Tunge- Hele Tunge-
spor- eller spor- | eller kryds- | spor- eller
skiftet kryds- skiftet | nings-parti | skiftet kryds-
nings- nings-
parti parti
Sporskifter med nominel radius 75 25 50 15 25 7
R <300 afvigende spor
Sporskifter med nominel radius 120 35 75 22 40 12
300 < R <1000 afvigende spor
Sporskifter med nominel radius 185 55 125 37 60 18
R > 1000 i afvigende spor
Krydsningssporskifter, forsatte 150 45 100 30 50 15
sporskifter og sporskaeringer

Tabel 17.2-1 Maksimalt tilladeligt antal fejlsteder
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Et fejlsted er et befaestelsessted, hvor der konstateres et eller flere forhold, som beskrevet nedenfor:

o 3eller flere svelleskruer per underlagsplade kan ikke yde en fastholdekraft svarende til et moment 150 Nm

for traesveller/ 200 Nm for betonsveller.

Note 17.2-1
Hvis svelleskruen sidder fast i svellen, men uden at spaende fast pa underlagspladen, eller hvis den dobbelte

spaendering er Igs, regnes det ogsa som, at svelleskruen ikke kan yde fastholdekraften.

e Mindst en manglende/lgs ribbe, selve underlagspladen er knaekket, glidestol eller tvangskinnestol ikke
opfylder sin tilsigtede funktion.

e  Mindst en fjederbgjle er Igs eller knaekket.

e  Mindst en klemplade med klempladebolt, hvor skinnen ikke er fastholdt.

e  Mindst en szrlig klemplade med bolt og stgttelaske, som ikke opfylder sin tilsigtede funktion.

e  Mindst en fjederklemme, som er knaekket eller pd anden made ikke opfylder sin tilsigtede funktion.

o Etfejlsted for hver tvaerbolt, der mangler, er knaekket eller ikke tilspaendt i en krydsning.

Et fejlsted kan besta af et eller flere af ovennaevnte forhold, men regnes stadig kun som et fejlsted, hvis de

optraeder pa samme befaestelsessted.
Felgende vedrgrende antal og placering af fejlsteder skal vaere overholdt:

e  Maksimalt 3 pa hinanden fglgende fejlsteder pa samme skinnestreng.

e Der ma kun veaere enkeltstaende fejlsteder, hvor skinnen ikke er fasthold i forholdt til svellen, svarende til at
befaestelsesstedet mangler helt.

e  Maksimalt 2 fejlsteder ud af 4 befaestelsessteder ved trugsveller eller 2 drevsveller.

e  Maksimalt 3 tveerbolte, som mangler er knakket eller ikke tilspaendt i sporskifter med radius R <300 m.

e  Maksimalt 4 tveerbolte, som mangler er knaekket eller ikke tilspaendt i sporskifter med radius
300 m <R <1000 m

e  Maksimalt 6 tveerbolte, som mangler er knaekket eller ikke tilspaendt i sporskifter med radius
R >1000 m

e  Maksimalt 1 defekt fastggrelse i tvangskinne per 2 m.

17.3 Tilstandskrav til skinner

Af hensyn til den sikkerhedsmaessige funktion af sporskifter og sporskaeringer geelder de almindelige tilstandskrav
til skinner i henhold til [2] og [3].
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17.4 Tilstandskrav til tunger/sideskinne

Af hensyn til den sikkerhedsmaessige funktion af sporskifter og sporskaeringer geelder fglgende for tilstanden af

tunge og sideskinne:

e Kravihenhold til [2] og [3].

e Angstlaske skal veaere tilspaendt.
e Tapper ma ikke mangle.

e Tungen skal kunne bevaege sig frit. Der ma saledes ikke vaere fremmedlegemer mellem tunge og sideskinne.

17.5 Tilstandskrav til tvangskinner og krydsninger

Af hensyn til den sikkerhedsmaessige funktion af sporskifter og sporskaeringer gaelder fglgende for tilstanden af
tvangskinner:

e Kravihenhold til [2] og [3].

e  Maksimalt 10 mm horisontalt slid pa tvangskinnen.

17.6 Tilstandskrav til samlinger

Af hensyn til den sikkerhedsmaessige funktion af sporskifter og sporskaeringer gaelder de almindelige tilstandskrav

for samlinger i henhold til [11]

17.7 Tilstandskrav til sveller

Af hensyn til den sikkerhedsmaessige funktion af sporskifter og sporskeeringer er der fastsat fglgende tilstandskrav
for svelleafstand i forhold til den normative svelleafstand, der fremgar af normaltegningen for pagaldende

sporskifte:
e  For kvalitetsklasserne S og E tillades en tolerance pa +100 mm / - 100 mm

e  For kvalitetsklaserne D og C tillades en tolerance pa +50 mm /-100 mm

Herudover henvises til afsnit 17.2.
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17.8 Tilstandskrav til ballast
Af hensyn til den sikkerhedsmaessige funktion af sporskifter og sporskaeringer gaelder tilstandskrav for ballast som

anfgrt i [4] vedrgrende tvaerprofilet, idet ballastprofilets bredde ved drev- og trugsveller tillades at vaere som ved

nabosvellerne.

18. HANDBETJENTE, IKKE CENTRALSIKREDE SPORSKIFTER

Udover alle de foranstaende krav til sporskifter geelder fglgende sikkerhedsmaessige forhold for handbetjente,

ikke centralsikrede sporskifter:

Sporskifter med rombelas

e Stempelstaenger skal vaere korrekt monteret iht. normaltegning og skal opfylde sin tilsigtede funktion

e  Splitter skal veere til stede og vejnet

e Daxkplader over stempelstangsbolte skal veere sikret med laseblik, og traekbolt fastskruet og sikret med split
Sporskifter med pallas

e Korrekt monteret iht. normaltegning og skal opfylde sin tilsigtede funktion

e  Splitter skal veere til stede og vejnet
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19. BILAG 1: KONTROL AF TUNGESLID OG AFSKALLINGER (NORMATIVT)

Bilag 1a: Skabelon for slidmaling ved tungespids og inde pa tunge, DSB45/UIC60
Bilag 1b: Slidkontrol af sideskinne og tungespids, DSB45/UIC60
Bilag 1c: Kontrol af afskallinger inde pa tunge, DSB45/UIC60
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Bilag 1a Skabelon for slidmaling ved tungespids og inde pa tunge

22
P

- O

| 236

2,5

30

21,7

30

Skabelonmal:  tegning 10/1477b —
Tungeslidmaéler: tegning 10/1538 19,8

30
e

Figur bilag 1.1-1. Mal pa skabelon for kontrolmaling af tungeslid iht. ORE rapport C 70.
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Figur bilag 1.1-2. Skabelonernes anbringelse ved tungespids og inde pa hgvlede del af tunge.

Bilag 1b Slidkontrol af sideskinne og tungespids

- se figur bilag 1.2-1 pa naeste side.
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Sgger
. . 0
Skabelon 1 anbringes @4 mm Krav / aktion

Lige udenfor tungespids

Ved tungespids

Ved tungespids

Kan ga ind ud for maerket

Kan ikke ga ind ud for
maerket

Kan ga ind

Kan ikke ga ind

Ingen

% tungeparti udveksles.
Alternativt udveksles
sideskinne.

Ingen

Tungespids slibes il
punkteret linie eller

sideskinne palaegssvejses

Figur bilag 1.2-1

Ved kontrollen anvendes udover skabelonen en metalsgger med diameteren 4 mm.
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Bilag 1c Kontrol af afskallinger inde pa tunge
Skabelon 2 Bergring mellem
anbringes skabelon og tunge | Krav / aktion
Gratdannelse Afslibning af grat i
Visuel i
bedgmmelse uden
skabelon
|
N
.
Afskalling Over marke Tunge s_Ill_oes til |
punkteret linie
Afskalli
skatling Und ket Tunge slibes til

L <200 mm naer meerke punkteret linie
Afskalling Under mzrket % tungeparti udveksles
L>200 mm

Figur bilag 1.3-1
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20. BILAG 2: NOMINELLE VARDIER AF KONTROLMAL | DSB45/UIC60 SPORSKIFTER VED AARHUS LETBANE
(INFORMATIVT)

Bilag 2a: Nominelle veerdier for sporskifter med overbygning UIC60
Bilag 2a-1: UIC60 enkle sporskifter pa traasveller
Bilag 2a-2: UIC60 enkle sporskifter pa betonsveller, krydsningssporskifter, sporskseringer

Bilag 2b: Nominelle vaerdier for sporskifter med overbygning DSB 45
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Bilag 2a-1 UIC60 enkle sporskifter pa traesveller

Overbygning UIC 60
Side 1
. . ) IMéI eeldende i alle sporskifter med fast Mal geeldende i
Mal gzsidende i alle sporskifer ? kr}rdsnr?ng ¢ krydsningssporskifter og sporskeeringer
[ Blad nr.Jar | Krydsnings | Sporskiite | Radius | & T T 1 Pl1El vyl rloelolceclalalalelalnlml el ] " T T 1 mlm
forhold lzngde Min | Min | Max | Max Min  Min
m m mm | mm | mm | mm | mm | mm | mmfmm ] mm | mm ] mmmm | mm ] omm ] mm ] omm | mmc ] mm o mme ] omm | omm | mm | mm | mm | mm
Enkle sporskifter til trazsveller:
7880/1978 17,8 27.300 180 1440) &0 60 | 1378|1378 1435 1445 1435 | 1445] 1435 | 1445] 1435] 1445] 1394 | 1394] 41 91
£110/1997 17,5 27,300 190 " " " " " " " " " " " " " " " " "
78651978 1:9 27,300 180 1440) &0 60 |1378] 1378|1435 1445 1435 | 1445] 1435 1445|1435 1435] 1394 | 1394 41 41
£100/1988 1:9 27,300 190 " " " " " " " " " " " " " " " " "
80601987 1:9 33,010 300 1436) 60 60 |1378] 1378|1435 1435 1435 | 1435] 1435 1435|1435 1435] 1394 | 1394 41 41
82541998 1:9 33,450 300 ! ! " " " " ! " " ! " ! ! " " " "
78581979 112 40,208 500 | 1438) 60 | 60 | 1378|1378 1435 1435] 1435 | 1435] 1435] 1435|1435 143511394 | 1304] 41 | #
8090/1987 112 40,206 500 |1437| " " " " ! " " " " " ! " " " "
826511998 112 41,370 500 |1438) " " " ! " ! " " ! ! ! ! " " ! "
782011962 1:14 41,046 500 | 1438] 60 | 60 |1378] 1378|1435 1435] 1435 | 1435] 1435] 1435] 1435 1435 1394 | 1304] 41 | #
78331970 1:14 41,046 500 ! ! " " ! " ! " " ! " ! ! " " ! "
T844/1982 1:14 41,046 500 |1437] " " ! " ! " " ! " ! ! " " ! "
8080/1987 1:14 41,950 500 |1437] " " ! ! ! " " ! ! ! ! " " ! "
81201991 114 25478 Ret 1436 " " " " " " " " " " " " " " " "
8256/1998 114 43,180 500 1436 " " " " " " " " " " " " " " " "
78001962 119 60,948 2400 |1439) &0 60 |1378] 1378|1435 1435 1435 | 1435] 1435] 1435|1435 1435] 1394 | 1394 41 41
80001983 119 62,185 1200 (1437 " " " " " " " " " " " " " " " "
804011987 119 65,294 1200 " " " " " " " " " " " " " " " " "
8257/1998 119 65,400 1200 ! ! " " ! " ! " " ! " ! ! " " ! "
8015/1986 1:26,5 93,490 2500 | 1436] 60 | 60 |1378] 1378] 1435] 1435 1435 | 1435] 1435 1435] 1435 ] 1435] 1304 [ 1394] 41 | 41
) Normaltegning eller projekitegning er ikke registreret for sporskifietypen
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Bilag 2a-2 UIC60 enkle sporskifter pa betonsveller, krydsningssporskifter, sporskaringer.

Overbygning UIC 60

Side 2
Mal gasldende i alle sporskifter Mél gesidende Ikar;!':ssnl:ilr?;sklﬂer med fesf Ml gmll?riggﬁirlﬂgssporsk ifter og sporskaaringer
[Blad nr.far| Krydsnings | Sporskifte | Radius a i iy p P ¥ ¥: b by ¢ ¢ |d d e Tes h T k T< r ry | Iy m my
forhold lengde Min | Min | Max | Max Min  |[Min
m m mm | mm | mm | mm | mm | mm ) mm | mm | mmc ] omm f omm o mm | mm f o mm o omm | mmc o mmc ] mm fomm o mm | mm ) mm | mme ) mm | mm
Enkle sporsklfter tll betonsveller
8§314/2006 1.7.5 28,128 180 1436] 60 GO | 15378 1378 | 1435 1435 1435 | 14535 1435 1435 | 1435 143513941 1394 41 41
8290/2005 19 28128 180 1436| 60 GO | 1378|1378 | 1435 1435 | 1435 | 1435 1435 1435 | 1435 14351394 | 1394 41 41
8160/1992 19 33,450 300 " " " " " " " " " " " " " " " " "
8150/1992 112 41,370 500 1436| 60 B0 | 1378|1378 1435|1435 ] 1435 | 1435 [ 1435 1435 1435 | 1435 1394 1394 41 41
81301991 114 43,180 300 " " " " " " " " " " " " " " " " "
8252/1998 1:14 43,180 500 " " " " " " " " " " " " " " " " "
8180/1993 1:19 65,400 1200 1437| &0 60 | 1378|1378 | 1435 1435 | 1435 | 1435 [ 1435 1435 | 1435 14351384 | 1394 41 41
§250/1998 1:18 65,400 1200 " " " " " " " " " " " " " " " " "
Krydsningssporskifter:
8210/1994 1:8 35482 180 1437| 60 BO | 1378|1378 | 1435 1435 | 1435 1433 1435 | 1435 1435 1394 | 1384 1 41 | 1435] 1435 49 48
8235/1996 19 35,482 180 " " " " " " " " " " " " " " " " " " 49 49
99325/ 1.9 35482 190 " " " " " " " " " " " " " " " " 48 | 48
Sporskaringer:
Alle typer med faste krydsninger | | | | | 1435] 1435]) 1394 ] 1394 41 | 41 [1435]1435] 41 | 41 | | |

*) Mormaltegning eller projekttegning er ikke registreret for sporskifietypen
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Bilag 2b nominelle vardier for sporskifter med overbygning DSB45

Overbygning DSB 45
Mal gaaldende i alle spurski['ter Mal geeldende ikalle spnrskiﬂer med fast] Mal gesldende i.krydsningssporslfiﬂer_.
rydsning forsatte sporskifter og sporskeeringer
Blad nr./ar Krydsnings- Sporskifte- Radius a i Iy e |- ¥ ¥ b E, 3 ¢, [d GE & 2 h hy e |h: ek ] T fy
forhold l&ngde | min | Min [Maks|Maks
m m mm I mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mim mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Enkle sporskifter:
674001977 1:5,45 22,085 380/215 | 1435] 60 | &0 | 13781378 1435] 1435] 1435 ] 1435 1435| 1435] 1435] 1435|1394 | 1394 41 | 41
6546/1958 175 24,500 180 1440| " " " " v |1445] v |144s5]  |144as5] - |14as] ¢ " " 51
67341877 17,5 24,500 1860 " " " " " " " " " " " " " " " " "
65001957 1:9 26015 190 1440 60 60 | 1378 ] 1378] 1435] 1445] 1435 ] 1445] 1435 | 1445] 1435 1435|1304 1304 4 41
672011977 19 26,015 190 . A N L I L L AL IR AL AL IR IR IR R
67651996 1:4 26,723 190 " " " " " " " " " " " : " " - " "
6515/1958 1:11 34,016 330 1438 60 60 | 13781378 1435 1435] 1435] 1435] 1435 1435] 1435) 143511384 1384 41 41
6529/1958 1:14 41,018 500 1439 60 G0 | 1378]1378] 1435] 1435] 1435] 1435] 1435] 1435] 1435] 1435 1304] 1304 41 41
Krydsningssporskifter:
662011957 | 1:9 33,754 190 | 1438] 60 | eo |1378]1378] 1435 1445 1435] 1445] | 1445] 1435] 1435 ] 1394[ 1394] 41 [ 41 ] | ] |1435] 1435] 44 | 44
Forsatte sporskifter:
6650/1964 1:9 35,515 190 | 1440] 60 | eo | 1378] 1378 1435] 1445] 1435] 1445] | 1445] 1435] 1435] 1394 1384] 41 | 41 [1304] 41 [1435] | | |
Sporskaringer
[Alle sporskaringer I T T T T T T 1 [T T Traes]raes]sea] ]l T4 T T ] 14351435 a1 [ 41
Mote b, og dy: For forsatte sporskifter iht. nomaltegning blad nr. 6650 | andet sporskifte set fra tung af, gaslder for h,-malat, at den neminelle vaerdi er 51 mm, og den neminelle vaardi for d.-malet er 1445 mm
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21. BILAG 3: NOMINELLE VARDIER OG VEDLIGEHOLDELSESTOLERANCER FOR KONTROLMAL | E54/RI59/RI67
SPORSKIFTER (NORMATIVT, LBN1)

Bilag 3 indeholder fglgende sporskifter. Hvor der er flere sporskifter af samme type, er kun det med fed vist.

Det er i bilag 3 alene fglgende malangivelser, der har tilknyttet sikkerhedsmaessige tolerancer i afsnit 16.3: C, D0-D13, E1-E2, G2-G3, G6-G7, H1-H2, R1-
R6, S1-S12, S14, CP1, CP2, CP1-1, CP1-2, CP1-3, CP2-1, CP2-2, CP2-3. Bvrige méalangivelser er ikke sikkerhedsbaerende.

Nummer Radius Hzeldning Skinneprofil Sportype

1,21 R300 19 E54 Ballasteret
2,4,18 R140 1:7 E54 Ballasteret
3,45, 46 R500 1:14 E54 Ballasteret
5,7,8,13,14,15,16, 17 R25 1:4 E54 Ballasteret
6,9,10,11,12 R25 1:2,18 E54 Ballasteret
19, 49 R190 1:7,5 E54 Ballasteret
20,42,43,44 R1200 1:19 E54 Ballasteret
23, 24, 50, 51 R50 1:6 E54 Ballasteret
36, 37 R100 1:7 E54 Ballasteret

Letbanenorm LBN1-14-3



Udgivet: 01.02.2022
Godkendt: 06.01.2022

Side 65 af 84

Letbanen  Antalsiderialt: 84
Nummer Radius Hzeldning Skinneprofil Sportype
22,38, 39 R50 1:6 Ri59 Slab track
25 R50 1:3,33 Ri67 Slab track
26 R50 1:3,33 Ri59 Slab track
28, 29 R100 1.7 Ri59 Slab track
30, 35,41 R100 1:7 Ri59 Slab track
31,32,33,34 R100 1.7 Ri59 Slab track
27 - Ri59 Slab track, sporskaering
40 - Ri59 Slab track, sporskaering
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- MAINTENANCE INSPECTION SHEET oo i Kvalitetsprovning
Test Sheet No: 3 4
Inspection Check Sheet for single turnout | ?{ua&ty ASSUFANCE
v
Perfab. enligt alt. Nr TO-number : o Higer tunga Vinster tunga
Prefab. according to alt. No: ‘ CMC-01 1d, 7 Hear
Typbeteckning r r Avvikning: Nr: Ritning Nr:
Tart designation EV-54E1-300-1:9--ST Deflection: No: Drawing No:
Pos Benidmning Normabvirde ¢ Tol verkligt matc
N Desienation Required measure / Tol | actual measure
300 + 30. 13270+30 890 30 6000 +30 . 5080 + 30 7990 + 30 - Guid - @
~ - P>y uide gauge (from La-
Cl J}(D Il \[(D El real frog) 1394.+4/-2
S ! [ E2 (Guide gauge (from 1394 +4/-2
B T R /r i I real frog) .
—
800 + 3 = o i HI1 | Flangoway 41 4341
8 a 3/18 o B 8 8 70<E1<100 L | 200]0 o H2 | rengeway 41 +3/-1
Q S i
[« —
= 3
- Flinséppning
G2 Flar F 60 +3/-2
are openimg
Y Flanséppning
Weld R Y G ptare opening 60+3/-2
>
&b Q
Q
o
T ~ G6 FlinsGppning 60 +3/-2
0 | Flare opening ! ’

g & i Nommalvirde / Tol Verkligt ma i Normalvirde /ol Verkligt métt . 5 i .
A== Penamiing = I i 60+3/2
A [Hinedmit 33231 +5/-5 D6 | Roksplrminmax 1435 +10/-4

Linear measure Gauge- straight min/max
Position of switch at Avvikande spar min/max c ’
top from welding 800 +3/-3 D7 {auge- curve min/max 1435 +10/4

, | Minsta frigéng 5 Rakspir min/max
C Narrowest Passage >60 D8 Gauge- straight min/max 14354104

Gauge- straight on ; Avvikande spar min/max < 7
Do Sleeper n. 00 1435 +10/-4 D9 {Gauge- curve min/max 1435 +10/4
DI Raksparmu‘v‘max‘ ) 1436 +10/-4 D10 liaksparmlsr‘max. ) 1435 + 6/-4
Gauge- straight min/max Gauge- straight min/max
D2 E‘f;kspeir‘nt@"muxr . 1435 +10/-4 DIl Awikszle ?parf\l.wn.‘:max 1435 +6 /-4
Jrlli%i:— alra]ghl TN TN Ci'rllﬂf- CUrve min/max
D3 éwnk‘und: épax Im‘m.‘max 1435 +10/-4 D12 liakspjm' min/max. 1435 +10/-4
jauge- curve min/max Gauge- straight min/max
D4 g:rlkspe’lr.nw-’muxr - 1435 +10/-4 D13 A‘\fwkem.d: fpirrml‘m-‘:max 1435 +10/-4
auge- straight min/max Gauge- curve min/max
Avvikande spar min‘max v Cembreplugg
D5 (Gauge- curve min/imax 1435 +10/4 {Cembre conect ply,
Kommentar: Besiktigad dat. Bes.man Kvalitetsprovning
Remarks: testet on: Inspector Quality Assurance:
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— MAINTENANCE INSPECTION SHEET Provblad Nr: Kvalitetsprovning
. . Test Sheet No: Quality Assurance
Inspection Check Sheet for single turnout Reelh
Perfab. enligt alt. Nr [O-nummer : Higer tunga Viinster tunga
Prefab. according to alt. No | CMC-02 ‘ Id. nr Id-ar
Typbeteckning: = Avvikning: Nr: Ritning Nr:
Part designation EV-54E1-140-1:7 Deflection: No: Drawing No:
] Pos Bendmning Nommalviirde / Tol Verkligt mit
i b et Required measure / Tol | actual measure
350 +30., 947030 1548 + 30 5900 + 30 6252 + 30 e - l ";“’"
o~ - P Guide gauge (from L4/
o] L \LCD IL l@ El i frog) 1394 +4:-2
Y
2 1 T
- \ ol e o HI [ Frungevay 414341
o o © ;
2 p= >/ |8 © 3 e 70<E1<100 2002 = 112 | Flangeway 41 +3/-1
Q o, . NEO P
3] N/A
Ny G2, [Eanstoping 60 +3/2
are opening
v Flansoppning ,
Weld G3 | e opening 60 +3/-2
(=}
o
o
T I~ Flinséppning
O] G6 2 60 +3/-2
Flare opening
5 eni Normalvarde / Tal Verkligt matt . i Normalvarde ¢ Tol Verkligt matt . fins
i‘:‘ g:?im::l‘i:‘i Required measure / Tal atbilifeasre :T g::i?::‘t“?‘i Required measure / Tol actual measure G7 E:C:::l;:r‘v‘l:i 60 +3/-2
0A Lé}ngdmﬂtl 23170 +5/-5 D6 Rakspéar min/max N/A
Linear measure Gauge- straight min/max
Matt FSK till tungspets Avvikande spar min/max ,
Position of switch at top 805 +3/-3 D7 Gauge- curve min/max N/A
Minsta friging " Rakspar min/max
C Narrowest Passage >60 D8 Gauge- straight min‘max 1435 +10/-4
Rakspir min/max q Rakspar min/max .
DO | Gauge- siraight minimax 1435 +10/-4 D9 Gauge- straight min/max 1435 +10/-4
Rakspér min/max Rakspér min‘max
e A
DI Gauge- straight min‘max 1437 +10/-4 D10 Gauge- straight min‘max 1435 +6/-4
D2 Rakspar min/max ) 1435 +10/-4 DIl Avvikande sphr min/max 1435 +6/-4
Gauge- straight min/max Gauge- curve min/max
D3 Avvikande spar min/max 1435 £10/-4 DI2 Rakspar min/max 1435 +10/-4
~ | Gauge- curve min/max i ’ Gauge- straight min‘max -
D4 R:rlksp;l]'.l'n‘l!'!"]ﬂﬂ.‘( . 1435 +10/-4 D13 A\'vwkun.dc spar}'n:n:}mix 1435 +10/-4
Gauge- straight min/max Gauge- curve min/max
Avvikande spar min/max ‘ Cembreplugg
D5 (Gauge- curve min/max 1435 +10/-4 Cembre conect plu,
Kommentar: Besiktigad dat. Bes.man Kvalitetsprovning
Remarks: testet on: Inspector Quality Assurance:
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G‘F MAINTENANCE INSPECTION SHEET — Kvalitetsprovning
: " Test Sheet No: 3 -
Inspection Check Sheet for single turnout ’ (iuaz]llty Assurance
ev
Perfab. enligt alt. Nr TO-nummer Vimster tunga
Prefab. according to alt. No: ‘ CMC - 03 Id. nv
Typbeteckning: L Avvikning: Nr: Ritning Nr:
Part desipnation EV-54E1-500-1:14--ST Deflection: No: Drawing No:
Pos Benidmning Normalvirde / Tol Verkligt mit
Nr: Designation Required measure / Tol | actual measure
350 +30 16388 + 30 2096 +30 6929 +30 . 6929 +30 11604 + 30 G - G
> 5 = suide gauge (from i
Cl lm IJ, ls 18 El | frog) 1394 +4/-2
””” 3 v < Guiy bt fir
(___\‘_" E2 Guide gauge (from 1394 +4/-2
B real frog)
-2 = T , ‘
1950 |+3 E 2 {,.\LI H1 | Flangeway 4] +3/-1
g = a3/ |y o B 8 8 70<E1<100 | 200/0 =] M2 | Flangeway 41 +3/-1
[a] 5 > —
Q
(3 G2 | Flimsppning 60 4312
& opening
v Fliansoppning T
Weld : a3 Flare opcning 60 +3/-2
©
O]
%
r~ Flinsoppning
O G6 Flare opening 60 +3/-2
N chAmni Normalvirde / Tol Verkligt mat ) i Normalvirde / Tol Verkligt métt " n i 5 "
A EAEAE s R - P e 60 +3/-2
A |Endma 43946 +5/-5 Do |Bekephrmame 1435 +10/-4
Linear measure Gauge- straight min/max
Matt FSK till tungspets Avvikande spar min/max i
Position of switch at top 1950 +3/-3 D7 Gauge- curve min/max 1435 +10/-4
Minsta frigng . Rakspar min/max
Narrowest Passage =60 D8 Gauge- straight min/max 1435 +10/-4
Rakspér min/max Avvikande spar min/max c '
Do Ciauge- straight min‘max 1435 +10/-4 D9 (auge- curve min/max 1435 +10/-4
Rakspar min‘max Rakspar min/max ;
bl Gauge- straight min‘max 1439 +10/-4 D10 Gauge- straight min/max 1435 +6/-4
D2 g:almp"ar‘m‘m"mux . 1435 +10/-4 D11 Awwk;m.ds ::p"urm:n,-“mu.\ 1435 +6/-4
dlLiﬁ- hl[’rﬂghL TN TNEAX G—d%_ CUTVE TN Max
Avvikande spar min/max ; Rakspar min/max
D3 Gauge- curve min/max 1435 +10/-4 D12 Gauge- straight min/max 1435 +10/4
D4 gfakspinr‘mlmimax. . 1435 +10/-4 D13 Avvwkun-de sp;‘lrp\fm:‘max 1435 +10/-4
auge- straight min/max Gauge- curve min/max
Avvikande spar min/max Cembreplugg 4
D3 Ciauge- curve min/max 1435 +10/-4 Cembre conect plu, Antal /
Kommentar: Besiktigad dat. Bes.man Kvalitetsprovning
Remarks: testet on: Inspector Quality Assurance:
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= MAINTENANCE INSPECTION SHEET A Kvalitetsprovning
. . Test Sheet No: Quality Assurance
Inspection Check Sheet for single turnout Rev 02
Perfab. enligt alt. Nr TO-nummer _ Hoger tunga Viinster tunga
Prefab, according to alt. No: ‘ CMC-05 M. 1d. &
Typbeteckning: 3 Avvikning: Nr: Ritning Nr:
Part designation EV-54E1-25-1:4-ST Deflection: No: Drawing No:
1 Pos Benimning Normalviirde 7 Tol Verkligt it
1 N- Desisintion Required measure / Tol | actual measure
300+300 5140 +30 1000 30 i 5179 +30 —— E(f
~ = = 5 uide gauge (from g
Cl iw IJ, J/O El | frog) 1394 +4/-2
T3 E2 Guide gauge (from 1394 +4/-2
B T real [rog) - &
— ) ] _
- 5350* 3 ~ o = ™ H1 | Flangeway 41 +3/-1
3 ! a g/ 8 a3 70<E1<100 2000 =) 12 | Fangeway 41 +3/-1
oy —
| [s]
Flinssppning .
. G2 Flare opening 60 +3/-2
(7] Flinséppning ;
Weld ~ @ G3 Flare opening 60 +3/-2
©
[V}
o
Iz M~ G6 Flinséppning 60 +3/-2
O Flarc opening !
Pos Bendmnin, Normalviirde | Tol Verkligt it Tos Benimning Normalvirde | Tal Werkligh mint Flinsdppnin: K
NE Demsmuuof Required measure ¢ Tal actual measure Nr: Designation Required measure / Tol actual measure G7 Flare ol;imni 60 +3/-2
A | Lingdmatt 11391 +5/-5 D | Relespir min/max. N/A
Linear measure Gauge- straight min/max
B | Mt FSK il wngspets 350 +3/-3 D7 | Avvikande spir min/max NIA
Position of switch at top Gauge- curve min/max
Minsta friging Rakspar min/max .
C Narrowest Passage >60 D8 Gauge- straight min/max 1435 +10/-4
Do | Bakspdr mivmaz 1435 +10/-4 Dy [ Avvikande spis minimax 1435 +10/-4
Gauge- straight min/max Gauge- curve min/max
Ralcspar min/max ; Rakspar min/max
DI Gauge- straight min/max 1439 +10/-4 D10 Gauge- straight min‘max 1435 +o/-4
in/ i spar min/’
D2 R@ks[i min/max ) 1435 +10/-4 DIl /S\Mk‘and: Spﬁl ‘m“m max 1435 +6/-4
Gauge- straight min/max Gauge- curve min/max
ik T R akspd e
D3 |Avvilande splr min'max |55 110/ 4 ply; [Rikpiemiimat, 1435 +10/-4
Gauge- curve min/max Gauge- straight min/max
Ralcspar min/max Avvikande spar min/max & ;
D4 Gauge- siraight min/max N/A DI3 Gauge- curve min/max 1435 +10/-4
Avvikande spar min/max Cembreplugg i
D5 Gauge- curve min/max N/A Cembre conect plug Antal
Kommentar; Besiktigad dat, Bes.man Kvalitetsprovning
Remarks: testet on: Inspector Quality Assurance:
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= Kvalitetsprovning
m, MAINTENANCE INSPECTION SHEET G provaing
4 3 . Test Sheet No: Quality Assurance
Inspection Check Sheet for single turnout Rev 02
Perfab. enligt alt. Nr TO-nummer : o Higer tunga Viinster funga
Prefab. according to alt. No: | CMC- 06 Id. nr . or
Typbeteckning: - Avvikning: Nr: Ritning Nr:
Part designation EV-54E1-25-1:2,18-ST Deflection: No: Drawing No:
Pos Benimning Narmabyiirde | Tol Verkligt métt
Nr. Desiunation Required measure / Tol | actual measure
300 +30 5140 =30 1000 +30 4777 430 - pm) E(I
~ — == ] fuide gauge (from Y
c l J,O N l 3 Bl |0 fro) 1394 +5/-4
3 B2 Guide gauge (from 1394 +5/-4
B T 4‘ /[ real frog)
85043 m =) g H1 | Flangeway 41 +3/-1
=) ! — © : a
8 | & 8/|8 a8 70<E1<100 2002 o H2 |Faneeway 41131
i
D = — 5 Flinsdppning
2 Gl Flare opening
Flansdppning J
. G2 Flare opening 60+3/-2
oy Flinstppning q/
Weld ™~ w G3 Flare opening 60 +3/-2
(=}
O
2]
T 5 G6 Flinsoppning 60 +3/-2
Flare opening !
- B Narmalvirde | Tol Verkligt matt E = i Normahrde | Tal Verkligh miit J—
Al EEE=T R Destuning e | e | 7 | lsooning 604312
Lingdmitt f Rakspédr min/max s Flinstppning
Linear measure 10917 +5/-5 D6 Gauge- straight min/max N/A G8 Flare opening
Mitt FSK till tungspels < . Avvikande spar min/max ;
Position of switch at top 350 +3/-3 D7 Gauge- curve min/max NiA
Minsta friging Rakspar min/max
Narrowest Passage >60 D8 Gange- straight min/max 1435 +15/4
ak spir min/mas vika S s
DO R“Jksp lt’-l’l]'lgml\r - 1435 +15/-4 DO A'vxlkdnfle apdl'm.ll'l}l’ldx 1435 +15/-4
Gauge- straight min/max Gauge- curve min/max
Rakspar min/max 5 Rakspar min/max
s Gauge- straight min/max 1438 +15/4 D10 Gauge- straight min/max 1435 +8/-4
D2 R-akspar min/max ‘ 1435 +15/-4 DIl z'}Wlkﬂndc spar]nfn«‘max 1435 +8/-4
Gauge- straight min/max Gauge- curve min‘max
D3 éy\ ikem-dsr %i);“sr .m.iﬂ_r:ma\ 1435 +15/-4 DI2 Rf}kspar‘m\'m’max . 1435 +15/-4
auge- curve min/max Gauge- straight min/max
Rakspar min/max Avvikande spar min/max .
D4 Ciauge- straight min/max N/A DI3 Gauge- curve min/max 1435 +15/-4
D5 A’vﬂk)mlde spur.m.m.-mux N/A Cembrep‘lugg. Antal /
Gauge- curve min/max Cembre conect plug
Kommentar: Besikligad dat, Bes.man Kvalitetsprovning
Remarks: Lestel on: Inspector Qualily Assurance:
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- MAINTENANCE INSPECTION SHEET Provblad Nr: Kvalitetsprovning
. ) Test Sheet No: uality Assurance
Inspection Check Sheet for single turnout \ QRCV m)
Perfab. cnligt alt. Nr [O-nummer : Higer tunga Viinster tunga
Prefab. according to alt. No: | IUNO -19 ‘ Iinr | Sy
Typbeteckning: 3 Avvikning: Nr: Ritning Nr:
Part designation EV-54E1-190-1:7,5 Deflection: No: Drawing No-
Pos Benimning Normalvirde / Tol Verkligt mat
N Dt onalion Reguired measure / Tol | actual measure
300 +30. 9336 £ 30 1470 + 30 1965 +30 5325 + 30 8254 + 30 - e gau‘gc Thom
o ) ! & L4/
C| Jw EJ J@ EL el fiog) 1394 +4/-2
“““ 3 n |Guide gauge (from :
B T I 4‘ T E2 real frog) 1394 +4/-2
754 + 3 h\\s — o o~ HI  [Flangeway 41 +3/-1
. w - =
- o) =
8 a 2/ 18 ol B " a a 70<E1<100 200/8 O |y [rengevey 41 <311
o,
[,) —
8 IS
Iy, G2, | Rnstopning 60 +3/-2
are opening
v Flanséppning /
Weld Y G3 | fare opening 60 +3/-2
[<=]
(0]
o~
T ~ G6 Flinséppning 60 +3/-2
O Flare opening i
. end Normalvarde / Tal Verkligt matt ; i Normalvarde ¢ Tol Verkligt matt " Ains
A=A B e I 60+3/-2
0A L;Vmgdmm? ] 26350 +5/-5 D6 Rfdks'par‘mim,'mm . 1435 +10/-4
Linear measure Gauge- straight min/max
Matt FSK till tungspets . Avvikande spar min/max
Position of switch at top 754 +3/-3 D7 Gauge- curve min/inax 1435 +10/-4
Minsta friging . Rakspar min/max % ;
€ Narrowest Passage >60 D8 Gauge- straight min/max 1435 +10/-4
Rakspar min/max Avvikande spar min/max
DO | Gauge- siraight minimax 1435 +10/-4 Dy Gauge- curve min/max 1435 +10/-4
Rakspar min/max Rakspér min‘max
DI Gauge- straight min/max 1441 +10/-4 D10 Gauge- straight min‘max 1435 +6/-4
D2 Rakspar min/max ) 1435 +10/-4 DIl Avvikande sp;irm?n.“'mux 1435 +6/-4
Gauge- straight min/max Gauge- curve min/max
D3 Avwvikande spar min/max 1435 £10/-4 DI2 Rakspar min/max 1435 +10/-4
= | Gauge- curve min/max G ! Gauge- straight min‘max &
akspi /Ty 5 vvike spil My 1 i
D4 gldkhpgﬂ'.l'ﬂ‘lr! max . 1435 +10/-4 D13 A‘\ vwktm.de >p1r}11jn‘|ﬂ ax 1435 +10/-4
auge- straight min/max Gauge- curve min/max
Avvikande spar min/max / Cembreplugg ;
D5 (Gauge- curve min/max 1435 +10/-4 Cembre conect plu, Antal /
Kommentar: Besiktigad dat. Bes.man Kvalitetsprovning
Remarks: testet on: Inspector Quality Assurance:
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= Kundens ordernummer Kvalitet i
- valitetsprovning
MAINTENANCE INSPECTION SHEET | Suniers orlemumn provblaE NE
. . Kund: Land: Test Sheet No: uality Assurance
Inspection Check Sheet for single turnout | cuscomer: Country (;‘:ev mty
Perfab. enligt alt. Nr TO-nummer : Higer tunga Viinster funga
Prefab. according Lo all. No: | TG500 - 20 1d. ar 1d. nr
Typbeteckning: . Avvikning: Nr: Ritning Nr:
Part designation EV-54E1-1200-1:19--ST Deflection: No: Drawing No:
Pos Benimning Normalviinle / Tol Verkligt mitt
Nr: Designation Required mesnsure / Tol | acial mexsure
325 30, 20240 30 1620 £ 30 15042 +30. 15042 + 30 14393 + 30 Guide gauge (from
o — > i, £
Cl l" IJ, J,8 E1 rcal frog) 1394 +4/-2
- Guide gauge (from ;
B ] I E2 real frog) 1394 +4/-2
— -] T HI | Flangovay 414301
2184 |13 o = s
8 = /a8 o B 8 8 70<E1<100 | | 200]0@ o 12 | Flangeway 41 +3/-1
fa] N 7
Q D
Q,
~ Flansdppning 3
~ G2 | Flare opening 60 +3-2
oy Flinsdéppning
Weld w G3 Flarc opening 60 +3/-2
©
O]
g -
~ g Gé Fl:msopmu_ng 60 +3/-2
(O] Flare opening
Pos Beni Verkligt it Pos Benimni Normalyiide : Tol Verkligh mir 3 Fliinsé
\;:5 T)::‘ﬂ::;f Required measure / Tol actual measure N‘:‘ D::‘T::L“‘:“g‘ Required measure ¢ Tol actual measure G7 Fl::‘::?::‘u‘v:i 60 +3/-2
B, M 66337 +5/-5 D | S miet 1435 +10/-4
Linear measure Gauge- straight min‘max
B M&.LlVFSK !iIW Iruw.\g?pcls 2184 +3/-3 D7 A-\'v\'kunj.le sp;lryn?mim;n 1435 +10/-4
Position of swilch at top Gauge- curve min/max
Minsta friging 3 Rakspar min/max
“ | Narrowest Passage >60 D8 Gauge- straight min/max 1435 +10/-4
Rakspar min/max ; Avvikande spar min/max
Do - i o 1435 +10/-4 D9 % i 1435 +10/-4
Gauge- straight min/inax Gauge- curve min/max
Rakspar min/max i Rakspér min/max
Dl Gauge- straight min/max 1437 +10/-4 D10 Gauge- straight min/max 1435 +6/-4
Ar min/ i Ar min/|
D2 R‘aksp‘m |rl|151 max ) 1435 +10/-4 DIl f\‘w Lk‘andc ?pal min/max 1435 +6/-4
Gauge- straight min/max Gauge- curve min/max
vike .» ma P o -
D3 |Avviande spdrmin/mas |35 410, 4 Dig |kemirmninax 1435 +10/-4
Gauge- curve min/max Gauge- straight min/max
Rakspir min/max Avvikande spar min/max < ;
D4 Gauge- straight min/max 1435 +10/-4 DI3 Gauge- curve min/max 1435 +10/-4
D5 %\-’\'xkandc 5pdr mm rrfax 1435 <10/-4 (.cmbrcplugg Antal /
Gauge- curve min/max Cembre concct plug
Kommentar: Besiktigad dat. Bes.man Kvalitetsprovning
Remarks: testet on: Inspector Quality Assurance:

Letbanenorm LBN1-14-3




Letbanen

Udgivet: 01.02.2022
Godkendt: 06.01.2022

Antal sider i alt: 84

Side 73 af 84

- Kundens ordernummer rali ni
- Kvalitetsprovning
MAINTENANCE INSPECTION SHEET | finoens orsemin Provblad Mo provuing
) ) Kund: Land; Test Sheet No: Quality Assurance
Inspection Check Sheet for single turnout |cusiomer Country -
Perfab. enligt alt. Nr TO-nummer ; TG500-22 Hijger tunga Viinster tunga
Prefab. according to alt. No: ldinr 1dvnr
Typbeteckning: i Avvikning: Nr: Ritning Nr: SL ritning Nr:
Part designation 59R2-50-1:6-LH Deflection: No: Drawing No: SL Drawing no:
endmni Normalvérde / Tol Verkligt mit
Lb = 15350 +5/-10 iy SnAmng Roguired measre Tol | scnal messue
£ Nr Designation
Lc = 13157 +5/-5 9 .
CP1| Point protection 1405 +3 /-3
1350 3185 +30/-5 ., 3000+30/-30, 3000 +30/-30 CP2 | Point protection 1405 43 /-3
’ Detail A
— i (L\ R1 | Flangeway guard rail 30 +3/-1
| —\_ﬁ"-—\‘ ~d
= — - R2 | Flangeway guard rail 30 +3/-1
- o o 5 >
) %l | i &% %] =zl @
| —
P [P S / e il
—— [ / oy
T | / !
T & T
Switch = N G / f\
Rod ~—_ /74 ~/
Detsil A\ _ 7~/ Detail A R1/R2 30
\;\& —
Pos Beniimning Normalviirde | Tol Verkligt mitt Pos Benimning Normalvirde | Tal erkligt mint I‘
Nr: . c Required measure ¢ Tal actual measure 5 S 20 Required measure ¢ T'ol actual measure
1 Designation Nr: Designation
Ly La.ngtdmulT : 15350 +5/-10 S6 Rflkspar.m'lrn-mmr . N/A
Linear measure Gauge- straight min/max
Distance tip of switch- & Avvikande spar min/max 5
Lz switch drive 135045 57 Gauge- curve min/max N/A
Rakspar min/max '
58 Gauge- straight min/max 1435 +5/-3
< Avvikande spar min/max 2
G 5
59 Gauge- curve min/max 1435 +5/-3 _
S1 Rakspér min/max 1435 +5/.3 S10 Rakspér min/max 1435 +5/-3 CP = Gauge - R1 (R2)
Gauge- straight min/max - B Gauge- straight min/max ) -
@ gfikspﬁr‘m‘vrl.“max N 1435 +5/-3 si1 A\rwk;m.ds spir in/max 1435 +5/-3
auge- straight min/max Gauge- eurve min/max
$3 !.\‘\n'ik:mdc ﬁpm min/max 1435 +5/3
Gauge- curve min/max
s4 g:dk:;par‘n]"r‘jmdx, o 1435 +5/-3
auge- straight min/max
Avvikande spar min/max 7
55 (jauge- curve min/max 1435 +5/-3
Kommentar: Besiktigad dat. Bes.man Kvalitetsprovning
Remarks: testet on: Inspector Quality Assurance:

Letbanenorm LBN1

-14-3




Udgivet: 01.02.2022
Godkendt: 06.01.2022

Letbanen Antal sider i alt: 84

Side 74 af 84

\ Kundens ordernummer Kvalitets ming
rF ) valitetsprovnin
MAINTENANCE INSPECTION SHEET Customer-Order Nr: Provblad Nr B &
A . Kund: Land: Test Sheet No: Quality Assurance
Inspection Check Sheet for single turnout | cysiomer: Country Rev 02
Perfab. enligt alt. Nr TO-nummer : _ Hiiger tunga Vinster tunga
Prefab. according to alt. No: | TG500 - 23 4, ar H.ar
Typbeteckning: . Avvikning: Nr: Ritning Nr:
Tart designation EV-54E1-50-1:6-ST Deflection: No: Drawing No:
Pos Bendmning Nommalvirde / Tol Verkligt mit
N Dosiatiation Reguired measure £ Tol | actual measure
300 +30 6372 +30 1663 £ 30 1663 + 30 6097 + 30 - e gau.;gc Trom
o - ] s : WA
Cl J}o IJ J/w El eal Frog) 1394 +4/-2
4 Guide gauge (from G
B T o1 ) E2 | frog) 1394 +4/-2
/r T [ Flangewa /
1508 + 3 . = =) e H1 geway 41 +3/-1
o - ™) |y E @ q = o 1)
(=] [=] aj |e 0 a 70<E1<100 200 H2 | Flangeway 41 +3/-1
Q @ L
Q
- Flinséppning
! G2 Fl: 5 60 +3/-2
i are opening
) NS~ Flanséppning J
Weld W 5 G3 Flarc opening 60 +3/-2
N
Q
(O]
o
z b= Flinséppning /
o Go i 60 +3/-2
Flare opening
" enamni Normalviirde / Tol Verkligt matt " i Narmalvirde { Tol Verkligt mart . ns i .
I:JT g;';q]::‘];i Required measure / Tol actual measure :r g:’i?::[“?‘i Required measure / Tol actual measure G7 Q:::m:::: 60 +3/-2
A Le_mgdmut’ ] 15795 +5/-5 D6 Rivksp'ru‘m'lpzrnem_ . N/A
Linear measure Gauge- straight min/max
Matt FSK till tungspets ; Avvikande spar min/max )
Position of switch at top 698 +3/-3 D7 Gauge- curve min/max N/A
Minsta friging % Rakspar min/max
C Narrowest Passage >60 D8 Gauge- straight min/max 1435 +10/-4
Rakspir min/max ; Avvikande spar min/max c /
Do (Gauge- straight min/max 1435 +10/-4 b Giauge- curve min/max 1435 +10/4
D1 | Rakspar minmax 1439 +10/-4 Dig | Reksphrminmax 1435 +6/-4
Gauge- straight min/max Gauge- straight min/max
D2 (R}“uksp'ﬁrlnw-‘mux - 1435 +10/-4 D11 A\fwkun.de épﬂrj}]n:“mm 1435 +6/-4
dlﬂiﬁ- bll’(ﬂghL TNINTNAX de— Curve min/max
B3 [Eriandemi et | jua5e10/4 D2 |Bfepicmime 1435 +10/-4
Gauge- curve min/max Gauge- straight min/max
D4 Rjdksp;‘ir-ni\rwnax. . 1435 +10/-4 D13 A\-‘vv’kun-dc sp{lr_m.‘vn.‘max 1435 +10/-4
Gauge- straight min‘max Gauge- curve min‘max
Avvikande spar min‘max i Cembreplugg 3
D5 (auge- curve min/max 1435 +10/4 Cembre conecet ply, Antal /
Kommentar: Besiktigad dat. Bes.man Kvalitetsprovning
Remarks: testet on: Inspector Quality Assurance:

Letbanenorm LBN1-14-3




Letbanen

Udgivet: 01.02.2022
Godkendt: 06.01.2022

Antal sider i alt: 84

Side 75 af 84

- MAINTENANCE INSPECTION SHEET o RinlNie Kvalitetsprovning
. . Test Sheet No: Quality Assurance
Inspection Check Sheet for single turnout %
ev 03
Perfab. enligt alt. Nr TO-nummer : . Higer tunga Viinster funga
Prefab, according to alt. No: | JUN1-25 Ta.iur 1d. ax
Typbeteckning: 9 Avvikning: Nr: Ritning Nr: SL ritning Nr:
Part designation 67R1-50-1:3,33-LH Deflection: No: Drawing No: SL Drawing no:
o Smning Normalvirde / Tol Verkligt mift
Lb = 15026 +5/-10 1;35 g::‘;‘i‘l‘:_i Resqired mesure  Tol | sctusl measurs
Lc = 12329 +5/-5 . -
CP1]| Point protection 1403 +3 /-3
E LF12: LF14 N "
1350 3185 +30/-5 3000 +30/-5 3000 +30/-5 | Eie— CP2| Point protection 1405 +3 /-3
Detail B,
—— K ) LF 12| Distance from real frog tip| 190 +5/-3
— T |y
Lz \‘\___j of = <+ o LF 14| Distance from real frog tip| 140 +5/-5
73 o[ e [ %3 o T nhl o 0 & ‘
] 3| B io/ 2] T R1 | Flangewany guard il 36 +5/-1
2 o \;
— Ll —\_‘i‘ W’J - R2 | Flangeway guard rail 30 +3/-1
— \7‘\‘
& | T~ CP1 = Gauge - R1
Switch S o N T\ CP2 = Gauge - R2
Red ~—— ) % /
Detail A @/ s
7 \& / Detail A
~
Pos Bendmning Normalvirde | Tol Verkligt matt Pos Benamning Narmalvirde 1 Tal Verkligt miit
N Detianation Required measure / Tal actual measure Nr: Designation Required measure / Tol actual measure
o 15026 +5/-10 S |Fmemrme NiA
Linear measure Gauge- straight min/max
Lz Di;lancc Fip of switch - 135045 S7 A\«vv’kun-de 5p;1r_ml‘m.‘max N/A
switch drive Gauge- curve min‘max
01 | Opening of switch ! Rakspar min/max o
La=6100=5 N/A 58 Gauge- straight min/max 1435 +5/-3
02 [Opening of switch N/A §9 | Avvikande spir minfmax 1435 +5/-3
Gauge- curve min/max Detail B
Rakspir min/max ; 5 Rakspér min/max etal Gouge 14387 i ‘;’
51 | Guuge. straight miniman 14355563 S0 Gauge- straight min/max 143545/ = I f’ }
Rakspar min/max Avvikande spar min/max ; b / /|
52 (Gauge- straight min‘max 1435+5/-3 Si Gauge- curve min/max 1435 +5/-3 \\ 74
Avvikande spir min/max Rakspar min/max ~ =
/- 3 /. \
53 Gauge- curve min/max 1435 +5/-3 S12 Gauge- straight min/max 1438 +5/-0
Rakspar min/max ; . Rakspér min/max
S4 (Gauge- straight min/max 1435 +5/-3 S14 Gauge- straighl min/max 1438 +5/-0
S5 }}Wlkandc épa.rlmmslr!ax 1435 +5/3 C:cmbrcplugg Antal /
Gauge- curve min/max Cembre coneet plug
Kommentar: Besiktigad dat. Bes.man Kvalitetsprovning
Remarks: testet on: Inspector Quality Assurance:

Letbanenorm LBN1-14-3




Letbanen

Udgivet: 01.02.2022
Godkendt: 06.01.2022

Antal sider i alt: 84

Side 76 af 84

= Kundens ordernummer i ni
> Kvalitetsprovning
MAINTENANCE INSPECTION SHEET Customer-Order Nr: Provblad Nr: P &
‘ = Kund: Land: Test Sheet No: Quality Assurance
Inspection Check Sheet for single turnout | cusiomer: Country Rev 02
Perfab. cnligt alt. Nr TO-nummer 1-2 Hager tunga Viinster tunga
Prefab. according to alt. No: ‘ JUN 6 id:nr Idiny
Typbeteckning: i Avvikning: Nr: Ritning Nr: SL ritning Nr:
Part designation 59R2-50-1 '3’33-1"“ Deflection: No: Drawing No: SL Drawing no:
_ enimni Normalvérde | Tol Verkligt mite
Lb = 15026 +5/-10 5 l:j_g gt:“:\]:t:'(‘i Required measure / Tol |  actual measure
Lec =12329 +5/-5
CP1| Point protection 1405 43 /-3
1350 3185 +30/5 3000 +30-5 3000 +30/-5 Detail A CP2| Point protection 140543 /-3
N
) (ol — I R1 | Flangeway guard rail 30 +3/-1
— T \
— \// )
Lz — - = R?2 | Flangeway guard rail 30 +3/-1
H o
- i i —
7 glln P B e, S Z
(]
| / 3 i
st S 2
— 1 f ~_
i — T~
it — “L‘\‘ & e
Switch S 3 7\
Rod T =~ /
X @
Detail A\~ / Detail A R1/R2 30
~
\[\
Pos Bendmning Normalvirde / Tol Verkligt mit Pos Benidmning Normalvirde / Tol Werkligt mitt
N e Required measure ¢ Tal actual measure , i Required measure / Tol acrual measure
e Designation Nr: Designation
Ly Lamgtdmulf. 15026 +5/-10 S6 Rflkspar.n'n'lp-mur . N/A
Linear measure Gauge- straight min/max
Distance tip of switch - & Avvikande spar min/max ;
Lz switch drive 1350+5 87 Gauge- curve min/max N/A
01 |Opening of switch Rakspar min/max 1
La=6100=5 N S8 Gauge- straight min/max 1435 +5/-3
. . 3 Avvikande spar min/max 2
0 { switch s s
02 PERIDE DLW N/A 89 Gauge- curve min/max 1435 +5/-3 s
si Rakspér min/max 1435 +5/.3 S10 Rakspér min/max 1435 +5/-3 CP = Gauge - RI (R2)
Gauge- straight min/max - B Gauge- straight min/max - -
$2 gfﬂmpér‘nivrﬁ'max - 1435 +5/-3 Sil A\rvikuﬂlde Tp&r .r\1fn;:ma\ 1435 +5/-3
auge- straight min/max Gauge- curve min/max
Avvikande spar min/max Rakspar min/max
53 Gauge- curve min/max 1435+5/-3 Gauge- straight min/max
Ralspér min/max ; Avvikande spiar min/max
54 Gauge- straight min/max 1435 153 Gauge- curve min/max
Avvikande spar min/max 7 Cembreplugg ;
55 (auge- curve min/max 1435 +5/-3 Cembre conect plug Antal /
Kommentar: Besiktigad dat. Bes.man Kvalitetsprovning
Remarks: testet on: Inspector Quality Assurance:

Letbanenorm LBN1-14-3




Letbanen

Udgivet: 01.02.2022
Godkendt: 06.01.2022

Antal sider i alt: 84

Side 77 af 84

«F

Inspection Check Sheet for
Diamond Crossing

Kundens ordernummer
Customer-Order Nr:

Provblad Nr:

Page 1

Test Sheet No:

Kvalitetsprovning
Quality Assurance
Rev 02

Perfab. enligt alt. Nr TO-nummer : 12! Héger tunga Viimster funga

Prefab. according to alt. No: | JUN 7 1. ar Id-ar

Typbeteckning: a: Avvikning: Nr: Ritning Nr: SL ritning Nr:
Tart designation 59R2 - Diamond Deflection: No: Drawing No: SL Drawing no:

Ry

\ e

Detail C -

Pos
Nr:

Bendmning
Designation

Required measure / Tol

Normalvirde / Tol Verkligt mir

actual measure

Cross Section detail
R1/R2/

R3/R4/
R5/R6 38

7

V//

D3/D4/

1

AT i

) =

i

L DA/D2!
L

D5/D6

Pos Benzmning Normalvirde / Tal Verkligt it Pos Benamning Normalvirde ¢ Tol Verkligt mitt
N Desienation Required measure / Tal actual measure N Desienation Required measure / Tol actual measure
S1 | Geuge- minmax 1435 +5/-3 CP2-2|  Point protection 1397 +3/-3 DETAILS A-B-C ON PAGE 2
52 Gauge- min/nax 1435 +5/-3 R3 Groove Width 38 +3/-1
CP1-1|  point protection 1397 +3/-3 R4 Groove Width 38 43/-1 DI Groove Depth 28 +3/-1
CP2-1| Doint protection 1397 +3/-3 S5 Gauge- min/max 1435 +5/-3 D2 Groove Depth 28 +3/-1
R1 Groove Width 38 +3/-1 S6 Gange- min/max 1435 +5/-3 D3 Groove Depth 28 +3/-1
R2 | Groove widm 38 +3/-1 CP1-3)  Point protection 1397 +3/-3 D4 Groove Depth 28+3/-1
33 Gauge- min/max 1435 +5/3 CP2-3 Point protection 1397 +3/-3 D5 Groove Depth 28 +3/-1
S4 Gauge- min/max 1435 +5/- R5 Groove Width 38 +3/-1 D6 Groove Depth 28 +3/-1
[CP1-2|  Point protection 1397 +3/-3 R6 Groove Width 38 13/-1
Kommentar: Besiktigad dat. Bes.man Kvalitetsprovning
Remarks: testet on: Inspector Quality Assurance:

Letbanenorm LBN1-14-3




Udgivet: 01.02.2022
Godkendt: 06.01.2022

Letbanen

Antal sider i alt: 84

Side 78 af 84

- Inspection Check Sheet for Page 2
w Diamond Crossing

Kvalitetsprovning
Quality

Assurance Rev 02

//
o 200 + 5/-0
_‘//

:
| cP13
i

Perfab. enligt alt. Nr - 4 -
Prgf:bA chlnr(daintg [c: alt. No: ‘ Tohmmmmer IUNI 27
ek 59R2 - Diamond |
s
!
1
DETAIL A 1CP1-1
1
\,0// |
o i
x//// N _CP2-2
& ) \
= N \
| \ \\
] \CP2-1 %
:”/ 200 + 5/-0 \
e \
[
DETAIL C '
1CP1-2
P 1
)
DETAIL B :
'
]
;

200 + 5/-0

P CP1-i = Gaugel - Ri = Si-Ri
- CP2-i = Gaugel - Ri = Si-Ri
v
Kommentar: Besiktigad dat. Bes.man Kvalitetsprovning
Remarks: testet on: Inspector Quality Assurance:

Letbanenorm LBN1-14-3




Letbanen

Udgivet: 01.02.2022
Godkendt: 06.01.2022

Antal sider i alt: 84

Side 79 af 84

& Kundens ordernummer Kvalitet ni
) I valitetsprovoing
MAINTENANCE INSPECTION SHEET Customer-Order Nr: Provblad Nr:
: " Kund: Land: Test Sheet No: Quality Assurance
Inspection Check Sheet for single turnout | cusiomer Country s
Rev (12
Perfab. cnligt alt. Nr TO-nummer UNI-28 Hager tunga Viinster tunga
Prefab. according to alt. No: 1. o7 Id, oy
Typbeteckning: " Avvikning: Nr: Ritning Nr: SL ritning Nr:
Part designation 59R2-100-1:7-RH Deflection: No: Drawing No: SL Drawing no:
Lb = 19700 +5/-10 Pos Bendmning Ranmah:irde ol erklgs mie
N Desianation equired measure / Tol | actual measure
Lc = 17403 +5/-5
c= X
CP1| Point protection 140543 /-3
1400 4160 +30/-5 3000 +30/-5,, 3000 +30/-,, 3000 +30(,5 Var Var, Cp2| Point protection 1405 +3 / -3
f Al
— R1 | Flangeway guard rail 3/
. ‘___\_\’.‘\ Detail A\\// angeway guard rail 30 +3/
Lz | TT— - = - R2 | Flangeway guard rail 30 +3/-1
H oS o - -
| H <t © o0 T
o) i 3 / & 5:71 o) 1P 71.0 \\‘\ o (7] )
' | UJ/ =0 —
| B [ A ] !
i — l / S~
i —_ ‘7:\
. e ——— q{y e S
Switch i~ Q ‘
Rod ‘\
Detail A \_ \KZ Detail A R1/R2 30
| -

Pos Bendmning Normalviirde { Tol Verkligt matc Pos Bendmning Nowmalydrde /Tal Werkligt mitt \ ~
S R Required measure ¢ Tal actual mensure EE i Required measure / Tol actal measure \ Ir' /f <
Lingdmitt Rakspér min/ma < N, /

Ly | 208 19700 +5/-10 sg |hebermsmar 1435 +5/-3 -
Linear measure Gauge- straight min/max e
Distance tip of switch- Avvikande spar min/max e
Lz switch drive 1005 57 Gauge- curve min/max 1435 +5/-3
Opening of switch ; Rakspér min/max ; q P )
01 / : 2 /- JINC
La=7800+5 /A 58 Gauge- straight min/max 1435 +5/-3 N
02 | Opening of switch N/A $9 ,@\rwkm\dc sphr min/max 1435 +5/-3
Gauge- curve min/max
— I CP = Gauge - R1 (R2)
51 Rakspdr min/max 1435 +5/3 310 Rakspdr min/max 1435 +5/3
5 Gauge- straight min/max 2 Gauge- straight min/max AT
$2 R?kswh_m‘w‘max, - 1435 +5/-3 sil Awik-.m.de s.pér n1fn;:mux 1435 +5/-3
Gauge- straight min/max Gauge- curve min/max
Avvikande spar min/max Rakspar min/max
83 Gauge- curve min/max 1435 +5/-3 Gauge- straight min/max
2
Rakspar min/max 4 ; Avvikande spar min/max
54 Gauge- straight min/max 1435 +5/-3 Gauge- curve minfmax
Avvikande spar min/max Cembreplugg :
85 Gauge- curve min/max 1435 +5/-3 Cembre conect plu; Antal /
Kommentar: Besiktigad dat. Bes.man Kvalitetsprovning ~ Vossloh Cngifel‘ Kihn
Remarks: testet on: Inspector Quality Assurance:

Letbanenorm LBN1-14-3




Letbanen

Udgivet: 01.02.2022
Godkendt: 06.01.2022

Antal sider i alt: 84

Side 80 af 84

o Kundens ordernummer Kvalitetsprovning
MAINTENANCE INSPECTION SHEET Customer-Order Nr: Provblad Nr: .
. . Kund: Land: Test Sheet No: Quality Assurance
Inspection Check Sheet for single turnout | cysiomer: Country Rev 02
Perfab_enligt alt. Nr TO-nummer : AUH-30 Higer tunga Viinster tunga
Prefab. according to alt. No: 1d. nr 1d. nr
Typbeteckning: : Avvikning: Nr: Ritning Nr: SL ritning Nr:
Part designation 59R2-100-1:7-RH Deflection: No: Drawing No: SL Drawing no:
Lb = 19700 +5-10 Fos Hendmaine Romied e {1 | e i
Nr: Designation :
Lc = 17403 +5/-5
CP1| Point protection 1405 +3 /-3
| 1400 4160 +30/-5 3000 +30/-5, 3000 +30/-5_ 3000 +30L5 /J\Var Var P2/ Point protection 1405 +3 / -3
{
— e R1 | Flangeway guard rail 0 +3/-
| h\‘ﬁh___ Detail A\ / 30 +3/-1
F = % \m\_\ X R2 | Flangewuy guard rail 30 +3/-1
e o =2 2]
& 318 o] B /& ] ] S = 0 &
H | - ’0\1/ =) \'\
I / ; 3 ~—~
i — ] / S
i -y Y iy 8
Switch \\ O =~/ T
Rod e o
1 / ) .
Detail A\ 7~ /\ Detail A R1/R2 30
! o :
Pos B Inrmalvirde / Tol Verklipt miitt Pos Benidmning Normalviirde / Tol Verkligt mitt 7 \‘ f ~
Nr- Designation Required measure ¢ Tol actual measure N Deslgnaliu; Required measure / Tol actual measure & \ ﬂ' // | =
Angdma a in/me < L
L, |Linedmit 19700 +5/-10 g6 | Raloplr minmax 1435 +5/3 = \%
Linear measure Gauge- straight min/max s
; 5 of switeh- | Avvikande spa : —
Lz | Distance tip of switeh 140045 S7 YANARCE Pl UL 1435 +5/-3 [
switch drive Gauge- curve min/max
Opening of switch Rakspir min/max 59RP2
[8]] = / i ] NC
La—7800=5 N/A S8 Gauge- straight min/max 1435 +5/-3
02 | Opening of switch N/A 59 é; :’;i“lzi‘:gi‘;i‘;“‘rﬁ::a& 1435 +5/-3
S| Ralspir min/max 1435 +5/-3 S10 Ruk:pérmimmux‘ ) 1435 +5/-3 CP = Gauge - R1 (R2)
Gauge- straight min/max o Gauge- straight min/max B
Rakspar min‘max Avvikande spar min/max 7
52 Gauge- straight min‘max 1435 +5/3 St (auge- curve min/max 1435+5/-3
S3 A}’Vlkﬂl}f}ﬂ spcummm.lx 1435 +5/-3 R‘Hkspen.m‘lp'maxr ]
Gauge- curve min/max Gauge- straight min/max
Rakspar min/max 4 Avvikande spir min/max
54 Gauge- straight min/max 1435 +5/-3 Gauge- curve min/max
S5 }}wlkandc fpa.rlmm‘m.ux 1435 +5/-3 C:cmbrcplugg Antal /
Gauge- curve min/max {Cembre conect plug
Kommentar: Besiktigad dat. Bes.man Kvalitetsprovning ~ Vossloh Cugi fer Kihn
Remarks: testet on: Inspector Quality Assurance:

Letbanenorm LBN1-14-3




Udgivet: 01.02.2022
Godkendt: 06.01.2022

Letbanen Antal sider i alt: 84

Side 81 af 84

= Kundens ordernummer Kvali ni
- valitetsprovning
MAINTENANCE INSPECTION SHEET Customer-Order Nr: Provblad Nr: .
y " Kund: Land: Test Sheet No: Quality Assurance
. L Inspection Check Sheet for single turnout | cuscomer: Country Rev 02
Perfab. enligt alt. Nr TO-nummer : AUH-31 Higer tunga Viinster funga
Prefab. according Lo all. No: 1d. or 1. or
Typbeteckning: 3 Avvikning: Nr: Ritning Nr: SL ritning Nr:
Part designation 59R2-100-1:7-LH Deflection: No: Drawing No: SL Drawing no:
Lb = 19700 +5/-10 Pos Benimning Normalviinle / Tol Verkligt mitt
o 5 Requiired measure / Tol | aciual measure
Nr: Designation
Lc = 17403 +5/-5 s
CP1| point protection 1405 +3 /-3
| 1400 4160 +30/-5 3000 +30/-5, 3000 +30/-5 , 3000 +30L.5 Var Var CP2| Point protection 1405 +3 /-3
i T— - — R1 | Plangeway guard rail +3/.
| | =S WO DetallAk/ ol 30+3-1
Lz B T o . R2 | Flangeway guard rail 30 +3/-1
n 3|8 i Iz} ] - 2 @ o
i @ 'v\) @ \“\
; | /. ! °>// S
H “N\\ e
H A |
i K n / 7«.\
Switch e & / 5 7\
Rod e o/ o/
{ / 2
Detail A\ 7 j\\L Detail A R1/R2 30
Pos Beniimming : Verkiig miit Pos Benimming Narmalvirde ¢ Tol Verklgt it ‘[ A7
Ne- Desienation asure { Tal actual measure Nr Designation Required measure / Tol actual measure &
Langdmat Rakspir min/ms =
Ly | 19700 +5/-10 S6 A 1435 +5/-3 -
Lincar measure Gauge- straight min‘max
Lz Distancc‘ tip nf:swimh, 140045 $7 A-\’v\'kun:,le sp;lryn?mim;n 1435 +5/-3
switch drive Gauge- curve min/max
Opening of switch Rakspar min/max
[e]] = b / ‘ L /-
La=7800=5 A 58 Gauge- straight min/max 1435 +5/3
02 | Opening of switch N/A 59 é:;f:t‘i;f‘;ﬁ;ﬁ“ 1435 +5/-3
sl Rakspar min/max 1435 +5/3 S10 Rak:p"ar min"maxl 1435 +5/-3 CP = Gauge - R1 (R2)
Gauge- straight min/max & i Gauge- straight min/max Gl
Rakspar min/max Avvikande spar min/max 5
52 Gauge- straight min/max 1435 +5/-3 S11 Gauge- curve min/max 1435 +5/3
vike .» ma P o
s3 A\ v1k‘m.dt: spér pll}nllndx 1435 +5/-3 [{.dkbpM.HfID max .
Gauge- curve min/max Gauge- straight min/max
Rakspér min/max Avvikande spar min/max
54 Gauge- straight min/max 1435 +5/-3 Gauge- curve min/max
S5 %\-’\'xkandc 5pdr mmmax 1435 +5/3 (:cmbrcplugg Antal /
Gauge- curve min/max Cembre concct plug
Kommentar: Besiktigad dat. Bes.man Kvalitetsprovning — Vossloh Cosgifer Kihn
Remarks: testet on: Inspector Quality Assurance:
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— MAINTENANCE INSPECTION SHEET PravEIRd N Kuvalitetsprovning
. . Test Sheet No: uality Assurance
Inspection Check Sheet for single turnout S o :
ev
Perfab. enligt alt. Nr TO-nummer KLO - 36 Héger tunga Viinster tunga
Prefab. according 1o alt. No: 1. nr 1d. nr
Typbeteckning: =X Avvikning: Ritning N SL ritning Nr:
Part designation EV-54E1-100-1:7-ST Deflection: Drawing No: SL Drawing no:
Pos Benimning Nommalirde / Tol Verkligt métt
N Designation Required mensure / Tol | actual measure
300 + 30, 8019 +30 1682 +30 3453 +30 8095 £30 - =
o~ o - Guide gauge (from
c| 3 z| Bl [P 1394 +4/2
= 5 T‘—‘W‘_\—ﬁ B2 Guide gauge (from 1394 +4/-2
/T real frog)
e 5 o HI | Hangeway 41 +3/-1
o o @ P =
g = 3|8 P 2 a 70<E1<100 200 = H2 | Fangeway 41 +3/-1
5:/ el
~ Flinsdppning
/ G2 | Frare opening 60 +3/-2
N~ Flans6ppni
o ppning b
Weld Q" G3 Flare opening 60 +3/-2
@
© Q
0]
T
N T
G G6 | FlinsCppning 60 +3/-2
Flare opening
) i Normalviirde / Tol Verkligt mdtt s fimni Normalvirde 7 Tal Werklig it " nsBPPNi .
ZT g:‘]ﬂ:’:“:‘i Required measure ¢ Tol aciual measure ];;i\ g::i‘:‘:z‘:‘;ﬁ Required measure / Tol actual measure G7 E:::i?iﬁ::i 60 +3/-2
A LiJ.ll_LEdmﬂﬂ ) 21249 +5/-5 D6 Rakspar min/max ) N/A
Lincar measure Gauge- straight min/max
B Mfs‘urFSK !i]l f—u‘_\g?pds 750 +3/3 D7 A‘\'\/ikw\.de 5;p€|r m‘im“mux NA
Position of swilch at top Gauge- curve min/max
Minsta frighng i Rakspar min/max
C Narrowest Passage >60 D§ Gauge- straight min/max 1435 +10/-4
akspa i - SpAT min/ma
po |Relsphrminimax ] qy55 09004 ol i 1435 +10/-4
Gauge- straight min/max Gauge- curve min/max
Rakspér min/max Rakspir min/max
Dl Gauge- straight min/max 1438 1104 D10 Gauge- straight min/max 1435 16/-4
Rakspar min/max ' Avvikande spar min/max 5
D2 Gauge- straight min/max 1435 +10/-4 DI1 Gaugge- curve min/max 1435 +6/-4
vika AT min/me - akspd s
D3 | Avvikande splr mnmax | 435 474 iy |Restiemnnas 1435 +10/-4
Gauge- curve min/max Gauge- straight min/max
Ralcspér min/max Avvikande spar min/max & 5
D4 Gauge- straight min/max 1435 +10/4 D3 Gauge- curve min/max 1435 +10/4
D5 {é\w’ikandc :pd.! mmmax 1435 +10/-4 E::mbrcplugg Antal /
Gauge- curve min/max Cembre conect plug
Kommentar: Besiktigad dat. Bes.man Kvalitetsprovning
Remarks: testet on: Inspector Quality Assurance:
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Kundens ordernummer
Customer-QOrder Nr:

Inspection Check Sheet for

Provblad Nr:

Diamond Crossing

&F

Test Sheet No:

Kvalitetsprovning
Quality

Pagc 1 Assurance Rev 02
Perfab. enligt alt. Nr TO-nummer ; BYG-40 Hitger tunga
Prefab. according to alt. No: 14, ot
Typbeteckning: . Avvikning: Nr: SL ritning Nr:
Part designation 59R2 - Diamond Deflection: No: SL Drawing no:

Detail C .

Pos
Nr:

Benémning
Designation

MNormalviirde / Tol Verkligt métc

Required measure / Tol | actual measure

Cross Section detail

R1/R2/
R3/R4/
RS5/R6 38

o~

28

D1/D2f
, D34/

D5/D6

Pos Bend ol Verkligt ratt Pos Benimning Normalvirde | Tal
Nr Designation Required measure ¢ Tal actual measure N Designation Required measure ¢ T'ol A
S1 Gauge- min/max 1435 +5/-3 CP2-2 Point protection 1397 +3/-3 DETAILS A-B-C ON PAG
S2 Gauge- mim/max 1435 +5/-3 R3 Groove Width 38 +3/-1
CP1-1|  point protection 1307 +3/3 R4 Groove Width 384341 DI Groove Depth 28 43/-1
CP2-1] Point protection 1397 +3/-3 S5 Gauge- min/max 1435 +5/-3 D2 Groove Depth 28 +3i-1
R1 Groove Width 38 +3/-1 S6 Gauge- min/max 1435 +5/-3 D3 Groove Depth 28 +3/-1
R2 | Groove widih 38 +3/-1 CP1-3|  Point protection 1397 +3/-3 D4 Groove Depth 28+3/-1
S3 Gauge- min/max 1435 +5/-3 CP2-3 Point protection 1397 +3/-3 D5 — 28 1301
S4 Gauge- min/max 1435 +5/-3 R3S Groove Width 38 +3/-1 D6 Groove Depth 28 +3/-1
[CP1-2| Tointprotection 1397 +3/-3 R6 Groove Width 38 +3/-1
Kommentar: Besiktigad dat. Bes.man Kvalitetsprovning
Remarks: testet on: Inspector Quality Assurance:
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Inspection Check Sheet for
Diamond Crossing

Page 2

«&F

Kvalitetsprovning
Quality
Assurance Rev 02

Perfab. enligt all. Nr TO-nummer : BYG-40
Prefab. according to alt. No:
Typbeteckning: N
Part dcsif{nmign 59R2 - Diamond |
A
i
'
i
1CP1-1
DETAIL A i
i
]
-1
)
i
|
\
!

g

e \CP2-1
//ﬂ“‘ 200 + 5/-0 fo

DETAIL B \

DETAILC

e i i

CP1-2

200 + 5/-0

CP1-i = Gaugel - Ri= Si-Ri
CP2-i = Gaugel - Ri = Si-Ri

o .
1
S - —
g 200 + 5/-0 |
"< :
- - o 1
e ! CP1-3
i
i
|
¥
Kommentar; Besiktigad dat,
Remarks: testet on:

Bes.man
Inspector

Kvalitetsprovning
Quality Assurance:
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