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1. INDLEDNING  

Denne Letbanenorm indeholder sikkerhedsrelevante krav og regler vedrørende tilstandsinspek-

tion og vedligeholdelse. 

 

Denne Letbanenorm indgår i Aarhus Letbane regelsætning for tilstandsinspektion (kontrol med 

infrastrukturen). 

 

Letbanenormen er udarbejdet i henhold til [12], hvor normniveauerne LBN1, LBN2 og LBN3 er 

defineret. 

 

Udgivet af:  

Aarhus Letbane  

P. Hiort-Lorenzens Vej 71-95  

8000 Aarhus C  

 

2. IKRAFTTRÆDEN  

Denne Letbanenorm træder i kraft ved udgivelsen. 

 

Denne Letbanenorm ophæver LBN1-177-2. 

 

3. OVERGANGSBESTEMMELSER  

Der er ingen overgangsbestemmelser i denne letbanenorm. 

 

4. REFERENCER  

Kommende normer er angivet i parentes (rund). Referencer til kommende normer er først gyl-

dige, når pågældende norm er trådt i kraft. 

 

Med mindre andet er nævnt gælder, at referencer er normative på LBN1- eller LBN2-niveau af-

hængig af den sammenhæng, de optræder i.  
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Nogle af denne Letbanenorms krav kan være en skærpelse af regler angivet i referencelisten. I 

så fald er reglerne i referencelisten ikke gældende med hensyn til netop disse krav. 

 

[1] Letbanenorm LBN1-66 ” Spændingsudligning og indgreb i spændingsudlignet spor”, Aar-

hus Letbane. 

[2] ”TSF, Trafikal sikkerhedsforskrift for Aarhus Letbane”, Aarhus Letbane 

[3] Aarhus Letbanes Kørestrømsinstruks (LKI), Aarhus Letbane 

[4] Letbanenorm LBN1-11 ”Afvanding af sporarealer”, Aarhus Letbane. 

[5] Letbanenorm LBN1-38 ”Sporbeliggenhedskontrol og sporkvalitetsnormer”, Aarhus Let-

bane. 

[6] Letbanenorm LBN1-6 ”Tværprofiler for ballasteret spor”, Aarhus Letbane. 

[7] Letbanenorm LBN1-14 ”Projektering, tilstand og eftersyn af sporskifter og sporskæringer”, 
Aarhus Letbane. 

[8] Letbanenorm LBN1-107 ”Skinner, eftersyn og tilstand”, Aarhus Letbane. 

[9] Letbanenorm LBN1-166 ”Fritrumsprofiler”, Aarhus Letbane. 

[10] Letbanenorm LBN1-160 ”Kilometrering og opsætning af kilometermærker”, Aarhus Let-

bane. 

[11] Letbanenorm LBN2-4 ”Ballastlaget, vedligeholdelse og fornyelse”, Aarhus Letbane. 

[12] Letbanenorm LBN2-1 ” Struktur, udseende og udvikling af Letbanenormer”, Aarhus Let-
bane. 

[13] Letbanenorm LBN1-402 ”Traceringsregler”, Aarhus Letbane. 
[14] TM01 ”Geotekniske regler knyttet til tværprofiler for ballasteret spor”, Aarhus Letbane. 

(Fremtidig Letbanenorm LBN1-188 ”Beregningsforskrift for underbygninger, skråninger og 
jordkonstruktioner”, Aarhus Letbane.) 
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5. DEFINITIONER 

I denne Letbanenorm gælder følgende definitioner: 

  

Begreb Definition 

Fri bane Benyttes som sporbenævnelse mellem stationer. Den del af bane-
strækningen, der ligger uden for stationsgrænsen. Begrebet fri bane 
finder anvendelse for spor i eget trace. Alle spor i særligt og delt 
trace skal i forbindelse med læsning af denne norm opfattes som fri 
bane. 

Kategori-4 dæmninger 
 

Dæmninger, hvorpå der mindst 1 gang/år udføres sætningsmålinger. 

Linjesyn Specifik form for tilstandsinspektion, hvor følgende er fastlagt: 
 
• Hvilke anlæg og anlægselementer, der skal overvåges 
• Hvilken inspektionsaktør, der skal gennemføre inspektionsar-

bejdet (intern/ekstern) 
• Hvilken inspektionsform, der skal anvendes (visuel / manuel 

eller maskinel) 
• Inspektionsfrekvensen for hvert anlæg og anlægselement  
• Hvilken inspektionsmetode, der skal anvendes (målemetode / 

måleudstyr) 

• Hvilken rapporteringsform, der skal anvendes. 
 

Myndighed Den til enhver tid gældende myndighed på jernbane og letbane om-
rådet i Danmark. 
 

Tilstandsinspektion Overvågning af anlægselementer. 
  

Type 1 infrastruktur  Der findes to forskellige typer af infrastruktur på Aarhus Letbanes 
netværk. De to forskellige typer benævnes Type 1 infrastruktur og 
Type 2 infrastruktur. De to typer infrastruktur stiller forskellige krav 
på grænsefladen mod det rullende materiel. Det fremgår af [13], 
hvilke strækninger, der er Type 1 infrastruktur. 
 

Type 2 infrastruktur  Der findes to forskellige typer af infrastruktur på Aarhus Letbanes 
netværk. De to forskellige typer benævnes Type 1 infrastruktur og 
Type 2 infrastruktur. De to typer infrastruktur stiller forskellige krav 
på grænsefladen mod det rullende materiel. Det fremgår af [13], 
hvilke strækninger, der er Type 2 infrastruktur. 
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6. DESKRIPTORER  

Linjesyn Tilstandsinspektion Vedligeholdelse 

Eftersyn   

7. ANVENDELSESOMRÅDE  

Letbanenormen er gældende indenfor Aarhus Letbanes infrastrukturforvaltningsområde. 

 

Letbanenormen omfatter emner indenfor følgende fagområder: 

 

• Spor 

• Sikring 

• Forst 

• Arealer 

• Geoteknik 

• Konstruktioner 

• Stærkstrøm 

• Kørestrøm 

• Radio 

• Tele 

 

Endvidere fremgår proces for ændringer i infrastrukturen af Aarhus Letbanes sikkerhedsledel-

sessystem, hvortil der henvises.   
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8. DISPENSATION   

Dispensationer fra gældende LBN1-krav kan kun gives af den normansvarlige chef i Aarhus Let-
bane efter godkendelse af myndigheden. 
 
Dispensationer fra gældende LBN2-krav kan kun gives af den normansvarlige chef i Aarhus Let-
bane. 
 
Endvidere fremgår proces for dispensation fra tekniske regler af Aarhus Letbanes sikkerhedsle-
delsessystem, hvor til der henvises. 

 
Følgende fagtekniske områder er omfattet: 

Afsnit  Fag 

10.1 Sikring 

10.2 Spor, Forst og Geoteknik 

10.3 Sikring, Stærkstrøm, Kørestrøm, Radio og Tele 

10.4 Sikring 

10.5 Sikring 

10.6 Sikring 

10.7 Stærkstrøm 

10.8 Forst, Arealer, Sikring og Stærkstrøm 

10.9 Sikring, Stærkstrøm, Kørestrøm, Radio og Tele 

10.10 Forst og Spor 

 
Ved behov for dispensation fra afsnit 10.2, 10.3, 10.8, 10.9 og 10.10 er det kun den/de for di-
spensationen relevante fag, der skal involveres i forbindelse med godkendelsen. 
 

9. HISTORIK  

I forhold til version LBN1-177-2 er der sket tilretning i afsnit 3. Ændringen omfatter, at be-

grænsningen af anvendelsen af den tekniske sikkerhedsregel til kun at dække drift- og vedlige-

holdelsesaktiviteter er fjernet.   
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10. TILSTANDSINSPEKTION, VEDLIGEHOLDELSE MM.  

10.1 Anlæg med betydning for tog- eller personsikkerhed med relation til 
Sikring 

Anlæg med betydning for tog- eller personsikkerhed skal efterses mindst 1 gang om året for så 

vidt angår forhold med sikringsmæssige aspekter. Se note 10.1-1. 

 
 Note 10.1-1 

 Der er i andre regler fastsat hyppigere eftersyn/tilstandsinspektioner for en række fag/objekter. 

 

10.2 Linjesyn mm. 

Normerne i dette afsnit er gældende for anlæg, hvor der tillades en hastighed på V ≤ 100 km/h. 

 

10.2.1 Visuelle tilstandsinspektioner 

 

Der skal foretages tilstandsinspektioner således: 

 

• En gang hvert år til fods.  

• En gang hver måned fra førerrum i tog.  

 

Såfremt der foretages ballastprofilskanning, videooptagelse af sveller og befæstelsesdele samt 

strækningsvideoer af øvrige forhold vedrørende banens anlæg, tillades linjesyn til fods erstattet 

af en gennemgang af disse data/videooptagelser.    

 

Linjesynet skal konstatere eventuelle fejl og mangler ved banens anlæg især: 

 

Fag Emne Udgangspunkt for til-

standsinspektion 

Spor Sporets beliggenhed, primær opgave i tog (sætning, 

lavt stød, uroligt spor, vasker, sideretningsfejl) 

[5] 

Spor Skinner (skinnebrud) [8] 

Spor Befæstelsesdele (mangler eller er løse) [7] 

Specifikt for Db og Dt 

gælder bilag 1 
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Fag Emne Udgangspunkt for til-

standsinspektion 

Spor Sveller (revnede, afskallede, knækkede/svækkede 

mellemstænger, rådne) 

Bilag 1 

 

Spor Ballastprofil (manglende ballastskulder, manglende 

ballast mellem sveller, ballast på befæstelsesdele) 

[6] 

[7] 

Spor Fritrumsprofil (nedfaldne eller lavt hængende lednin-

ger, skævt stående master m.v.) 

[9] 

Spor Overkørsler herunder kontrol af sporriller, belægnin-

ger og overkørselsplader (fejlplacerede, vredne, rev-

nede, knækkede) 

[9] 

Denne Letbanenorms 

afsnit 10.10. 

 

Spor Km-tavler/Km-sten samt øvrige mærker [10]            

[2] 

Forst Fritrumsprofil (generende bevoksning) 

 

[9] 

Denne Letbanenorms 

afsnit 10.8. 

Forst Overkørsler, usikrede (afmærkning, led og bomme) 

 

- 

Forst Hegn og låger (huller, manglende stolper og lignende) Denne Letbanenorms 

afsnit 10.8. 

Geotek-

nik 

Afgravningsskråninger (brud, huller og vandudtræk-

ninger) 

- [14] 

Geotek-

nik 

Dæmninger (brud, revner i dæmningskronen, sætnin-

ger) 

- [14] 

 Note 10.2.1-1 
 Med hensyn til øvrige normer for visuelle inspektioner vedr. skinner henvises [8]. 
 Med hensyn til øvrige normer for visuelle inspektioner vedr. sporskifter og sporskæringer henvises [7]. 
 Med hensyn til øvrige normer for visuelle inspektioner af ballastlaget henvises [11]. 
 Med hensyn til normer for visuelle inspektioner vedr. afvanding henvises [4]. 
 Med hensyn til normer for visuelle inspektioner af skinnestød henvises til bilag 3. 

 

 

I det omfang mangler ved skråninger, dæmninger, afvanding og hegn ikke kan konstateres fra 

den normale besigtigelsesposition, skal anvendes lokal instruks (jævnfør afsnit 10.2.2). 

 

Foretages der særlige tilstandsinspektioner (jævnfør afsnit 10.2.3), kan faste tilstandsinspektio-

ner erstattes efter aftale med Aarhus Letbanes infrastrukturansvarlige. 
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På banestrækninger, hvor trafikken afvikles som rangering i henhold til [2] , skal linjesynet fore-

tages to gange om året (forår og efterår) til fods eller med arbejdskøretøj, der skal fremføres 

med en passende lav hastighed. 

 

Findes fejl og mangler, der kræver hurtig indgriben, skal personalet omgående sørge for, at even-

tuelle nødvendige restriktioner for toggangen bliver iværksat. 

 

Ved afslutningen af hvert linjesyn skal personalet registrere og dokumentere observerede fejl og 

mangler fra linjesynet i Aarhus Letbanes asset management system, som herefter behandles af 

Aarhus Letbanes infrastrukturansvarlige. 

 

Der skal noteres "intet", hvis der ikke er fejl og mangler. 

 

Såfremt det bemærkes, at en fejlmeldelampe ved en automatisk sikret overkørsel eller blokhytte 

lyser, skal dette anmeldes via proceduren for indmeldelse af fejl jf. Aarhus Letbanes sikkerheds-

ledelsessystem. 

 

10.2.2 Lokal instruks 

Ved forhold, der kræver særlig opmærksomhed (kategori-4-dæmninger jævnfør afsnit 5, LBN1-

afvandingsanlæg jævnfør [4], dæmninger med risiko for opstuvning af vand, uroligt spor jævnfør 

[5] o.a.) skal Aarhus Letbanes infrastrukturansvarlige og entreprenørens fagleder udarbejde en 

lokal instruks, i hvilken der (med hensyntagen til strækningens eventuelle særlige forhold) fast-

sættes særlige krav til faste tilstandsinspektioner. 

 

I instruksen skal findes en fortegnelse over hvilke dele af strækningens anlæg, der ved hver til-

standsinspektion skal have særlig opmærksomhed. 

 

Endvidere skal instruksen fastsætte omfang og hyppighed for tilstandsinspektion af de dele af 

banens anlæg, som ikke umiddelbart kan besigtiges fra sporet. 

 

Det udførende personale skal have et grundigt kendskab til den lokale instruks og karakteren af 

de fejl, der kan opstå, samt disses betydning for toggangens sikkerhed. 

 

10.2.3 Særlige tilstandsinspektioner 

Er der grund til at frygte hindringer for toggangens sikre afvikling - storm, tordenskyl, langvarige 

regnperioder, kraftigt tøbrud, højvande eller andre naturfænomener eller situationer, der med 

rimelighed kan tænkes at på virke anlæggets fysik med en sikkerhedsmæssig konsekvens til følge 



      
       

 Udgivet: 01.02.2022   Side 12 af 25 
 Godkendt: 06.01.2022    
     
 Antal sider i alt: 25    
      

 

Letbanenorm LBN1-177-3 

 

- skal den infrastrukturansvarlige hos Aarhus Letbanes aktivere et beredskab og iværksætte sær-

lige tilstandsinspektioner samt i fornødent omfang oprette vagt på den truede strækning. 

 

Tilstandsinspektionerne kan efter forholdenes karakter udføres som de faste linjesyn.  

 

Ved afslutningen af hver tilstandsinspektion skal personalet registrere og dokumentere tilstan-

den i Aarhus Letbanes sikkerhedsledelsessystem.  

 

Der skal noteres "intet", hvis der ikke er fejl og mangler.  

 

Den, der modtager besked om fejl, skal straks sørge for tilstandsinspektion af det pågældende 

område, indførelse af eventuelle restriktioner for toggangen samt afhjælpning af fejlen. 

 

Endvidere gælder følgende: 

• Under arbejde på spor i drift og når sporets tilstand kræver det, skal der iværksættes 

særlige tilstandsinspektioner af det pågældende sporområde. 

• Ved uheld på banen gælder [2]. 

 
 Note 10.2.3-1 
 Med hensyn til normer for spor i varmt og koldt vejr henvises til kravene i [1], bilag 1 og bilag 3. 
  

 

10.3 Kabler 

 

Stærkstrømskabler må ikke afbrydes uden tilladelse fra Aarhus Letbanes infrastrukturansvarlige. 

 

For så vidt angår kørestrømstekniske anlæg henvises til [3]. 

 

Tele- og fiberkabler må ikke afbrydes uden tilladelse fra Aarhus Letbanes infrastrukturansvarlige 

og Banedanmark. 

 

For øvrige kabler i eller ved spor gælder, at de ikke må afbrydes uden tilladelse fra Aarhus Let-

banes infrastrukturansvarlige. 
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10.4 Skinner med sikringsudstyr 

Efter udveksling af skinner må arbejdet ikke meldes færdigt, før alt i sporet monteret udstyr 

hørende til sikringsanlæg, togkontrolanlæg og overkørselsanlæg, er genmonteret og afprøvet af 

en fagleder for sikringsområdet, og fundet i orden. 

 

10.5 Arbejder, der berører vejfærdslen 

Skal der udføres arbejder, der medfører, at vejfærdslen bliver berørt, f. eks. ved arbejder i en 

overkørsel, har den, der forestår arbejdet ansvaret for, at det til enhver tid er forsvarligt afmær-

ket, (jf færdselsloven). 

 

10.6 Sikringsmæssig tilstandsinspektion af sporskifter  

For sporskifter på type 2 infrastruktur, jf. [13], undtagen sporskiftet på type 2 infrastrukturen 

ved Nørreport mellem Aarhus H og Østbanetorvet, skal følgende kontrolleres mindst en gang 

om året: 

 

• Der kontrolleres for tungespænd, og resultatet skal meldes til Aarhus Letbanes asset ma-

nagement system, som herefter behandles af Aarhus Letbanes infrastrukturansvarlige. 

• Fjedrende skinnetunger i UIC 60 skal være spændingsløse i fraliggende stilling, det vil sige, 

at tungespidsen er fjernet 160 mm fra sideskinnen. For sporskifter 1:7,5 og 1:9 dog 50 

mm. 

• Fjedrende skinnetunger i DSB 45 skal være spændingsløse, når afstanden mellem tunge-

spidsen og sideskinnen er 50 mm. 

• Andre tunger skal være spændingsløse i tilliggende stilling. Det vil sige, at de efter at være 

fjernet mindst 10 mm fra sideskinnerne ikke fjedrer tilbage mod disse. 

 

10.7 Sporskiftevarmeanlæg 

Sporskiftevarmeanlæg må ikke afmonteres uden tilladelse fra Aarhus Letbane. 

 

10.8 Arealer og banehegn 

Alle strækninger skal gennemkøres en gang om året, hvorefter det kommende års fældning og 

beskæring planlægges. 

 



      
       

 Udgivet: 01.02.2022   Side 14 af 25 
 Godkendt: 06.01.2022    
     
 Antal sider i alt: 25    
      

 

Letbanenorm LBN1-177-3 

 

Gennemkørsel skal foretages i perioden 1. august til 31. oktober med egnet arbejdskøretøj. 

 

Banehegn, der skal opretholdes, skal til enhver tid være vedligeholdt i forsvarlig stand. 

 

Bevoksning må ikke komme ind i fritrumsprofilet eller hindre færdsel på banketten.  

 

Beskæring af træer på Aarhus Letbanes infrastrukturforvaltningsområde omkring fremmede 

strømførende ledninger skal foretages ved Aarhus Letbanes foranstaltning efter indmelding fra 

den pågældende elforsyning.   

 

Opgravning må i almindelighed ikke foretages nærmere end to meter fra træstammen. Ved 

større træer ikke inden for drypzonen (lodret nedprojektering af kronen). Skal der graves nær-

mere end anført eller med maskiner, skal der etableres et samarbejde med Aarhus Letbanes 

infrastrukturansvarlige. 

 

Hvor kabler føres over jorden i trærender, på planker eller lignende, skal et areal i mindst en 

meters bredde fra disse holdes fri for bevoksning af enhver art for at hindre, at en brand forplan-

ter sig hertil. 

 

Plantevækst må ikke findes inden for en afstand af en meter fra kabelskabe og tavler mv. Det 

friholdte areal skal være dækket af ca. ti cm grus. 

 

 

10.9 Oplagring af materialer 

Der må ikke oplagres brændbare materialer i nærheden af relæhuse, blokhytter, kabelskabe og 

overjordiske kabler. 

 

10.10 Renholdelse 

Hverken affald, sne eller grus må fejes eller skylles fra perroner ned i spor. 

 

Skinner og sporriller i overkørsler skal renholdes. 

Riller i rilleskinnespor skal renholdes. 
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11. BILAG 1, NORMATIVT LBN1 

Bilag 1 indeholder uddrag af ”Langskinneregler”, 1978, udgave 01.07.2013, Banedanmark. Af-

snitsnummerering referer til Langskinneregler. 

 

Sporlægning, Almindelige bestemmelser, afsnit 4.2.9: 

Bolte ved Db- og Dbg-befæstelse og svelleskruer ved Dt befæstelse tilspændes indtil ”2. kontakt” 
opnås, jf. bilag 2.1 og 2.2.Tilspændingen skal straks indstilles når ”2. kontakt” opnås. Stærkere 
tilspænding skal straks løsnes, da sporkonstruktionen ellers ødelægges. 

Lidt luft (0,1 mm) ved ”2. kontakt” bør foretrækkes frem for stærk tilspænding. Bolte med Dbn-

befæstelse tilspændes således, at den fjedrende klemplade har fuld kontakt med nylonklempla-

den. 

 

Tilsyn, Periodisk tilsyn, afsnit 6.1.3 Sveller 

6.1.3.1 Betonsveller: Stærkt beskadigede sveller udskiftes inden gennemgående justering. 

 

6.1.3.2 Træsveller: Træet omkring skruehuller skal være sundt. Dette kontrolleres årligt på 15 

sveller for hver 200 m, første gang dog 15 år efter sporets lægning. Såfremt 5 af disse sveller er 

usunde, udvides kontrollen til samtlige sveller i området. Er 1/3 af alle sveller usunde, foretages 

samlet svelleudveksling eller sporombygning.  

 

6.1.3.3 Gummiplader: Første gang 15 år efter sporets lægning, derefter hvert 5. år, udtages 2 

gummiplader (fra 1 svelle) på hver km spor til laboratorieundersøgelse, der foretages ved Aarhus 

Letbanes foranstaltning. Eventuelle mere omfattende undersøgelser fastlægges af Aarhus Let-

bane. 

 

Tilsyn, Periodisk tilsyn, afsnit 6.1.4 Befæstelsesdele 

6.1.4.1 Klempladebolte i Db og Dbg spor og svelleskruer i Dt spor: 1 gang årligt, dog første gang 

5 år efter sporets lægning, kontrolleres ved speciel målekile spillerummet ved de fjedrende klem-

pladers 2. kontakt på 15 sveller for hver 200 m spor. Hvis dette spillerum er > 1,0 mm ved mere 

end 25% af klempladerne, skal efterspændingne til korrekt tilspænding foretages jf. 4.2.9 (angi-

vet ovenfor). Efterspændingen skal foretages manuelt. Skruemaskiner må ikke anvendes.  

6.1.4.2 Fjedrende klemplader: Klempladernes elasticitet kontrolleres ved Aarhus Letbanes for-

anstaltning. 

 

 
  



      
       

 Udgivet: 01.02.2022   Side 16 af 25 
 Godkendt: 06.01.2022    
     
 Antal sider i alt: 25    
      

 

Letbanenorm LBN1-177-3 

 

Tilsyn, Periodisk tilsyn, afsnit 6.2 Særligt tilsyn 

6.2.2 Koldt vejr: Et eftersyn af langskinnespor skal foretages efter det første større temperatur-

fald og i alle de tilfælde, hvor temperaturen om morgenen er lavere end -15⁰C. Tilsynet gælder 
især svejsninger og isolerede stød.  

Påstrækninger med iautomatisk linjeblok bortfalder dette særlige eftersyn. I længere perioder 

med streng frost må der dog også på sådanne banelinier foretages særligt tilsyn af hensyn til 

eventuelle frosthævninger. 
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12. BILAG 2.1 OG 2.2, NORMATIVT LBN1 

Bilag 2.1 og 2.2 svarer til bilag 1 og 2 i ” ”Langskinneregler”, 1978, udgave 01.07.2013, Banedan-

mark  
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13. BILAG 3, NORMATIVT LBN1 

Bilag 3 indeholder uddrag af afsnit i Sporregler 1987 udgave 01.05.2017. Afsnitsnummerering 

refererer til Sporregler 1987. 
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I figur 1 er reglerne for sporarbejder i varmt og koldt vejr samlet i et temperaturoversigtsskema.  
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Figur 1. 
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Tillæg 6B. Udbedring af skinnefejl 
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14. BILAG 4, NORMATIVT LBN1 

Bilag 4 indeholder uddrag af afsnit i Sporregler 1959 udgave 01.03.2014. Afsnitsnummerering 

referer til Sporregler 1959. Hvor der i Bilag 4 står ”hovedspor” skal det læses som ”fri bane”. 
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