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1. INDLEDNING

Denne Letbanenorm indeholder sikkerhedsrelevante krav og regler vedrgrende tilstandsinspek-

tion og vedligeholdelse.

Denne Letbanenorm indgar i Aarhus Letbane regelsaetning for tilstandsinspektion (kontrol med

infrastrukturen).

Letbanenormen er udarbejdet i henhold til [12], hvor normniveauerne LBN1, LBN2 og LBN3 er

defineret.

Udgivet af:

Aarhus Letbane

P. Hiort-Lorenzens Vej 71-95
8000 Aarhus C

2. IKRAFTTRADEN

Denne Letbanenorm traeder i kraft ved udgivelsen.

Denne Letbanenorm ophaver LBN1-177-2.

3. OVERGANGSBESTEMMELSER

Der er ingen overgangsbestemmelser i denne letbanenorm.

4. REFERENCER

Kommende normer er angivet i parentes (rund). Referencer til kommende normer er fgrst gyl-

dige, nar pageldende norm er tradt i kraft.

Med mindre andet er naevnt galder, at referencer er normative pa LBN1- eller LBN2-niveau af-

haengig af den sammenhang, de optraeder i.

Letbanenorm LBN1-177-3
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Nogle af denne Letbanenorms krav kan vaere en skarpelse af regler angivet i referencelisten. |

(1]

(2]
(3]
(4]
(5]

(6]
(7]

(8]
(9]
(10]

(11]
(12]

(13]
(14]

sa fald er reglerne i referencelisten ikke geeldende med hensyn til netop disse krav.

Letbanenorm LBN1-66 ” Spaendingsudligning og indgreb i spaendingsudlignet spor”, Aar-
hus Letbane.

"TSF, Trafikal sikkerhedsforskrift for Aarhus Letbane”, Aarhus Letbane

Aarhus Letbanes Kgrestrgmsinstruks (LKI), Aarhus Letbane

Letbanenorm LBN1-11 “Afvanding af sporarealer”, Aarhus Letbane.

Letbanenorm LBN1-38 ”"Sporbeliggenhedskontrol og sporkvalitetsnormer”, Aarhus Let-
bane.

Letbanenorm LBN1-6 “Tveaerprofiler for ballasteret spor”, Aarhus Letbane.

Letbanenorm LBN1-14 ”Projektering, tilstand og eftersyn af sporskifter og sporskaeringer”,
Aarhus Letbane.

Letbanenorm LBN1-107 "Skinner, eftersyn og tilstand”, Aarhus Letbane.

Letbanenorm LBN1-166 “Fritrumsprofiler”, Aarhus Letbane.

Letbanenorm LBN1-160 "Kilometrering og opsatning af kilometermaerker”, Aarhus Let-
bane.

Letbanenorm LBN2-4 “Ballastlaget, vedligeholdelse og fornyelse”, Aarhus Letbane.
Letbanenorm LBN2-1 ” Struktur, udseende og udvikling af Letbanenormer”, Aarhus Let-
bane.

Letbanenorm LBN1-402 "Traceringsregler”, Aarhus Letbane.

TMO1 "Geotekniske regler knyttet til tveerprofiler for ballasteret spor”, Aarhus Letbane.
(Fremtidig Letbanenorm LBN1-188 ”Beregningsforskrift for underbygninger, skraninger og

jordkonstruktioner”, Aarhus Letbane.)

Letbanenorm LBN1-177-3
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5. DEFINITIONER

| denne Letbanenorm gzelder fglgende definitioner:

Begreb

Fri bane

Kategori-4 deemninger

Linjesyn

Myndighed

Tilstandsinspektion

Type 1 infrastruktur

Type 2 infrastruktur

Letbanenorm LBN1-177-3

Definition

Benyttes som sporbenzvnelse mellem stationer. Den del af bane-
straekningen, der ligger uden for stationsgraensen. Begrebet fri bane
finder anvendelse for spor i eget trace. Alle spor i serligt og delt
trace skal i forbindelse med lasning af denne norm opfattes som fri
bane.

Dzaemninger, hvorpa der mindst 1 gang/ar udfgres saetningsmalinger.
Specifik form for tilstandsinspektion, hvor fglgende er fastlagt:

. Hvilke anlaeg og anlaegselementer, der skal overvages

. Hvilken inspektionsaktgr, der skal gennemfgre inspektionsar-
bejdet (intern/ekstern)

. Hvilken inspektionsform, der skal anvendes (visuel / manuel
eller maskinel)

. Inspektionsfrekvensen for hvert anlaeg og anlaegselement

) Hvilken inspektionsmetode, der skal anvendes (malemetode /
maleudstyr)

. Hvilken rapporteringsform, der skal anvendes.

Den til enhver tid geeldende myndighed pa jernbane og letbane om-
radet i Danmark.

Overvagning af anlaegselementer.

Der findes to forskellige typer af infrastruktur pa Aarhus Letbanes
netveaerk. De to forskellige typer benaevnes Type 1 infrastruktur og
Type 2 infrastruktur. De to typer infrastruktur stiller forskellige krav
pa greensefladen mod det rullende materiel. Det fremgar af [13],
hvilke straekninger, der er Type 1 infrastruktur.

Der findes to forskellige typer af infrastruktur pa Aarhus Letbanes
netveaerk. De to forskellige typer benaevnes Type 1 infrastruktur og
Type 2 infrastruktur. De to typer infrastruktur stiller forskellige krav
pa grensefladen mod det rullende materiel. Det fremgar af [13],
hvilke straekninger, der er Type 2 infrastruktur.
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6. DESKRIPTORER

Linjesyn Tilstandsinspektion Vedligeholdelse
Eftersyn

7. ANVENDELSESOMRADE

Letbanenormen er geldende indenfor Aarhus Letbanes infrastrukturforvaltningsomrade.

Letbanenormen omfatter emner indenfor fglgende fagomrader:

e Spor

e Sikring

e Forst

e Arealer

e Geoteknik

e Konstruktioner
e Steerkstrgm

e Kgrestrgm

e Radio

o Tele

Endvidere fremgar proces for @ndringer i infrastrukturen af Aarhus Letbanes sikkerhedsledel-

sessystem, hvortil der henvises.

Letbanenorm LBN1-177-3




Udgivet: 01.02.2022 Side 8 af 25
Godkendt: 06.01.2022

Letbanen Antal sider i alt: 25

8.  DISPENSATION

Dispensationer fra geeldende LBN1-krav kan kun gives af den normansvarlige chef i Aarhus Let-
bane efter godkendelse af myndigheden.

Dispensationer fra geeldende LBN2-krav kan kun gives af den normansvarlige chef i Aarhus Let-
bane.

Endvidere fremgar proces for dispensation fra tekniske regler af Aarhus Letbanes sikkerhedsle-
delsessystem, hvor til der henvises.

Fglgende fagtekniske omrader er omfattet:

Afsnit Fag

10.1 Sikring

10.2 Spor, Forst og Geoteknik

10.3 Sikring, Steerkstrgm, Kgrestrgm, Radio og Tele
10.4 Sikring

10.5 Sikring

10.6 Sikring

10.7 Staerkstrgm

10.8 Forst, Arealer, Sikring og Staerkstrgm

10.9 Sikring, Steerkstrgm, Kgrestrgm, Radio og Tele
10.10 Forst og Spor

Ved behov for dispensation fra afsnit 10.2, 10.3, 10.8, 10.9 og 10.10 er det kun den/de for di-
spensationen relevante fag, der skal involveres i forbindelse med godkendelsen.

9. HISTORIK

| forhold til version LBN1-177-2 er der sket tilretning i afsnit 3. £ndringen omfatter, at be-
graensningen af anvendelsen af den tekniske sikkerhedsregel til kun at deekke drift- og vedlige-

holdelsesaktiviteter er fjernet.

Letbanenorm LBN1-177-3
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10. TILSTANDSINSPEKTION, VEDLIGEHOLDELSE MM.

10.1 Anlaeg med betydning for tog- eller personsikkerhed med relation til
Sikring

Anlaeg med betydning for tog- eller personsikkerhed skal efterses mindst 1 gang om aret for sa

vidt angar forhold med sikringsmaessige aspekter. Se note 10.1-1.

Note 10.1-1

Der er i andre regler fastsat hyppigere eftersyn/tilstandsinspektioner for en raekke fag/objekter.

10.2 Linjesyn mm.

Normerne i dette afsnit er geeldende for anlaeg, hvor der tillades en hastighed pa V < 100 km/h.

10.2.1 Visuelle tilstandsinspektioner

Der skal foretages tilstandsinspektioner saledes:

e En gang hvert ar til fods.

e En gang hver maned fra fgrerrum i tog.
Safremt der foretages ballastprofilskanning, videooptagelse af sveller og befaestelsesdele samt
straekningsvideoer af gvrige forhold vedrgrende banens anlaeg, tillades linjesyn til fods erstattet

af en gennemgang af disse data/videooptagelser.

Linjesynet skal konstatere eventuelle fejl og mangler ved banens anlzaeg iszer:

Fag Emne Udgangspunkt for til-
standsinspektion

Spor Sporets beliggenhed, primaer opgave i tog (seetning, | [5]

lavt stgd, uroligt spor, vasker, sideretningsfejl)

Spor Skinner (skinnebrud) [8]

Spor Befaestelsesdele (mangler eller er Igse) [7]
Specifikt for Db og Dt
geelder bilag 1

Letbanenorm LBN1-177-3
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Fag Emne Udgangspunkt for til-
standsinspektion
Spor Sveller (revnede, afskallede, knaekkede/svaekkede | Bilag 1
mellemstaenger, radne)
Spor Ballastprofil (manglende ballastskulder, manglende | [6]
ballast mellem sveller, ballast pa befzaestelsesdele) [7]
Spor Fritrumsprofil (nedfaldne eller lavt hangende lednin- | [9]
ger, skeevt stdende master m.v.)
Spor Overkgrsler herunder kontrol af sporriller, belaegnin- | [9]
ger og overkgrselsplader (fejlplacerede, vredne, rev- | Denne Letbanenorms
nede, knaekkede) afsnit 10.10.
Spor Km-tavler/Km-sten samt gvrige meaerker [10]
(2]
Forst Fritrumsprofil (generende bevoksning) [9]
Denne Letbanenorms
afsnit 10.8.
Forst Overkgrsler, usikrede (afmaerkning, led og bomme) -
Forst Hegn og lager (huller, manglende stolper og lignende) | Denne Letbanenorms
afsnit 10.8.
Geotek- Afgravningsskraninger (brud, huller og vandudtraek- | - [14]
nik ninger)
Geotek- Damninger (brud, revner i demningskronen, saetnin- | - [14]
nik ger)

Note 10.2.1-1
Med hensyn til gvrige normer for visuelle inspektioner vedr. skinner henvises [8].

Med hensyn til gvrige normer for visuelle inspektioner vedr. sporskifter og sporskeaeringer henvises [7].
Med hensyn til gvrige normer for visuelle inspektioner af ballastlaget henvises [11].

Med hensyn til normer for visuelle inspektioner vedr. afvanding henvises [4].

Med hensyn til normer for visuelle inspektioner af skinnestgd henvises til bilag 3.

| det omfang mangler ved skraninger, deemninger, afvanding og hegn ikke kan konstateres fra

den normale besigtigelsesposition, skal anvendes lokal instruks (jaevnfgr afsnit 10.2.2).

Foretages der szerlige tilstandsinspektioner (jaevnfgr afsnit 10.2.3), kan faste tilstandsinspektio-

ner erstattes efter aftale med Aarhus Letbanes infrastrukturansvarlige.

Letbanenorm LBN1-177-3
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Pa banestraekninger, hvor trafikken afvikles som rangering i henhold til 2], skal linjesynet fore-
tages to gange om aret (forar og efterar) til fods eller med arbejdskegretgj, der skal fremfgres

med en passende lav hastighed.

Findes fejl og mangler, der kraever hurtig indgriben, skal personalet omgaende sgrge for, at even-

tuelle ngdvendige restriktioner for toggangen bliver ivaerksat.

Ved afslutningen af hvert linjesyn skal personalet registrere og dokumentere observerede fejl og
mangler fra linjesynet i Aarhus Letbanes asset management system, som herefter behandles af

Aarhus Letbanes infrastrukturansvarlige.

Der skal noteres "intet", hvis der ikke er fejl og mangler.

Safremt det bemaerkes, at en fejlmeldelampe ved en automatisk sikret overkgrsel eller blokhytte
lyser, skal dette anmeldes via proceduren for indmeldelse af fejl jf. Aarhus Letbanes sikkerheds-

ledelsessystem.

10.2.2 Lokal instruks

Ved forhold, der kraever sarlig opmarksomhed (kategori-4-deemninger jeevnfgr afsnit 5, LBN1-
afvandingsanlaeg jeevnfgr [4], deemninger med risiko for opstuvning af vand, uroligt spor jeevnfgr
[5] o.a.) skal Aarhus Letbanes infrastrukturansvarlige og entreprengrens fagleder udarbejde en
lokal instruks, i hvilken der (med hensyntagen til straekningens eventuelle saerlige forhold) fast-

saettes sarlige krav til faste tilstandsinspektioner.

| instruksen skal findes en fortegnelse over hvilke dele af straekningens anlaeg, der ved hver til-

standsinspektion skal have sarlig opmaerksomhed.

Endvidere skal instruksen fastsaette omfang og hyppighed for tilstandsinspektion af de dele af

banens anlaeg, som ikke umiddelbart kan besigtiges fra sporet.

Det udfgrende personale skal have et grundigt kendskab til den lokale instruks og karakteren af

de fejl, der kan opsta, samt disses betydning for toggangens sikkerhed.

10.2.3 Seerlige tilstandsinspektioner

Er der grund til at frygte hindringer for toggangens sikre afvikling - storm, tordenskyl, langvarige
regnperioder, kraftigt tgbrud, hgjvande eller andre naturfaenomener eller situationer, der med

rimelighed kan taenkes at pa virke anlaeggets fysik med en sikkerhedsmaessig konsekvens til fglge

Letbanenorm LBN1-177-3
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- skal den infrastrukturansvarlige hos Aarhus Letbanes aktivere et beredskab og iveerksaette saer-

lige tilstandsinspektioner samt i forngdent omfang oprette vagt pa den truede straekning.
Tilstandsinspektionerne kan efter forholdenes karakter udfgres som de faste linjesyn.

Ved afslutningen af hver tilstandsinspektion skal personalet registrere og dokumentere tilstan-

den i Aarhus Letbanes sikkerhedsledelsessystem.
Der skal noteres "intet", hvis der ikke er fejl og mangler.

Den, der modtager besked om fejl, skal straks sgrge for tilstandsinspektion af det pagseldende

omrade, indfgrelse af eventuelle restriktioner for toggangen samt afhjaelpning af fejlen.
Endvidere gelder fglgende:
e Under arbejde pa spor i drift og nar sporets tilstand kraever det, skal der iveerksaettes

seerlige tilstandsinspektioner af det pagaeldende sporomrade.

e Ved uheld pa banen gelder [2].

Note 10.2.3-1
Med hensyn til normer for spor i varmt og koldt vejr henvises til kravene i [1], bilag 1 og bilag 3.

10.3 Kabler

Staerkstrgmskabler ma ikke afbrydes uden tilladelse fra Aarhus Letbanes infrastrukturansvarlige.
For sa vidt angar kegrestrgmstekniske anlaeg henvises til [3].

Tele- og fiberkabler ma ikke afbrydes uden tilladelse fra Aarhus Letbanes infrastrukturansvarlige

og Banedanmark.

For gvrige kabler i eller ved spor geelder, at de ikke ma afbrydes uden tilladelse fra Aarhus Let-

banes infrastrukturansvarlige.

Letbanenorm LBN1-177-3
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10.4 Skinner med sikringsudstyr

Efter udveksling af skinner ma arbejdet ikke meldes feerdigt, for alt i sporet monteret udstyr
hgrende til sikringsanlaeg, togkontrolanleeg og overkgrselsanlaeg, er genmonteret og afprgvet af

en fagleder for sikringsomradet, og fundet i orden.

10.5 Arbejder, der bergrer vejfeerdslen

Skal der udfgres arbejder, der medfgrer, at vejferdslen bliver bergrt, f. eks. ved arbejder i en
overkgrsel, har den, der forestar arbejdet ansvaret for, at det til enhver tid er forsvarligt afmaer-

ket, (jf feerdselsloven).

10.6 Sikringsmaessig tilstandsinspektion af sporskifter

For sporskifter pa type 2 infrastruktur, jf. [13], undtagen sporskiftet pa type 2 infrastrukturen
ved Ngrreport mellem Aarhus H og @stbanetorvet, skal falgende kontrolleres mindst en gang

om aret:

e Der kontrolleres for tungespaend, og resultatet skal meldes til Aarhus Letbanes asset ma-
nagement system, som herefter behandles af Aarhus Letbanes infrastrukturansvarlige.

e Fjedrende skinnetunger i UIC 60 skal veere spaendingslgse i fraliggende stilling, det vil sige,
at tungespidsen er fjernet 160 mm fra sideskinnen. For sporskifter 1:7,5 og 1:9 dog 50
mm.

e Fjedrende skinnetunger i DSB 45 skal vaere spaendingslgse, nar afstanden mellem tunge-
spidsen og sideskinnen er 50 mm.

e Andre tunger skal veere spaendingslgse i tilliggende stilling. Det vil sige, at de efter at veere

fiernet mindst 10 mm fra sideskinnerne ikke fjedrer tilbage mod disse.

10.7 Sporskiftevarmeanlaeg

Sporskiftevarmeanlaeg ma ikke afmonteres uden tilladelse fra Aarhus Letbane.

10.8 Arealer og banehegn

Alle straekninger skal gennemkgres en gang om aret, hvorefter det kommende ars faldning og

beskaering planlaegges.

Letbanenorm LBN1-177-3
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Gennemkegrsel skal foretages i perioden 1. august til 31. oktober med egnet arbejdskgretg.

Banehegn, der skal opretholdes, skal til enhver tid vaere vedligeholdt i forsvarlig stand.

Bevoksning ma ikke komme ind i fritrumsprofilet eller hindre faerdsel pa banketten.

Beskeaering af treeer pa Aarhus Letbanes infrastrukturforvaltningsomrade omkring fremmede
stremfgrende ledninger skal foretages ved Aarhus Letbanes foranstaltning efter indmelding fra

den pagaldende elforsyning.

Opgravning ma i almindelighed ikke foretages naermere end to meter fra treestammen. Ved
stgrre treeer ikke inden for drypzonen (lodret nedprojektering af kronen). Skal der graves neer-
mere end anfgrt eller med maskiner, skal der etableres et samarbejde med Aarhus Letbanes

infrastrukturansvarlige.

Hvor kabler fgres over jorden i traerender, pa planker eller lignende, skal et areal i mindst en
meters bredde fra disse holdes fri for bevoksning af enhver art for at hindre, at en brand forplan-
ter sig hertil.

Plantevaekst ma ikke findes inden for en afstand af en meter fra kabelskabe og tavler mv. Det

friholdte areal skal veere daekket af ca. ti cm grus.

10.9 Oplagring af materialer

Der ma ikke oplagres braeendbare materialer i neerheden af releehuse, blokhytter, kabelskabe og

overjordiske kabler.
10.10Renholdelse
Hverken affald, sne eller grus ma fejes eller skylles fra perroner ned i spor.

Skinner og sporriller i overkgrsler skal renholdes.

Riller i rilleskinnespor skal renholdes.

Letbanenorm LBN1-177-3




Letbanen

Udgivet: 01.02.2022 Side 15 af 25
Godkendt: 06.01.2022

Antal sider i alt: 25

11. BILAG 1, NORMATIVT LBN1

Bilag 1 indeholder uddrag af “Langskinneregler”, 1978, udgave 01.07.2013, Banedanmark. Af-

snitsnummerering referer til Langskinneregler.

Sporlaegning, Almindelige bestemmelser, afsnit 4.2.9:

Bolte ved Db- og Dbg-befaestelse og svelleskruer ved Dt befaestelse tilspaendes indtil ”2. kontakt”
opnas, jf. bilag 2.1 og 2.2.Tilspaendingen skal straks indstilles nar ”2. kontakt” opnas. Staerkere
tilspaending skal straks Igsnes, da sporkonstruktionen ellers gdelaegges.

Lidt luft (0,1 mm) ved ”2. kontakt” bgr foretraekkes frem for steerk tilspaending. Bolte med Dbn-
befaestelse tilspaendes saledes, at den fjedrende klemplade har fuld kontakt med nylonklempla-

den.

Tilsyn, Periodisk tilsyn, afsnit 6.1.3 Sveller

6.1.3.1 Betonsveller: Staerkt beskadigede sveller udskiftes inden gennemgaende justering.

6.1.3.2 Traesveller: Traeet omkring skruehuller skal veere sundt. Dette kontrolleres arligt pa 15
sveller for hver 200 m, fgrste gang dog 15 ar efter sporets laegning. Safremt 5 af disse sveller er
usunde, udvides kontrollen til samtlige sveller i omradet. Er 1/3 af alle sveller usunde, foretages

samlet svelleudveksling eller sporombygning.

6.1.3.3 Gummiplader: Fgrste gang 15 ar efter sporets laegning, derefter hvert 5. ar, udtages 2
gummiplader (fra 1 svelle) pa hver km spor til laboratorieundersggelse, der foretages ved Aarhus
Letbanes foranstaltning. Eventuelle mere omfattende undersggelser fastleegges af Aarhus Let-

bane.

Tilsyn, Periodisk tilsyn, afsnit 6.1.4 Befaestelsesdele

6.1.4.1 Klempladebolte i Db og Dbg spor og svelleskruer i Dt spor: 1 gang arligt, dog fgrste gang
5 ar efter sporets laegning, kontrolleres ved speciel malekile spillerummet ved de fjedrende klem-
pladers 2. kontakt pa 15 sveller for hver 200 m spor. Hvis dette spillerum er > 1,0 mm ved mere
end 25% af klempladerne, skal efterspandingne til korrekt tilspaending foretages jf. 4.2.9 (angi-
vet ovenfor). Efterspaendingen skal foretages manuelt. Skruemaskiner ma ikke anvendes.

6.1.4.2 Fjedrende klemplader: Klempladernes elasticitet kontrolleres ved Aarhus Letbanes for-

anstaltning.
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Tilsyn, Periodisk tilsyn, afsnit 6.2 Seerligt tilsyn

6.2.2 Koldt vejr: Et eftersyn af langskinnespor skal foretages efter det fgrste stgrre temperatur-
fald og i alle de tilfaelde, hvor temperaturen om morgenen er lavere end -15°C. Tilsynet geelder
isa@er svejsninger og isolerede stgd.

Pastraekninger med iautomatisk linjeblok bortfalder dette sarlige eftersyn. | laengere perioder
med streng frost ma der dog ogsa pa sadanne banelinier foretages seerligt tilsyn af hensyn til

eventuelle frosthavninger.
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12. BILAG 2.1 OG 2.2, NORMATIVT LBN1

Bilag 2.1 og 2.2 svarer til bilag 1 og 2 i ” "Langskinneregler”, 1978, udgave 01.07.2013, Banedan-

mark
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13. BILAG 3, NORMATIVT LBN1

Bilag 3 indeholder uddrag af afsnit i Sporregler 1987 udgave 01.05.2017. Afsnitsnummerering
refererer til Sporregler 1987.
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6 Sporvedligeholdelse
6.03 Stodpleje

Skinnestadans ar et svagt lad | sporkonstruktionen, som skal  6.03.1

overviges neje og vedligeholdes omhygoeligt. Stodjustering og sted-
opratning

Det er vigtigt, at vedligeholdelzen af stodena sasttes ind =&

tidligt som muligt for at undgé blivende skader.

Kontrollen med stedenes tilstand sker ved hjselp af

- makdrasinediagrammer
- manuelle malinger | forbindelse med besigtigalse af
stodet.

P4 diagrammerna kan nedbajningan i stedet under let be-
lastning males.

Ved manuelle malinger af stodet med lineal og segerblade er
det muligt at méle, hvor stor en del af nedbajningan, som ar
blivandea.

Vurderat pa grundiag af miledrassinediagram skal vedlige-
holdelse af stodet ivaerksaattes senest, nar udslagat er 7.5
mm méalt spids-spids.

Vedlige holdelsasarbejdet kan efter omfang opdeles i

- stedjustering
- stedopratning.

Saframt stedets blivende nedbajning ar mindre end 3 mm,
kan vedligeholdelzesarbajdet begraansas til en stedjustering,
i modsat fald er det nedvendigt med an stodopretning.

Stadjustering er dat arbajde, som alens bestir | an loftning
og understopning elier pladeindlsegning i stodet.

Understopningan kan udferes med automatisk stoppema-
skine, stoppeaggregat Enerco RTS, elier med handstoppe-
vaarkte]. Ved stodjusteringen loftes stedet, 54 det far at ovar-
loft pA 2 - 3 mm.

Dat er nomalt ikke tilstraakkeligt at justere stodena alena
ved den gennemgiende hojdejustering.

Pladeindlsagning i stedat for understopning kan foretages,

hwis sporkonstruktionen er indretiat til dette. Som plader an-
vendas nylon- eller jarnplader i forskellige tykkelker. Det kan
vaane nedvendigt ogsé at indlaegge plader pé nabosvellerna.

Kan stodet ikke forbodres tilstraskkealigt ved smdjl.tstarin%gpé
grund af en blivende formforandring af stodet, skal der s

en stedopretning.

Stedopretning er det arbejde, som udover understopning al-
ler pladeindlaagning omifatter bearbajdning af enkalidala i
stedkonstruktionan.

Bearbajdningan kan bestd i en behandling af laskerne, ret-
ning af skinneendarna, fiermelso af nasb, pilagssvejning el-
ler indsvejning af nyt sted. Deat vil ofte vaare nedvendigt at
iveerksastto flere af dizse boarbejdninger samtidigt.

Uisolarede skinnested kan enten veere almindelige laskeds 6.03.2
skinnestad eller klaebede sted, udfort pa stedet. Uisolerede skinnested
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Klabade sted, som er visolerede, anvendes isaar i forbin-
delze med manganstalkrydsninger, idet man ikke kan sam-

mansvejsae de to forskellige stilsorter.

Eftersyn af uisolerede klmbede sted skal ske i forbindelsa
mad de faste pericdiske eftersyn af sporskiftat, ket
i

6.03.3
Isolerede skinnested

6.03.4
Midlertidige skinnestad

Letbanenorm LBN1-177-3

lzolerade skinnestod indlesgges for at skabe en sporisolati-
on, som er et kortere eller llngere sporstykke, hvori den ena
ollar bagge skinnestrenge er elekirisk adskilt fra de tilstedan-
da skinnar.

Izolerade skinnestad er normalt isclerklmbestad, men kan
ogsh vaore isolerede stod, som er framstillet ved, at laskerna
ar afhoviet og forsynet med et lest indlagt isclermeliemizag.
Sidstnasvnte type skinnestod har en dirligers bareevne end
almindelige laskede skinnested, men vedligeholdes pa sam-
me made, jf afsnit 6.03.2.

Izolerklasbestod kan veere udfort pa stedet, men kan ogsd
vazra fabriksfremstillede klssbested. lsolerklabested skal ef-
terses mindst én gang hver tredie méined, og hvis der er ten-
dens til udbejning nedad ellar til siden, skal der foretages
stadjustering eller stodopratning | overenstemmelse mad
reglerne i afsnit 6.03.1.

Endvidera skal efterses, om dar er ved at danne sig metallisk
forbindelse mellem de to skinneaendar, f eks ved nabdannal-
se eller vad aflajring af jerndela over isolationsdelena. S54-
danne fejlarsager skal fiernes s& tidligt, at kortslutning af sto-
det kan undgds.

Bolte i isclerklsabested skal ikke efterspaandes.

Vied skinnested, hwor der senere skal svejses, og hvor der
derfor ikka ar boret laskeboltehullar, udferes midlertidige
skinnestod.

Alle midlertidige sted skal tilses mindst én gang dagligt.
Hvis det midlertidige sted skal ligge | mere end én uge under

trafikbelastning, skal stodet understottes med klodser og ki-
lar.
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Risikoen for dannelse af solkurver kan @ges veesentligt som fglge af  6.09.3

igangveerende eller udferte sporarbejder. Sporarbejder i varmt og
koldt vejr

Udferelse af arbejder ved staerk varme eller forventet staerk varme

skal vurderes naje inden igangsaetning, hvis arbejderne reducerer

sporets modstandsevne mod solkurver. Vurderingen skal ske ved en

helhedsbedemmelse under hensyn til savel arbejdets art som

sporets tilstand og de lokale forhold.

Ved skinnetemperatur over 35 °C ma kun udferes sporarbejder, som
oger stabiliteten, f eks efterspaending og ballastsupplering.

Arbejdet skal udferes af personale, som er instrueret i spors opfersel
under hoje temperaturer.

I figur 1 er reglerne for sporarbejder i varmt og koldt vejr samlet i et temperaturoversigtsskema.
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PORARBE JDER

md udferes

Kun stabiliserende arbejder

Paleegs-
Alle ved- svejsning +
ligeholdel- varmebe-

sesarbejder handling

v

Sammen-
svejsning i
sporskifte -
grupper md
udferes

md udferes md udferes i

Stedsvejsning kan udferes

v

Figur 1.
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Tilleg 6B. Udbedring af skinnefejl

Normalt bor skinnesvejsning ikke ske ved temperaturer under -3°C pa grund af

skinnestalets reducerede kaervslagstyrke, risiko for haerdning og risiko for man-

gelfuld forvarmning, idet reduceringsventiler for luftarter kan blive tilstoppede pa
grund af is.

Uanset foranstdende kan det undtagelsesvis tillades, at de i forbindelse med skin-
nebrud nedvendige midlertidige svejsninger udferes ved temperaturer under -3°C,
nar der iagttages seerlige forholdsregler ved udferelse af svejsningerne, og nar
svejsningerne udskiftes i forbindelse med den endelige reparation.
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14. BILAG 4, NORMATIVT LBN1

Bilag 4 indeholder uddrag af afsnit i Sporregler 1959 udgave 01.03.2014. Afsnitsnummerering
referer til Sporregler 1959. Hvor der i Bilag 4 star “hovedspor” skal det laeses som ”fri bane”.

(9) P4 Bt-spor 'skal svelleskruer normalt efterspendes en Swllecce
gang arlig. Det skal ved efterspzndingen, der foretages maski-
nelt, omhyggeligt overvéges, at ingen skrue drejes for meget, sd- o
ledes at den bgjer sig i trzet, og skruer, der med den pi strak- < Pdebole
ningen normalt passende drejningskraft ikke bevages, ma ikke
forspges yderligere tilspezndt ved forhgjelse af drejningskraften.

Den tgrre arstid er fordelagtig for efterspandingen.

Ved andre overbygningstyper sker efterspzndingen i forbin-
delse med hovedistandszttelsen.

(10) Nar svelleskruerne i Bt-spor som fglge af skinnernes Paforinger
nedslidning i svellerne ikke lengere kan fastspznde skinnerne til-
strekkeligt, foretages i fgrste omgang is@tning af 4 mm paforin-
ger, og nar disse efter yderligere nedslidning ikke lzngere er
tilstreekkelige til at sikre tilfredsstillende fastspaznding, foretages
fraesning af svellerne under skruehovederne til 2 mm over skinne-
underkant,

(11) Nar en svelleskrue ikke lengere kan fastholde skinnerne Hulplokke
som fglge af, at skruen er gaet over gevind i trzet, og skaden ikke
kan afhjzlpes ved anvendelse af svarere skrue, forsynes skrue-
hullet med hulplgk.

(12) Er hulplgkning ikke tilstrzkkelig, enten fordi der tid- Flywing
ligere er anbragt hulplgk i hullet, eller fordi treet omkring hullet
er for darligt, flyttes skinnelejet ca. 5 cm i svellens lengderet-
ning, idet der fremstilles nye skinnelejer (pladelejer) og bores nye
huller. De nye skinnelejer (pladelejer) tjzres, og de gamle huller
renses og proppes med impragnerede bggeplgkke, der er dyppet i
overbygningstjzre 40. Svellerne forskydes skiftevis til hgjre og
venstre.

Er regulering af sporvidden ngdvendig og flytning af skruer
ngdvendig herved, foretages indskruning passssstelmingeds. Ved
igvrigt forngden flytning af svelleskruer placeres de nye huller
saledes, at sporviddevariationen bliver mindst mulig.

(13) ‘Revner; som. forlgber igennem skruehuller og som bevir- Revnede sveller

Efterspending
af svelleskruer
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Udveksling

ker, at skruerne ikke kan spzndes, bgr, dersom svellernes tilstand
ellers er god, sammenspzndes med bolte eller ved hjzlp af jern-
band, som anbringes med sarligt bandageringsapparat. Ved ban-
dagering af sveller i sporet forstyrres understopningen, hvorfor
arbejdet bgr udfgres umiddelbart forud for en justering.

(14) Kan en svelle ikke ved ovennzvnte foranstaltninger ggres
tjenlig i sporet, foretages udveksling.

I hovedspor bgr udveksling ske i forbindelse med en hoved-
istandszttelse @immgmW®N Ved denne bgr derfor de sveller ud-
veksles, som ikke skgnnes at kunne bevares til naste hoved-
istandsttelse.

Nir enkeltvis udveksling af sveller er tilstrekkelig, anvendes
sd vidt muligt sveller af samme alder, type og tr@sort som de i
sporet liggende. Er det ngdvendigt at udveksle en vasentlig del af
svellerne pa et vist sporstykke og er de herved tilbageblivende
svellers kvalitet sdledes, at ogsa disse skal udveksles i lgbet af f
ar, bgr der foretages samlet udveksling af svellerne pi det pa-
geldende sporstykke, dog kun for sa vidt sporstykket ikke igv-
rigt stir foran fuldstzndig fornyelse.

Séadan samlet svelleudveksling over et vist sporstykke kan ogsi
foretages med det formal at tilvejebringe brugelige zldre sveller
til pletvis udveksling pd andre strzkninger.

(15) For vedligeholdelse af langskinnespor er fastsat szrlige
bestemmelser.

Det mi overviges, at de foreskrevne mal for sporrillen er til
stede, Efemalinlm
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