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1. INDLEDNING

Denne Letbanenorm skal sikre, at der ikke opstar farlige situationer ved arbejde i
sikringstekniske anlaeg (sikringsanlaeg, signalanlaeg, overkgrselsanleeg, togkontrolanlaeg og

fjernstyringssystem).

Letbanenormen omfatter krav til arbejdets udfgrelse — ikke krav til planlaegning af det udfgrte

arbejde.

Letbanenormen omfatter udelukkende forhold af teknisk sikkerhedsmaessig karakter, mens for-
hold af trafikal sikkerhedsmaessig karakter findes i TSF [1]. Letbanenormen indeholder en raekke

konkrete henvisninger til TSF [1].

Forhold vedrgrende graenseflade til kgrestrom findes i TSF [1] (afsnit 15.3 og 15.5). Forhold
vedrgrende graenseflade til spor (sporskifter) findes i TSF [1] (afsnit 9).

Letbanenormen er udarbejdeti henhold til Letbanenorm LBN2-1-1 ”Struktur, udseende og udvikling

af Letbanenormer”, Aarhus Letbane, hvor normniveauerne LBN1, LBN2 og LBN3 er defineret.

Letbanenormen indeholder fortrinsvist generelle regler. Letbanenormen indeholder dog enkelte regler

knyttet til en bestemt anlaegstype fordi
e reglen anses for szerlig vigtig
o reglen findes ikke i saerskilt dokumentation

e det i gvrigt forekommer fornuftigt i sammenhangen.

Udgivet af:
Aarhus Letbane I/S
P. Hiort-Lorenzens Vej 71-95

8000 Aarhus C

2. IKRAFTTRADEN

Denne Letbanenorm traeder i kraft ved udgivelsen.

Denne Letbanenorm ophaver LBN1-183-2.

Letbanenorm LBN1-183-3
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3. OVERGANGSBESTEMMELSER

Der er ingen overgangsbestemmelser i denne norm.

4. REFERENCER

Nogle steder henviser Letbanenormen til andre bestemmelser. Disse henvisninger er angivet ved en
reference [referencenr.]. Betydningen af referencen kan laeses nedenfor. Hvis der ikke er naevnt andet,

geelder sidst udsendte version af det dokument, der henvises til.

Med mindre andet er naevnt geelder, at referencer er normative pa LBN1- eller LBN2-niveau afhangig

af den sammenhaeng, de optraeder i.

Fremtidige normer og standarder er i referencelisten angivet i (rund)-parentes. Disse vil geelde som

reference ved deres udgivelse.
[1] Trafikale Sikkerheds Forskrifter, Bind 1 og Bind 2, Aarhus Letbane

[2] Aarhus Letbane sikkerhedsledelsessystem, instruks ID 102-1, Faktaindsamling i sikringstekniske

anlaeg

[3] Aarhus Letbane sikkerhedsledelsessystem, procedure 193, Dispensation fra krav og/eller

processer
[4]  Aarhus Letbane sikkerhedsledelsessystem Funktionsbeskrivelse Afprgvningsleder
[5] Aarhus Letbane sikkerhedsledelsessystem Funktionsbeskrivelse Ibrugtagningsansvarlig
[6] Aarhus Letbane sikkerhedsledelsessystem Funktionsbeskrivelse Omkoblingsleder
[7] LBN21-182-1 Retningslinjer for validering af releeanlaeg. Overkgrselsanlaeg.
Vedr. overkgrselsanlaeg, er der endvidere flg. referencer til Banedanmarks normer:

[8] IN 984 Q nr. 2606 rev. 01.02, Arbejdsbeskrivelse for opbygning af og @&ndringer i relebaserede

sikringsanlaeg. Ledningsmontage i relaestativ og markering. Kontrol af montage, Banedanmark

[9] IN 984 V nr. 1041 rev. a 20.03.2009, Arbejdsbeskrivelse for opbygning af og andringer i

releebaserede sikringsanlzeg. Indledning, Banedanmark
[10] (LBN1-1182 Validering)

[11] DS/EN 50126-1:2017 Jernbaner — Specifikation for og pavisning af palidelighed, tilgeengelighed,
vedligeholdelse og jernbanesikkerhed (RAMS)

[12] DS/EN 50128:2011/A2:2020 Jernbaneanvendelser — Kommunikations-, signal- og processystemer

— Programmel for styre- og sikkerhedssystemer

Note 4-2
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Vedrgrende referencer [8]— [9]: Bemaerk, at uagtet der i normaltegningerne er angivet Banedanmarks
organisations betegnelser (TSA, Sikring Vest, Produktionsenhed, Geografisk fagspecialist osv.), vil det i alle
forhold vaere Aarhus Letbanes organisation, der traeder i stedet ved den infrastrukturansvarlige (teknik). |

tvivisspgrgsmal kontaktes Aarhus Letbanes Infrastrukturchef.

5. DEFINITIONER

| denne Letbanenorm geelder fglgende definitioner:

Begreb Definition

Afprgvningsleder Den person, der ved stgrre ibrugtagninger leder afprgvningen og

har ansvaret for, at den er foretaget efter geeldende regler. [4]

Fagarbejdsleder Fagarbejdslederen er den person, der har ansvaret for den
tekniske del af arbejdet, nar der arbejdes i sikkerhedsbaerende

tekniske anlaeg, jeevnfgr denne letbanenorms afsnit 10.1

Ibrugtagning Ibrugtagning omfatter hele det forlgb, der beskrives i denne
letbanenorms afsnit 13; fra indgrebet i anlaegget pabegyndes og

indtil der kan gives tilladelse til tillysning.

lbrugtagningsansvarlig Den person, der i forbindelse med ibrugtagning giver tilladelse til,
at signalgivning ma tillyses henholdsvis meddelelse om, at
anlaegget fungerer korrekt pa vegne af den teknisk driftsansvarlige.

(5]

ESD ElectroStatic Discharge (afledning af statisk elektricitet).

Ikke tilladte togveje Togveje, som infrastrukturen giver mulighed for, men er fravalgt

ved projektering f.eks. af trafikale grunde.

Indgreb i sikringsteknisk En teknisk spaerring i sikringstekniske anlaeg, hvorved man
anlaeg forhindrer signalgivning og/eller omstilling af sporskifter.
Megning En maling af overgangsmodstand med et instrument (med en

prgvespaending pa mindst 1000 Volt (ved papirkabler anvendes
dog 500Volt), der er velegnet til at male modstand i

stgrrelsesordenen mega-ohm (MOhm).

Myndighed Den til enhver tid geeldende myndighed pa jern- og

letbaneomradet i Danmark.

Letbanenorm LBN1-183-3
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Begreb Definition

Ombkoblingsleder Den person, der ved st@rre ibrugtagninger

- leder @ndringer og udskiftninger af anlaegsdele

- har ansvar for, at kun kompetent personale foretager
indgreb i anlaegget

- har ansvar for, at anlaegget er &endret i overensstemmelse

med arbejdstegningerne. [6]

Ordre Betjeningshandling ved hjelp af betjeningsskab, lokal
betjeningsplads (LATS) eller fjernstyringssystem (ATS), der initierer
en handling i overkgrselsanlaeg eller sikrings-/signalanlegget -

f.eks. togvejsordre og sporskifteomstillingsordre.

Re@de rettelser Begrebet “Rgde rettelser” anvendes om ikke-planlagte sendringer,

der udfgres i anlaeg i drift (f.eks. i forbindelse med fejlretning).

Sikringsteknisk anlaeg Fallesbetegnelse for Stationssikringsanleeg og , Linjeblok),
Signalanlzeg, Overkgrselsanlaeg, Togkontrolanlaeg samt

Fjernstyringssystem. Se endvidere Figur 1.

Validering En dokumenteret undersggelse af og bevisfgrelse for, at de
specificerede krav samt galdende normer og regler ved en
bestemt anvendelse er opfyldt. Validering skal udfgres af en af den

projekterende uafhaengig part.

Vedligeholdelsesentreprengr | Den organisation, der forestar drift, vedligeholdelse og fejlretning

pa anlaegget.

For gvrige definitioner henvises til TSF [1],bind 1, afsnit 29 samt TSF [1]Bind 1, afsnit 7 og 8 for

rollebeskrivelser.

Letbanenorm LBN1-183-3



Letbanen

Udgivet: 01.02.2022 Side 8 af 29
Godkendt: 06.01.2022

Antal sider i alt: 29

Sikringsteknisk anlaeg

et - - -

. Eget Tracé

. Delt/Szerligt Tracé

Figur 1 Oversigt og sikringstekniske begreber

Note 5-1

Der findes ikke en overordnet AAL-definitionsliste, men TSF [1] er det dokument, der indeholder en samlet
definitionsliste (afsnit 29), som daekker de definitioner, som er ngdvendige inden for det trafikale og
sikringstekniske omrade. Her udover er der i denne Letbanenorm anvendt yderligere begreber, som er

defineret i dokumentet.

6.  DESKRIPTORER

Fejlretning lbrugtagning Sikringstekniske anlaeg

Vedligeholdelse

7.  ANVENDELSESOMRADE

Denne Letbanenorm gzelder for Aarhus Letbanes infrastrukturforvalteromrade ved udfgrelse af:
- Vedligeholdelse
- Fejlretning

- lbrugtagning af eendringer

der omfatter sikringstekniske anlaeg.

8. DISPENSATION

Dispensationer fra geeldende LBN1-krav kan kun udstedes af Aarhus Letbanes normansvarlige chef efter

godkendelse af myndigheden.

Dispensationer fra geeldende LBN2-krav kan kun udstedes af den normansvarlige chef i Aarhus Letbane.

Letbanenorm LBN1-183-3
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Proces for dispensation fra tekniske regler fremgar af Aarhus Letbanes ledelsessystem, hvortil der

henvises [3].

9. HISTORIK

Siden LBN1-183-2 er der sket revidering af afsnit 3 samt tilretning af henvisninger til blandt andet TSF
og [7].

Letbanenorm LBN1-183-3
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10. LBN1 - GENERELT

Hvis der under arbejdet sker et uheld eller en anden form for sikkerhedsmaessig haendelse, der skal
undersgges, skal arbejdet standses og Aarhus Letbane sikkerhedsledelsessystem, instruks ID 102-1 [2]

anvendes , hvorefter arbejdet kan genoptages.

10.1 Fagarbejdsleder

Ved alle arbejder i sikringstekniske anlaeg skal der vaere udpeget en fagarbejdsleder, som har ansvaret

for den tekniske del af arbejdet.
Fagarbejdslederen skal have kompetencen OR2-Sikring.
Fagarbejdslederen skal vaere fysisk til stede undtagen for fglgende arbejder:

e Pudsning af signallanterner udvendigt.

¢ Pudsning af skilte eller maerker.

e Renggring i sikringstekniske rum.

e Afmontering af sikringstekniske komponenter i sporet.

e Afmontering af returstrgms- og potentialudligningskabler

e Traekning eller nedgravning af kabler / udlaegning af kabelrender.

Fagarbejdslederen skal referere til OR-arbejdslederen i alle forhold relateret til letbane-
sikkerhedsbestemmelserne, men kan udveksle ngdvendige tekniske meldinger med trafikoperatgren

f.eks. vedrgrende afprgvning af sikringstekniske anlaeg.
Fagarbejdslederen og OR-arbejdslederen kan vaere en og samme person.

Ved arbejder, hvor der efter aftale med Aarhus Letbanes tekniske driftsansvarlige geelder szerlige krav
om verifikation/validering/assessment og/eller test/ibrugtagning af bergrte anlaeg, kan der ske
fravigelse af krav til fagarbejdslederens tilstedevaerelse. Dette skal beskrives i projektets

letbanesikkerhedsplan.

Ved ibrugtagninger kan fagarbejdslederens ansvar helt eller delvist overtages af andre funktioner
saledes:
e Omkoblingslederen ved udfgrelse af arbejdet

e Afprgvningslederen under afprgvning.

Rollefordeling skal i sa fald fastleegges, risikovurderes (herunder skal det sikres, at alle ansvar fortsat er

placeret) og beskrives for projektet.

Fagarbejdslederen skal vurdere, om arbejdet kraever aflysning af signalgivningen for hele eller dele af
anlaegget, overkgrsel meldt i uorden, indskraenkninger i brug af funktioner eller indgreb i sikringsteknisk

anlaeg, hvis det ikke fremgar af en letbanesikkerhedsplan.

Letbanenorm LBN1-183-3
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Fagarbejdslederen skal, inden arbejdet pabegyndes, sikre,
o at alle aftaler om arbejdets udfgrelse er indgaet med OR-arbejdslederen
e at alle tekniske forudsaetninger for det pagaeldende arbejde er opfyldt
e at OR-arbejdslederen er underrettet om alle forhold, der har eller kan fa

letbanesikkerhedsmaessig eller trafikal betydning.

Fagarbejdslederen skal ved arbejdets afslutning, og efter de tekniske procedurer er overholdt, melde

det/de pagaldende sikringstekniske anlaeg, der har vaeret arbejdet med, klar til drift.

Meldingen skal gives til OR-arbejdslederen og skal indeholde alle oplysninger om eventuelle
begraensninger i benyttelsen af de tekniske anleeg, herunder om der er hastighedsnedsattelser,
aflysning af signalgivning eller aflasning af sporskifter. Meldingen skal ogsa ved stgrre ibrugtagninger

gives til den ibrugtagningsansvarlige, der herefter giver tilladelse til at tillyse signalgivningen.

10.2 lbrugtagningsansvarlig

Den ibrugtagningsansvarlige skal pa den teknisk driftsansvarliges vegne kontrollere
e atforbehold og forudseetninger, der har sikkerhedsmaessig betydning for ibrugtagningen, er
handteret

e at anlaegget er dokumenteret afprgvet, fungerer korrekt, og lever op til geeldende regler

for der gives tilladelse til, at signalgivning ma tillyses, henholdsvis meddelelse om, at anleegget

fungerer korrekt.

10.3 OR-Arbejdsleder

OR-arbejdslederens rolle, opgaver og ansvar er beskrevet i TSF [1](bind 1, afsnit 8).

10.4 Kommunikation

Kommunikation om tekniske sikkerhedsforhold ved arbejder i sikringstekniske anlaeg skal betragtes

som sikkerhedsmeldinger.

Sikkerhedsmeldinger mellem alle parter skal udveksles pa dansk eller pa et sprog, som begge parter

mestrer.

10.5 Logbog for sikringstekniske anlaeg

I alle rum eller skabe, der indeholder sikringstekniske anlaeg, skal der vaere en logbog. Dette gzelder

dog ikke rum, der udelukkende indeholder betjeningsmidler (skarm, tastatur og mus).

Letbanenorm LBN1-183-3
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I logbogen skal ved ophold af enhver art og uafhaengigt af tidsrum noteres:
e Dato
e Navn
e Virksomhed
e Telefonnummer
o Arsag til opholdet
e Arbejdets art

e Hvem, der er underrettet.

Letbanenorm LBN1-183-3
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11. LBN1-VEDLIGEHOLDELSE

11.1 Indskraenkninger i anlaeggets brug

Det skal fastleegges og aftales jf. TSF [1] (bind 1, afsnit 13), hvilke indskraenkninger i anlaeggets

brug, der er pakraevet for udfgrelse af det enkelte arbejde.

11.2 Indgrebianlaeg

Hvis arbejdet kan give anledning til falske funktioner i anlaegget (kgrsignal, sporskifteomstilling,
frimelding af besat togdetekteringsafsnit eller lignende), skal der foretages indgreb i anlaegget, sa

trafikoperatgr og letbanefgrer ikke tror, at anlaegget er i orden.

Disse indgreb kan eksempelvis vaere: udtagning / udkobling af sikringer eller lamper, afmontering af

ledninger, arretering af relaer, montering af spaerreanordninger og lignende.

Indgreb skal noteres i anlaeggets logbog.

11.3 Afslutning af arbejdet mm.

Hvis der er sket indgreb i anlaegsdele eller udskiftninger, hvor der kan veere risiko for fejlkoblinger

eller lignende, skal retningslinjerne i 12.5 (afslutning af arbejdet) fglges.

Note 11.3-1

Endvidere findes supplerende retningslinjer i afsnit 12.3 (midlertidige sendringer).

Hvis signalgivningen har veeret aflyst, men der ikke har vaeret foretaget indgreb, giver
fagarbejdslederen, jeevnfgr afsnit 10.1, tilladelse til, at signalgivningen ma tillyses, henholdsvis
meddelelse om, at anlaegget fungerer korrekt.

11.4 Arbejde i overkgrsler

Ved arbejde i overkgrselsanlaeg skal retningslinjerne for fejlretning i afsnit 12.2.5 fglges.

Letbanenorm LBN1-183-3
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12. FEJLRETNING
12.1 LBN1 — Aktiviteter forud for arbejdets begyndelse

Inden arbejdet pabegyndes i anlagget, skal aktiviteter i dette afsnit (12.1 med underpunkter) vaere
gennemfgrte. Safremt ingen indskraenkninger eller indgreb er ngdvendige, skal dette angives i

anlaeggets logbog.

Der tillades kun anvendt vaerktgj, herunder ogsa PC-baserede programmer og kabler, som er beregnet

til den pataenkte anvendelse.
12.11 Indskraenkninger i anlaeggets brug

Forud for arbejdets pabegyndelse skal fagarbejdslederen fastlaegge, hvilke indskraenkninger i anlaeggets
brug, der er pakraevet for udfgrelse af det enkelte arbejde:

e aflysning af signalgivningen for hele anlaegget

e aflysning af signalgivningen for dele af anlaegget

e indskraenkninger i visse funktioner (f.eks. aflasning af sporskifte).
12.1.2 Indgreb i anlaeg

Hvis arbejdet kan give anledning til falske funktioner i anleegget (kgrsignal, sporskifteomstilling,
frimelding af besat togdetektekteringsafsnit eller lignende), skal der foretages speaerring i anlaegget, sa
trafikoperatgr og letbanefgrer ikke tror, at anlaeegget er i orden. Mulige indgreb er beskrevet i afsnit

11.2.

Indgreb skal noteres i anleeggets logbog.
12.2 Forholdsregler ved bestemte anlagsdele/-typer

12.2.1 Den centrale sikringslogik

12.2.1.1 LBN1 - Sikringsdatamat

Der ma ikke foretages @ndringer, herunder opdateringer, i programmel, uden at der er sikkerhed for:
o isikringsanlaeg
o atde sporstykker, der stgder op til stationen er frie, og at der ikke er stillet togveje
eller magasineret togveje mod disse sporstykker
o atarbejdet er aftalt med trafikoperatgren(e) for nabostationerne.
e isignalanlaeg
o atde sporstykker, der stgder op til standsningsstedet er frie, og at der ikke er stillet

ruter eller magasineret ruter mod disse sporstykker.

Letbanenorm LBN1-183-3
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12.2.1.2 LBN2 — Opfwalgning pa fejlretning

Relaegrupper, moduler, printkort og ATP-baliser skal indsaettes pa deres oprindelige placering, nar de
kommer tilbage fra reparation. Releegrupper, moduler, printkort og ATP-baliser, som har skiftet plads

af hensyn til fejlretningen, skal tilbage pa deres oprindelige placering.
Den teknisk driftsansvarlige skal give tilladelse til, at en releegruppe, et modul eller et printkort ikke
indsaettes pa den oprindelige plads efter reparation.

12.2.2 LBN1 — Sporskifter

12.2.2.1 Etablering af kunstig kontrol

Etablering af kunstig kontrol, ved eksempelvis fortradning i krydsfelt og udkobling af
motorstrgmssikring, ma ikke finde sted, fgr det/de tilhgrende sporskifter er aflast i den stilling, der er

aftalt med trafikoperatgren.

Pa sporskifter indbygget i slab track skal aflasning ske med en seerlig bolt, der installeres i

sporskiftedrevet. Pa gvrige sporskifter skal anvendes transportabel lasebolt.

12.2.2.2 Manuel omstilling af sporskifter

F@r der foretages manuel omstilling af et sporskifte, skal dette veere aftalt med trafikoperatgren, og for
sporskifter med hydrauliske drev, skal stremmen til disse vaere afbrudt. Det skal verificeres, at

strgmmen er afbrudt, ved at bede trafikoperatgren om at omstille sporskiftet.

Note 12.2.2.2-1
Sporskifter indbygget i slab track med motordrev er indrettet saledes, at nar deekslet tages af eller dbnes,

afbrydes motorstrgmmen.

Note 12.2.2.2-2
Sporskifter med drev er indrettet med hydraulisk pumpe, der kun tillader omstilling til den side, der er valgt

til handpumpen.

Efter endt omstilling af sporskiftet skal daeksel til sporskiftedrev aflases.

12.2.3 Ledig
12.2.4 Ledig
12.2.5 LBN1 — Overkgrselsanlaeg

Ved arbejde i overkgrselsanlaeg skelnes der mellem tre situationer:

1) Arbejde, der hverken medfgrer, at overkgrselsanlaegget skal aktiveres eller pavirker anlaeggets

funktion, er beskrevet i afsnit 12.2.5.1.
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2) Arbejde, der medfgrer, at overkgrselsanlaegget skal aktiveres, men ikke pavirker anlaeggets
funktion i gvrigt, er beskrevet i afsnit 12.2.5.2.
3) Arbejde, der pavirker anlaeggets funktion, er beskrevet i afsnit 12.2.5.3.

Hvis trafikoperatgren pa egen foranledning har meldt et overkgrselsanleeg i uorden, skal punkt 3)

anvendes.

12.2.5.1 Arbejde, der hverken medfgrer, at overkgrselsanlaegget skal aktiveres eller

pavirker anlaeggets funktion

Arbejdet kan gennemfgres uden saerlige aftaler med trafikoperatgren.

12.2.5.2 Arbejde der medfgrer, at overkgrselsanlaegget skal aktiveres, men ikke pdvirker

anlaeggets funktion i gvrigt

Der skal i hvert enkelt tilfaelde — eller for hver periode — traeffes aftale med trafikoperatgren om taending

(nedlukning) og slukning (oplukning) af overkgrselsanlaegget.
Anlaegget ma ikke slukkes, hvis der er tog umiddelbart fgr overkgrslen.

Trafikanter ma ikke gives tilladelse til at passere sporene, nar overkgrselsanlaegget er aktiveret.

12.2.5.3 Arbejde der pdvirker anleggets funktion

Anlaegget skal meldesi uorden til trafikoperatgreren. Det skal oplyses, hvis overkgrslen er i afhangighed

med trafiksignaler (gadesignaler).

Overkgrslens signaler skal forhindres i at vise ”Overkgrslen sikret” for eksempel under
prgvenedlukninger, med mindre andet er aftalt med trafikoperatgreren. Denne spzerring etableres
saledes:
e BUES 2000: Spzerringen sker ved at servicetasten indkobles. Ved slukning af de to delsystemer
skal der tages hgjde for slukkede uordenssignaler.
e (@vrige anlaeg: Spaerringen skal ske ved, at sikringen for det hvide lys udtages, og om ngdvendigt
- afhaengigt af anleegstypen - ved at laegge en strop, sa det gule lys (i savel uordens- som
overkgrselssignaler) ikke slukkes, nar anlaegget er i gang.
e Hovedsignaler, der er forsynet med maerke Ov7 (O-maerke/ Automatisk sikret overkgrsel fglger
— Hovedsignal i afhaengighed af overkgrslerne), skal forhindres i at vise “Kgr”, med mindre
andet er aftalt med trafikoperatgreren.

o Overkgrslen skal bevogtes ved passage af tog som beskrevet i TSF [1] afsnit 4.4.

Hvis drejeomskiftere anvendes til slukning af overkgrselsanlaeg, skal man sikre sig, at uordenssignalerne
ikke slukker.

Overkgrselsanlaegget ma ikke igen meldes i orden, fgr arbejdet er feerdigt.
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12.2.6 LBN1 — Akseltzellere

12.2.6.1 Generelt

Et hvert arbejde, der pavirker akseltzellere, skal vaere aftalt med den trafikoperatgr, der har ansvaret for

det pageeldende omrade.

Alle relevante sikkerhedskrav i ASAL-ASTS-32-97P43, afsnit 5, skal overholdes.

12.2.6.2 Nulstilling af togdetekteringsafsnit

Safremt et togdetekteringsafsnit skal nulstilles ved at resette (nulstille) dette, og det er forsggt at "kgre
togdetekteringsafsnittet rent”, skal det, forinden nulstilling udfgres, veere aftalt med trafikoperatgren

gennem udveksling af sikkerhedsmeldinger (jfr. TSF[1] Bind 1, afsnit 18.4)..

Forinden nulstilling foretages, skal det pa stationer ved direkte eftersyn af togdetekteringsafsnittet

sikres, at dette er frit.
Note 12.2.6.2-1

Det er pa fri bane ikke praktisk muligt at lave direkte eftersyn forinden nulstilling. Derfor skal der veere kgrt
et tog igennem det besatte togdetekteringsafsnit (toget ledes igennem med ”Passage Stop”) forinden

direkte nulstilling foretages. Herved sikres, at sporet er frit,

Efter endt nulstilling ggres notat i anlaeggets logbog med angivelse af, hvilket togdetekteringsafsnit, der er

nulstillet.

Note 12.2.6.2-1

Reglerne i TSF [1] bind 1, afsnit 18.4 opfyldes herved.
12.2.7 LBN1 —Signaler

Alle relevante sikkerhedskrav i ASAL-ASTS-32-97P35 skal overholdes.
For signaler hgrende til overkgrsler skal kravene i fglgende normaltegninger overholdes:

e LAN091V1256 — Lampestrgms instrument type AC 50 Hz sinus

e LSN091V0776 — Indregulering af daglyssignal

e LVNO91R8135 —indregulering af lampestrgmme ved daglyssignaler vekselstrgm 50 Hz sinus
e LVNO91R8136 —indregulering af lampestrgmme ved daglyssignaler jeevnstrgmskredse

e LVN091Q4552 — Maling og indregulering af lampestrgm pa daglyssignaler

Bliver det ngdvendigt at slukke for et signal, eller medfgrer arbejdet behov for slukning af et signal, ma

arbejdet fgrst foretages efter aftale med trafikoperatgren.
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12.2.8 Ledig
12.2.9 LBN1 - ATP

Alle relevante sikkerhedskrav i ASAL-ASTS-32-99P04 skal overholdes

Balisernes funktion skal bekrzeftes af mindst et passerende tog i balisernes funktionsretning. Der skal
via trafikoperatgr indhentes melding fra letbanefgreren i det passerende tog om, at balisen er
detekteret og laest korrekt af ATP-onboard udstyret. Denne melding ma fgrst indhentes, nar toget er

ankommet til naeste station.

Note 12.2.9-1
Kravet om fgrst at indhente melding ved naeste station, skyldes gnske om at bekrzefte balisernes indbyrdes

rigtige sammenkadning.

Nar en S- eller W-balise “skydes” for kontrol af funktion, skal dette ske med et telegram, hvor det

tilhgrende signal viser en Kgrtilladelse.

Note 12.2.9-2

Kravet baserer sig pa erfaring.

12.2.10 Ledig
12.2.11 LBN1 — Fjernstyringssystem

Arbejdet skal udfgres efter aftale med trafikoperatgren og Aarhus Letbanes teknisk driftsansvarlige.

Arbejdet ma fgrst igangsaettes, nar trafikoperatgren har givet tilladelse.
Alle relevante sikkerhedskrav i ASAL-ASTS-32-95P21 skal overholdes.

Efter endt arbejde skal dette meddeles til trafikoperatgren.
12.2.12 Ledig
12.2.13 LBN1 — MicroLok Il (sikringsdatamat)

Lokale betjeningsmuligheder (reset-knap, LATS og lokalt betjeningspanel) ma kun betjenes efter aftale

med trafikoperatgren.
Note 12.2.13-1:

Ved tryk pa MicroLok’s Reset-knap forsvinder alle indstillede togveje uden tidsforsinkelse ligesom stationen

”

markeres “ude af kontrol” pa trafikoperatgrens betjeningsskaerm.
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12.2.14 Ledig
12.2.15 LBN1 — Transmissionsudstyr til sikringstekniske anlaeg

Ved fejlretning i transmissionsudstyr, der anvendes til meldinger til/fra sikringstekniske anlaeg, skal
arbejdet udfgres efter aftale med Aarhus Letbanes teknisk driftsansvarlige eller dennes

vedligeholdelsesentreprengr.
Note 12.2.15-1:

Som transmissionsudstyr medregnes ogsa kabler af enhver type.

Indgreb i transmissionen skal aftales med trafikoperatgren, inden arbejdet pabegyndes.

De implicerede installationer skal afprgves med deltagelse af sikringsteknisk personale ved

genetableringen af transmissionen.

Zndret korebenyttelse skal i hvert tilfeelde aftales med Aarhus Letbanes tekniske driftsansvarlige.
12.2.16 LBN1 — Printkort

Ved udskiftning af printkort skal der tages de ngdvendige sikkerhedsregler for handtering af elektronik,
saledes at der ikke star skader pa grund af statisk elektricitet (ESD). Ved handtering af printkort skal der
benyttes antistatisk armband, og printkort skal opbevares og transporteres i dertil beregnet emballage

(antistatisk).

Printkort skal indsendes til leverandgren for reparation, og ma ikke forsgges repareret.

12.3 LBN2 — Midlertidige @ndringer i anlaeg

Under fejlretning kan foretages midlertidige a&ndringer, der ikke ma medfgre aendringer i anleeggets

funktion og/eller sikkerhedsniveau.

Ved midlertidige a&endringer forstas f.eks.:
e andret kontaktbenyttelse ved kontaktfejl

e ndret korebenyttelse ved kabelfejl

Midlertidige sendringer skal udfgres med tydeligt afvigende farvede ledninger (f.eks. gule) i stiv trdd og

markeres med gult marke med udrabstegn.

Midlertidige aendringer skal vises med rgd skrift pa anlaegstegningerne og suppleres med initialer, firma,

telefonnummer og dato for udfgrelsen samt noteres i anlaeggets logbog.

Den, der etablerer den midlertidige @ndring, skal efterfglgende ved fgrstkommende normale

arbejdsdag pr. e-mail underrette den teknisk driftsansvarlige og vedligeholdelsesentreprengren (hvis
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ikke det er vedligeholdelsesentreprengren, der har foretaget seendringen). Underretningen skal

indeholde kopi eller foto af de foretagne aendringer.

Indenfor 5 arbejdsdage skal den teknisk driftsansvarlige traeffe beslutning om, hvorvidt anlaegget kan

bringes tilbage til sin oprindelige tilstand eller om den midlertidige &ndring skal ggres permanent.

Vedligeholdelsesentreprengren er ansvarlig for, at dette sker indenfor yderligere 5 arbejdsdage. Se

afsnit 12.4 om rgde rettelser.

12.4 LBN1 - Rgde rettelser

Rgde rettelser opstar pa 2 fglgende mader:
e uoverensstemmelse mellem fysisk anlaeg og dokumentation, der findes ved fejlretning eller
kontrol
e midlertidig sendring, der skal g@gres permanent, som beskrevet i afsnit 12.3 Midlertidige

a@ndringer i anlaeg.

Nar der i forbindelse med fejlretning udfgres rettelser eller tilfgjelser pa bestaende anlaeg, uden at der
i forvejen er udarbejdet arbejdstegninger, skal rettelserne anfgres med rgdt ("r@de rettelser") pa det

seet planer og formularer, der findes ved anlaegget (eksempel: Anden kontaktbenyttelse).

Safremt aendringen har sikkerhedsmaessig betydning, der sendres i funktion, eller den tekniske
driftsansvarlige beslutter dette, skal @ndringen andre karakter til “planlagt @&ndring”, og skal valideres
jfr. LBN1-182 [7] og LBN1-1182 [10]. Indtil 2endringen er valideret af en af AAL godkendt validator, ma

2ndringen ikke ibrugtages.

Note 12.4-1
Dette betyder, at implementering af den gnskede @&ndring ma udskydes, indtil de
kraevede validerings- og godkendelsesprocesser er gennemfgrte. Disse aendringer vil

saledes gennemga validering i en styret, og dermed planlagt, proces iht. [7].

Safremt aendringen ikke har sikkerhedsmaessig betydning (f.eks. anden korebenyttelse) og ikke skal
valideres (iht. foranstdende), skal der foretages en uafhangig kontrol af, at principper er overholdt, og
rettelsen er udfgrt korrekt. Denne kontrol skal foretages af den Teknisk driftsansvarlige (sikring) eller

Infrastrukturchef.

Rettelserne skal pafgres alle de relevante tegninger og dokumenter med rgd skrift. For hver andring
skal angives dato for aendringen samt initialer, firma og telefonnummer for den, der har udfgrt
2ndringen. Ligeledes skal ggres notat i tegningsfortegnelsens @&ndringslog samt i evt. sidefortegnelse

for de aendrede tegninger, ogsa med initialer, firma, dato og telefonnummer.

Det skal sikres, at der er overensstemmelse mellem anlaegget og dokumentationen. | tilfelde af

uoverensstemmelse, skal den tekniske driftsansvarlige treeffe beslutning om, hvorvidt anlaegget skal

Letbanenorm LBN1-183-3



Letbanen

Udgivet: 01.02.2022 Side 21 af 29
Godkendt: 06.01.2022

Antal sider i alt: 29

fgres tilbage til sin oprindelige stand, og sendringerne kraever validering jfr. LBN1-182 [7] og LBN1-1182
[10].

Note 12.4-2
Dette betyder, at anlaegget vil blive bragt i en validereret tilstand.
Hvis anlaegget ikke kraeves tilbagefgrt og valideret, opdateres dokumentationen, sa den viser anlaeggets

nuvarende tilstand jf. afsnit 12.4.1.

Forholdet skal noteres i anlaeggets logbog, og der skal gives besked til den teknisk driftsansvarlige med
kopi eller foto af de foretagne andringer. Disse dokumenter skal indsendes pr email senest den

felgende hverdag af den, der har udfgrt rettelserne.
12.4.1 Eftersyn af tegninger og dokumenter i idriftvaerende anlaeg

Det er den teknisk driftsansvarliges ansvar, at alle tegninger og dokumenter i hytter/releerum bliver
efterset, for at kontrollere om rettelser m.m. er indarbejdet i den geeldende anlaegsdokumentation, og
at tegningerne/dokumentationen er i forsvarlig stand. Dette eftersyn skal foretages mindst en gang

arligt.

12.5 LBN1 — Afslutning af arbejdet

12.5.1 Generelt

Hvis der er udskiftet en enkelt komponent med en tilsvarende, skal det sikres, at anlaegget igen har

korrekt funktion. Der skal udfgres den relevante kontrol, som beskrevet i afsnit 12.5.2.

Hvis flere komponenter har vaeret afmonteret, flyttet eller der er foretaget justeringer, skal der udover

kontrol ogsa foretages funktionsprgve af de bergrte dele af anlaegget, som beskrevet i afsnit 12.5.3.

Kontrol og funktionsprgve skal dokumenteres pa kontrolskemaer eller afprgvningsformularer, der skal
indsendes til Aarhus Letbanes tekniske driftsansvarlige. Supplerende regler kan vare anfgrt pa

pagaeldende kontrolskema eller afprgvningsformular.

| de tilfelde, hvor der ikke findes kontrolskemaer eller afprgvningsformularer, skal der foretages notat
ianleggets logbog, og der skal sendes pr. e-mail et foto af notatet til den tekniske driftsansvarlige senest

naeste arbejdsdag.
12.5.2 Kontrol

Efter arbejdets afslutning skal der foretages kontrol af overensstemmelse mellem
1) objekternes udvisende i “marken” (signal, sporskifte, bomdrev mv.) og
2) kontrolrelzeernes stilling samt

3) indikeringer pa betjeningspaneler (ATS, LATS, lokale betjeningspaneler, betjeningskasser).
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4) udlzaesning af telegrammer i baliser, hvis ogsa signalvisning er kontrolleret jfr. punkt 1)

Hvis der er sket indgreb i anlaegsdele eller udskiftninger, hvor der kan veere risiko for fejlkoblinger, skal

kontrollen altid udfgres af en anden person, end den, som har udfgrt arbejdet.

Der skal foretages kontrol af type, version (inklusive software), hardwareopsaetning (DIP- switch,

"museklaver”) mm ved udskiftning af komponenter.

Ved udveksling af anleegsdele skal anlaegget afprgves efter afprgvningsformular.

De endelige arbejdstegninger (inkl. rgde rettelser, hvis sddanne har veeret ngdvendige) skal afkonfereres

med den faerdige installation, idet det efterses, at det til hver klemme/relaekontakt fgrte antal ledninger

og forbindelsesblik svarer til det pa arbejdstegningerne angivne.

Hver enkelt tilslutningsklemme skal efterses. For anleeg med formularer skal antallet af benyttede og

ubenyttede klemmer afkonfereres med det pa formularen anfgrte.

Hver enkelt tilslutningsklemme eller-terminal skal efterspaendes, idet det efterses at ingen ledninger er

klemt op mod naboklemmers skiver eller mgtrikker.

Alle sikkerhedskrav i relevante afprgvningsforskrifter for anlaegstypen skal overholdes.

Opmarksomheden henledes pa fglgende sarlige forhold:

Splidsede kabler skal “megges” pa alle korer og gennemringes/summes pa alle benyttede korer.
Der skal anvendes en 1000V megger (ved papirkabler anvendes dog 500V megger). Alle korer
skal indbyrdes males, og der skal males mellem alle korer og jord. Mindste isolationsmodstand
er 200MOhm/km plus 2000MOhm for hver endemuffe. Der mal ikke veere tilsluttet ledninger pa
muffer til stativet. Det skal under megning iagttages, om en af korerne har vasentligt lavere
modstand end de gvrige. Som jord benyttes en af klemmer pa jordklemmeraekken, der er direkte
forbundet til jordspyd/skinne. Er dette ikke til radighed, kan kablets kappe benyttes.

Har kablet forbindelse til et sporskiftedrev, skal der foretages overensstemmelseskontrol
mellem sporskiftets stilling og visningen pa ATS/LATS for begge sporskiftestillinger, ligesom det
skal sikres, at der gives korrekt kontrol pa sporskiftet.

Pa udskiftede releeer, klemraekker, muffer og lignende skal ledninger afteelles i forhold til
dokumentationen  (bdde  tegninger/planer og formularer). Ogsd ikke-defekte
anlaegskomponenter, der i forbindelse med fejlretningen har haft ledningerne afmonteret, skal
aftelles. Ved arbejder i overkgrselsanlaeg, skal alle sikkerhedskrav i IN 984 Q nr. 2606 [8]
overholdes.

Pa ledninger, der har veeret afmonteret i forbindelse med fejlretningen, skal nummerraekkefglge
kontrolleres.

Midlertidig /aendret ledningsmontage skal kontaktafprgves.

Kontrol af taellefunktion for akseltaeller. Hvis akseltaelleres taellehoveder har vaeret af- monteret

i forbindelse med arbejdet, skal der ske fysisk og elektrisk justering af tellehoveder.
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o Efter fejlretning af stor fejl i BUES 2000 skal overkgrslen taendes og slukkes en gang fgr den kan
vise sikret. Uret i servicepanelet skal kontrolleres og om ngdvendigt indstilles. Uret ma ikke
afvige mere end 1 minut.

e Tungekontrol (sporskifter) tillader maksimalt 3mm gab ved tungespids.

e Huvis der efter arbejdets afslutning skal kgres pa skinner, der har rusten overflade, skal der
foretages en funktionsafprgvning af sporisolationen, efter at rusten er kgrt af skinnefladen

e Efter genstart af elektroniske anlaeg skal eventuelle fejlmeldinger kontrolleres.
Note 12.5.2.1

Som elektroniske anlaeg regnes: sikringsanlaeg, signalanlaeg samt overkgrsler af type BUES2000
12.5.3 Funktionsprgve

Inden signalgivningen kan tillyses/anleegget meldes i orden, skal der, ud over kontrol, foretages
funktionsprgve, hvor eventuelle midlertidige speaerringer/indgreb i anlaegget er fiernet (jf. afsnittet
12.1.2 "Indgreb i anleg”). Funktionsprgvens formal er, at det kontrolleres, at anlaegget eller
anlaegsdelen opfylder krav i geeldende regler/forskrifter, samt at anlaegget eller anlaegsdelen ud fra et
drifts- og sikkerhedssynspunkt fungerer pa tilteenkt made. Funktionsprgven skal aftales med

trafikoperatgreren.

Ved prgven skal funktioner kontrolleres i forhold til indgrebets omfang:

e Togvejsordre, ordre til overkgrsel, ordre til sporskifte, signal og andre objekter skal ivaerkszettes
med korrekt resultat. Objekternes kontrolrelaer skal kontrolleres for overensstemmelse med
objektets status i marken.

o Alle objekter (inklusive togdetektering) skal indikeres pa korrekt made - bade i neutralstilling og
efter udfgrt ordre.

e Fjendtlige togveje ma ikke kunne stilles.

o |kke-tilladte togveje skal vaere spaerret.

e Oplgsning af togveje skal fungere pa tiltaenkt made.

o Korrekte ATP-telegrammer skal sendes, og hvis balisen er en signalbalise (Type S eller W), skal

signalets visning kontrolleres for korrekt overensstemmelse med telegram.

o Tidsforsinkelser skal fungere i henhold til anlaeggets dokumentation.

e Eventuelt udstyr for automatisk togvejsindstilling skal fungere pa tilteenkt made.

o Indstillede togveje kan ngdoplgses med den kraevede forsinkelse.

Endelig skal anleeggets funktion kontrolleres ved en normal togpassage.
12.5.4 Tilladelse til tillysning mm.

Fgrst nar anlaegget er kontrolleret og funktionsafprgvet, og anleegget igen fungerer korrekt, ma
fagarbejdslederen, jeevnfgr afsnit 10.1, give tilladelse til, at signalgivningen ma tillyses, henholdsvis

meddelelse om at anlaegget fungerer korrekt.
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Meldingen skal indeholde alle oplysninger om eventuelle begransninger i benyttelsen af de tekniske
anleg, herunder om der er hastighedsnedszettelser, aflysning af signalgivning eller aflasning af

sporskifter.
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13. LBN1 - IBRUGTAGNING AF £ANDRINGER

13.1 Andringerianlaeg

Enhver aendring skal veere projekteret, kontrolleret og valideret i henhold til Aarhus Letbanes SLS samt

Aarhus Letbanes tekniske sikkerhedsregler.

Safremt anlaegget ikke er valideret iht. ovenstaende, f. eks. de af ASAL leverede sikringsanlaeg eller
BUES2000 overkgrselsanlaeg, hvor det kun er leverandgren af anlaegget, der har kompetencer, skal det

sikres, at @&@ndringerne er gennemfgrt og kontrolleret iht. [11] og [12].

Note 13.1-1:
For releeoverkgrsler vil alle aendringer blive valideret jf. afsnit 7 i LBN1-182 [7] samt LBN1-1182 [10], nar

denne udgives.

Note 13.1-2:

Dette vil ofte veere tilfeeldet for elektroniske sikringsanleeg og overkgrselsanlaeg (BUES2000). Dette krav
kommer i LBN1-1182 [10], nar denne udgives.

Krav til validering, beskrivelse af proces/dokumentation i gvrigt vil kunne findes i Aarhus Letbanes

ledelsessystem samt LBN1-182 [7] og LBN1-1182 [10].

Et projekt i flere etaper kan have behov for at udfgre midlertidige montager. Midlertidige montager skal

vaere projekteret og valideret.

Midlertidige aendringer skal udfgres med tydeligt afvigende farvede ledninger (f.eks. gule) i stiv trad og

markeres med gult maerke med udrabstegn.
Midlertidige @ndringer skal noteres i anlaeggets logbog.

Arbejdet i anlaegget ma ikke pabegyndes, fgr det er aftalt med trafikoperatgren, der har ansvaret for

pagaeldende anlaeg/straekning.

13.2 Indskraenkninger i anlaeggets brug

Det skal fastlaegges og aftales jf. TSF [1] (bind 1, afsnit 13), hvilke indskraenkninger i anlaeggets brug, der

er pakraevet for udfgrelse af det enkelte arbejde.

13.3 Indgrebianlaeg

Hvis arbejdet kan give anledning til falske funktioner i anleegget (kgrsignal, sporskifteomstilling,

frimelding af besat togdetekteringsafsnit eller lignende), skal der foretages spaerring i anlaegget, sa
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trafikoperatgrer og letbanefgrer ikke tror, at anlaegget er i orden. Disse spaerringer er beskrevet i afsnit

11.2.

Indgreb skal noteres i anlaeggets logbog.

13.4 Montage

Efter tilslutning af kabler pa opstillingsstedet:
e Skal det efterses, hvorvidt antallet af de pa stedet pasatte ledninger og forbindelsesblik svarer
til det angivne antal pa anlaegstegninger, muffeformularer, releeformularer og lign.
o Skal der foretages elektrisk afprgvning af alle stremkredse, som har vaeret adskilt, eller som ikke

har vaeret prgvet pa fremstillingsstedet (anlaegsveerkstedet)
13.4.1 Overkgrsler

Alle relevante sikkerhedskrav for ledningsmontage i sikringsanlaeeg i IN 984 Q nr. 2606 [8] skal

overholdes.

Alle relevante sikkerhedskrav for opbygning og andringer i sikringsanleeg i IN 984 Q nr. 1041 [9] skal

overholdes.
Note 13.4.1

Benavnelsen "sikringsanleeg” stammer fra Banedanmark og skal forstds pa den made, at krav til
sikringsanlaeg i de naevnte normaltegninger, ogsa skal geelde for overkgrselsanlaeg (som i Banedanmark

jargon ogsa er et sikringsanlaeg).
13.4.2 @vrige anlaeg

Leverandgrens installation- og montagevejledninger for de pagaeldende anlaeg udggr kravene hertil.

Note 13.4.2
For eksisterende anlaeg anvendes de dokumenter, der indgar i leverancen og som er optaget i Aarhus

Letbanes dokumentarkiv. For specifikke anleegsdele er disse oplistet i de relevante punkter i afsnit 12.

13.5 Afslutning af arbejdet

13.5.1 Generelt

Efter montagens afslutning skal foretages kontrol af det monterede, som beskrevet i afsnit 13.5.2.

Efter udfgrt kontrol skal udfgres funktionsprgve af nye og andrede funktioner, som beskrevet i afsnit

13.5.4.
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Kontrol og funktionsprgve skal dokumenteres pa kontrolskemaer eller afprgvningsformularer, der
efterfglgende indsendes til Aarhus Letbanes tekniske driftsansvarlige senest 5 arbejdsdage efter endt
afprgvning. Supplerende regler kan veere anfgrt pa pageldende kontrolskema eller

afpragvningsformular.

13.5.2 Kontrol

Efter arbejdets afslutning skal der foretages kontrol af overensstemmelse mellem

1) objekternes udvisende i “marken” (signal, sporskifte, bomdrev mv.) og
2) kontrolrelaeernes stilling samt
3) indikeringer pa betjeningspaneler (ATS, LATS, lokale betjeningspaneler, betjeningskasser),

4) udlaesning af telegrammer i baliser, hvis ogsa signalvisning er kontrolleret jfr. punkt 1)

Hvis der er sket indgreb i anlaegsdele eller udskiftninger, hvor der kan veere risiko for fejlkoblinger, skal

kontrollen altid udfgres af en anden person, end den, der har udfgrt arbejdet.

Der skal foretages kontrol af type, version (inklusive software), hardwareopszetning (DIP-switch,

"museklaver”) mm. ved udskiftning af komponenter.

De endelige arbejdstegninger (inkl. rgde rettelser, hvis sadanne har vaeret ngdvendige) skal afkonfereres
med den feerdige installation, idet det efterses, at det til hver klemme/relaekontakt fgrte antal ledninger

og forbindelsesblik svarer til det pa arbejdstegningerne angivne.

Hver enkelt tilslutningsklemme skal efterses. For anleeg med formularer skal antallet af benyttede og

ubenyttede klemmer afkonfereres med det pa formularen anfgrte.

Hver enkelt tilslutningsklemme eller-terminal skal efterspaendes, idet det efterses at ingen ledninger er

klemt op mod naboklemmers skiver eller mgtrikker.

Endvidere skal alle sikkerhedskrav i relevante afprgvningsforskrifter/-skemaer for anlaegstypen veere

overholdt.

Opmaerksomheden henledes pa fglgende szerlige forhold:

e Splidsede kabler skal “megges” pa alle korer og gennemringes/summes pa alle benyttede korer.
Der skal anvendes en 1000V megger (ved papirkabler anvendes dog 500V megger). Alle korer
skal indbyrdes males, og der skal males mellem alle korer og jord. Mindste isolationsmodstand
er 200MOhm/km plus 2000MOhm for hver endemuffe. Der mal ikke veere tilsluttet ledninger pa
muffer til stativet. Det skal under megning iagttages, om en af korerne har vasentligt lavere
modstand end de gvrige. Som jord benyttes en af klemmer pa jordklemmeraekken, der er direkte
forbundet til jordspyd/skinne. Er dette ikke til radighed kan kablets kappe benyttes.

e Har kablet forbindelse til et sporskiftedrev, skal der foretages overensstemmelseskontrol
mellem sporskiftets stilling og visningen pa ATS/LATS for begge sporskiftestillinger, ligesom det

skal sikres, at der gives korrekt kontrol pa sporskiftet.
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e Kontrol af taellefunktion for akseltzeller. Hvis akseltzelleres taellehoveder har vaeret afmonteret
i forbindelse med arbejdet, skal der ske fysisk og elektrisk justering af teellehoveder.

e Tungekontrol (sporskifter) tillader maksimalt 3mm gab i tungespids.

o Huvis der efter arbejdets afslutning skal kgres pa skinner, der har rusten overflade, og der er en
sporisolation, skal der foretages en funktionsafprgvning af sporisolationen, efter at rusten er
kort af.

e Ved arbejder i overkgrsler: pa nye relezer, klemrakker, muffer og lignende skal ledninger
afteelles og nummerraekkefglge kontrolleres i forhold til formularer eller strgmplaner:

a. Alle sikkerhedskrav i IN 984 Q nr. 2606 [8] skal overholdes.
Midlertidig /eendret ledningsmontage skal kontaktafprgves. Alle sikkerhedskrav i IN984 Q nr.
2606 [8]skal overholdes.
Efter indregulering af lampestrgm til signaler skal der foretages kortslutningsprgve.
Prgven skal foretages ved at kortslutte i signalets klemkasse, en lanterne ad gangen.

Kortslutningsstrgmmen skal da vaere minimum 1 ampere ved dagspaending.
13.5.3 Afprgvningsformularer og kontrolskemaer

Ved udveksling af anleegskomponenter skal relevant kontrolskema/formular anvendes. Findes sadanne
ikke, skal det pa forhand fastslas, hvilke kontroller/afprgvninger, der skal foretages. Disse

kontroller/afprgvninger skal veere valideret.
1354 Funktionsprgve

Inden signalgivningen kan tillyses/anleegget meldes i orden, skal der vyderligere foretages
funktionsprgve, hvor eventuelle midlertidige spaerringer/indgreb i anlaegget er fiernet (jf. afsnittet
"Indgreb i anlaeg”). Funktionsprgvens formal er, at det kontrolleres, at anlaegget eller anlaeegsdelen
opfylder krav i geeldende regler/forskrifter, samt at anleegget eller anlaegsdelen ud fra et drifts- og

sikkerhedssynspunkt fungerer pa tiltaenkt made. Funktionsprgven skal aftales med trafikoperatgreren.
Ved prgven skal funktioner kontrolleres i forhold til indgrebets omfang:

o Alle signallamper kan lyse

e Togvejsordre, ordre til overkgrsel, ordre til sporskifte, signal og andre objekter skal ivaerkszettes
med korrekt resultat. Objekternes kontrolrelaer skal kontrolleres for overensstemmelse med
objektets status i marken.

o Alle objekter (inklusive togdetektering) skal indikeres pa korrekt made - bade i neutral stilling og
efter udfgrt ordre.

e Fjendtlige togveje ma ikke kunne stilles.

o |kke tilladte togveje skal vaere spaerret.

e Oplgsning af togveje skal fungere pa tiltaenkt made.

e Korrekte ATP-telegrammer skal sendes, og er balisen en signalbalise (Type S eller W), skal

signalets visning kontrolleres for korrekt overensstemmelse med telegram.
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e Tidsforsinkelser skal fungere i henhold til anlaeggets dokumentation.
e Eventuelle udstyr for automatisk togvejsindstilling skal fungere pa tiltaenkt made.

e Indstillede togveje kan ngdoplgses med den kraevede forsinkelse.

Endelig skal anlaeggets funktion kontrolleres ved en normal togpassage.
13.5.5 Tilladelse til tillysning mm.

Forst nar anlaegget er kontrolleret og funktionsafprgvet, og anlaegget igen fungerer korrekt, ma
fagarbejdslederen, jeevnfgr afsnit 10.1, give tilladelse til, at signalgivningen ma tillyses, henholdsvis

meddelelse om at anlaegget fungerer korrekt.

Meldingen skal indeholde alle oplysninger om eventuelle begransninger i benyttelsen af de tekniske
anleeg, herunder om der er hastighedsnedsattelser, aflysning af signalgivning eller aflasning af

sporskifter.

Hvis der er udpeget en ibrugtagningsansvarlig, skal denne kontrollere, at anlaegget er dokumenteret
afprgvet og fungerer korrekt, fgr der gives tilladelse til, at signalgivning ma tillyses, henholdsvis

meddelelse om at anlaegget fungerer korrekt.

Tillysningen skal noteres i anlaeeggets logbog med dato og tidspunkt for tillysning samt oplysning om evt.

begraensninger. Den der tillyser, skal skrive navn, firma og telefon i logbogen.

14. LBN1 — INFRASTRUKTURARBEIDER

14.1 Sporarbejder

Hvis slgjfer, ATP-baliser med tilledninger eller akseltzlleres tzllehoveder har veeret afmonteret i
forbindelse med sporarbejder, skal der foretages fglgende kontrol, inden anlaegget meldes i orden:

o Der skal foretages frafaldskontrol af sporisolationer.

o Akseltzellere kontrolleres tilsvarende (fysisk og elektrisk justering af taellehoved).

o Hvis der efter arbejdets afslutning skal kgres pa skinner, der har rusten overflade, og der er en
sporisolation, skal der foretages en funktionsafprgvning af sporisolationen, efter at rusten er
kort af.

o ATP-baliser testes for korrekt telegram ved signalgivning.

o Slgjfens funktion testes for korrekt virkemade (taendsted eller slukning).
14.2 Hastighedsnedsaettelser
Der skal udlaegges eller omkonfigureres ATP-baliser og opsaettes standsignaler/maerker, saledes at

disse svarer til de aktuelle hastigheder. Se i gvrigt TSF[1] (bind 1 afsnit 19 og 31, samt bind 2, afsnit 1.2
og Tabel 9.1, 9.2 0g 10.1.
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