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1. INDLEDNING

Denne Letbanenorm indeholder regler pa LBN2-niveau galdende for sporskifter og sporskeeringer med
henblik pa projektering (herunder anvendelseskriterier), etablering samt vurdering af tilstand og
vedligeholdelse, udover de sikkerhedsmaessige krav anfgrt i [1] Letbanenormen fastsaetter ogsa geometriske

krav til genbrugssporskifter.

P3 baggrund af hastighedsintervaller fastsaetter Letbanenormen differentierede krav til beliggenhed og

geometri til de enkelte dele i sporskifter og sporskaeringer.

Benavnelsen ”sporskifter” benyttet efterfglgende i naerveerende Letbanenorm daekker bade sporskifter og

sporskaeringer med mindre andet er naevnt i teksten.

Denne Letbanenorm omfatter fglgende omrader og dele af sporskifter:
e Sveller.

e Befaestelser.

e Forende, bagende, tunge-, mellem- og krydsningsparti.

e Skinnestgd.

e Alle dele hvor der forekommer hjul-/skinnekontakt.

Graensefladen til fagomrade sikring er udfraesning i tungefod for placering af huller for traek-, kontrol- og
lasestaenger, der ikke er omfattet af naerveerende Letbanenorm. De naevnte huller med bgsninger er omfattet

af denne Letbanenorm.

Letbanenormen er udarbejdet i henhold til [15] hvor normniveauerne LBN1, LBN2 og LBN3 er definerede.

Udgivet af:
Aarhus Letbane
P. Hiort-Lorenzens Vej 71-95

8000 Aarhus C
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2. IKRAFTTRADEN

Letbanenormen traeder i kraft ved udgivelsen.

Denne Letbanenorm ophaver LBN2-15-1.

3. OVERGANGSBESTEMMELSER

Eksisterende sporskifter med skinneprofil DSB37 er tilladte i deres levetid, men ved deres sporskiftefornyelse
skal benyttes sporskifter med skinneprofil DSB45, UIC60 eller E54 afhaengig af kompatibilitet med det rullende

materiel.

Det er for nuvaerende kun tilladt, at anvende denne norms afsnit og beskrivelser som omhandler drift og
vedligehold, omfattende arbejde der forekommer under planlagt vedligehold og fejlretning, som kan ske med
komponentudskiftning 1:1. Alle andre afsnit og beskrivelser ma ikke benyttes, og aktiviteter, der omtales her,
skal indtil denne bestemmelse bortfalder, betragtes som signifikante og behandles i henhold til Aarhus

Letbanes procedure for @ndringer ID116.

4. REFERENCER

Nogle steder henviser Letbanenormen til andre bestemmelser. Disse henvisninger er angivet ved en
reference [referencenr.]. Betydningen af referencen kan laeses nedenfor. Hvis der ikke er naevnt andet,
geelder sidst udsendte version af det dokument, der henvises til.

Med mindre andet er naevnt geelder, at referencer er normative pa LBN1- eller LBN2-niveau afhaengig af
den sammenhaeng, de optraeder i. Dvs. for LBN1-referencer med LBN2-afsnit er disse afsnit ogsa i
forhold til neerveerende Letbanenorm at regne som LBN2-regler.

Nogle af denne Letbanenorms krav kan vaere en skaerpelse af regler angivet i referencelisten. | sa fald er

reglerne i referencelisten ikke geeldende med hensyn til netop disse krav

[1] Letbanenorm LBN1-14 ”Projektering, tilstand og eftersyn af sporskifter og sporskaeringer”, Aarhus

Letbane.
[2] Letbanenorm LBN1-38 ”“Sporbeliggenhedskontrol og sporkvalitetsnormer”, Aarhus Letbane.
[3] Letbanenorm LBN1-107 “Skinner, eftersyn og tilstand”, Aarhus Letbane.

[4] Letbanenorm LBN1-402 "Tracering”, Aarhus Letbane.

LBN2-15-2
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(5]

(6]

(7]

(8]
(9l

Letbanenorm LBN1-61 Generelle regler for svejsning, boring og skaering i spor, Aarhus Letbane.

DS/EN 13232-1:2003, DS/EN 13232-2 + A1:2011, DS/EN 13232-3 + A1:2011, DS/EN 13232-4 + A1:2011,
DS/EN 13232-5 + A1:2011, DS/EN 13232-6 + A1:2011, DS/EN 13232-7 + A1:2011, Railway applications —

Track — Switches and crossings, CEN.

DS/EN 13232-9 + A1:2011 (Normativ pa LBN2-niveau med undtagelse af afsnit 5.3.2, 5.3.3.1, 7.4 og
8.2.2.3.3. —der er afsnit pa LBN1-niveau) Railway applications — Track — Switches and crossings, CEN.

UIC 866 Manganese crossings 01.01.1985, UIC.

DS/EN 13230-1:2016, DS/EN 13230-2:2016 og DS/EN 13230-4:2016 Railway applications- Track —

Concrete sleepers and bearers, CEN.

[10] DS/EN 13145 + A1:2011 Railway applications- Track — Wood sleepers and bearers, CEN.

[11] Letbanenorm LBN2-4 ”“Ballastlaget, vedligeholdelse og fornyelse”, Aarhus Letbane.

[12] Letbanenorm LBN1-154 "Sporafstande og frispormaerker”, Aarhus Letbane.

[13] Letbanenorm LBN1-11 ”“Afvanding af sporarealer”, Aarhus Letbane.

[14] Letbanenorm LBN1-6 “Tvaerprofiler for ballasteret spor”, Aarhus Letbane.

[15] Letbanenorm LBN2-1 ”Struktur, udseende og udvikling af Letbanenormer”, Aarhus Letbane.
[16]  TIL: Trafikal Information om Aarhus Letbanestraekningen, Aarhus Letbane.

[17] Letbanenorm LBN1-402 "Traceringsregler", Aarhus Letbane.

[18]  SIT, Supplerende instrukser til trafikale sikkerhedsforskrifter, Aarhus Letbane.

[19]  TSF, Trafikal sikkerhedsforskrift for Aarhus Letbane”, Aarhus Letbane.

Henvisninger til "normaltegning” og ”"blad nr.” refererer til Banedanmarks sportekniske

normaltegningssystem.
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5. DEFINITIONER

| denne Letbanenorm gzelder fglgende definitioner:
Betegnelse Definition

Type 1 Der findes to forskellige typer af infrastruktur pa Aarhus Letbanes

infrastruktur  netvaerk. De to forskellige typer benaevnes Type 1 infrastruktur og Type
2 infrastruktur. De to typer infrastruktur stiller forskellige krav pa
greensefladen mod det rullende materiel. Det fremgar af [4], hvilke
straekninger, der er Type 1 infrastruktur.

Type 2 Der findes to forskellige typer af infrastruktur pa Aarhus Letbanes

infrastruktur  netvaerk. De to forskellige typer benaevnes Type 1 infrastruktur og Type
2 infrastruktur. De to typer infrastruktur stiller forskellige krav pa
greensefladen mod det rullende materiel. Det fremgar af [4], hvilke
streekninger, der er Type 2 infrastruktur.

Desuden henvises til afsnit 5 og figurerne fra 16.1-1 til 16.1-4.2 i [1].

6. DESKRIPTORER

Eftersyn Projektering Stad

Etablering Sikkerhedseftersyn Tilstand
Kontrolmal Spor Tilstandskrav
Krydsningsparti Sporskifte Vedligeholdelse
Mellemparti Sporskaering

7. ANVENDELSESOMRADE

Letbanenormen geelder for alle i drift vaerende sporskifter og sporskaeringer under Aarhus Letbanes ansvar
som infrastrukturforvalter.

Der anvendes i Letbanenormen fglgende kvalitetsklasser for sporene i henhold til [2]:
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Kvalitetsklasse  Sportype

C Fri bane og togvejsspor
D Fri bane og togvejsspor
E Fri bane og togvejsspor
S Sidespor

8. DISPENSATION

Hastighed (km/h)
80<V<100

40<V<80

Dispensationer og tilladelse til afvigelse fra LBN2-krav i naerveerende Letbanenorm gives af Aarhus Letbanes

normansvarlige chef, og kun safremt LBN1-kravene i [1] er opfyldt.

9. HISTORIK

| forhold til version LBN2-15-1 er der indarbejdet rettelser som fglge af vilkar i Trafik-, Bygge- og
Boligstyrelsens afggrelse om tidsbegraenset godkendelse af tekniske sikkerhedsregler til fase 1 af Aarhus

Letbane. De vaesentligste aendringer er fglgende:

e Opdatering af overgangsbestemmelser i afsnit 3

e Opdatering af referencer i afsnit 4

e Opdatering af betingelser for dispensation i afsnit 8
e Regler for indgreb og tilhgrende indgrebsgraenser er udgaet af LBN2-15 og tilsvarende indhold

indfgrt i LBN1-14-2.

e Altindhold om bevaegelige hjertespidser er fjernet

LBN2-15-2
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10. SPORSKIFTERS OG SPORSKARINGERS BELIGGENHED

Kravene til sporskifters beliggenhed er som til sporet i gvrigt i henhold til [2].

LBN2-krav til sporvidde i sporskifter er oplistet i afsnit 13.2 i naerveerende Letbanenorm. Optraeder der

forskellige krav til sporvidde i forskellige Letbanenormer, er de mest restriktive krav geeldende.

Kravene til beliggenhed gzlder for enhver kgrevej i sporskiftet.

Note 10-1:

Afhaengig af anvendt malesystem kan der forekomme udslag/veerdier pd malevognsdiagrammet ved passage af
tungespids og krydsningsparti, der ikke afspejler sporskiftets egentlige beliggenhed. Disse vaerdier kan ikke anvendes
til vurdering af sporskiftets beliggenhed.

11. OVERORDNEDE KRAV TIL SPORSKIFTER OG SPORSKZARINGERS OPBYGNING
OG BESTANDDELE

11.1 Generelt

| afsnit 11 gives regler og krav pa LBN2-niveau for konstruktion og projektering af sporskifter, der supplerer
LBN1-kravene i [1].

11.2 Krav ved projektering af nye sporskiftetyper eller sendringer af eksisterende
sporskiftetyper

11.2.1 Generelt

Ved projektering af nye sporskiftetyper eller @ndringer pa eksisterende sporskiftetyper geelder fglgende krav:
. Sporvidde gennem hele sporskiftet: 1435 mm ved radier R>190 m.

° Sporvidde i afvigende spor pa type 2 infrastruktur, se tabel 11.2.1-1. | sporskifter med rilleskinner samt

for alle sporskifter pa type 1 infrastruktur geelder, at der ikke er krav om forgget sporvidde i forhold til

1435 mm.
. Tangerende kgrekantsforlgb.
° Maksimal tilladelig indlgbsvinkel, som anfgrt i [7].
. Hastighed i henhold til [16] eller rangerhastighed i henhold til [18] og [19].
° Maksimalt tilladeligt overhgjdeunderskud i henhold til [4].

LBN2-15-2
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Maksimal tilladelig variation af overhgjdeunderskud i henhold til [4].
Kurveforhold herunder overhgjde i stam- og afvigende spor i henhold til [4].
Sporskiftets hovedmal skal fastholdes ved aendringer i eksisterende sporskiftetyper.

| et enkelt sporskifte medtages tungeparti, mellemparti, krydsningsparti samt befzestelse og seerlige

sveller i forende og bagende.

For szerlige konstruktioner skal defineres ngjagtig hvad konstruktionen omfatter.
Sporafstande i henhold til [12].

Forsatte sporskifter ma ikke anvendes.

Krydsningssporskifter og sporskaeringer ma kun anvendes til kvalitetsklasse S.
Note 11.2.1-1
| de tilfaelde, hvor der er behov for et krydsningssporskifte eller en sporskaering til kvalitetsklasse E, D eller C

henholdsvis behov for et forsat sporskifte til kvalitetsklasse S, E, D eller C, skal der sgges dispensation i henhold til
afsnit 8.

Hastighedsangivelser pa relevant sporteknisk normaltegning kan ikke regnes geeldende, men skal

beregnes efter [17]

Radius (R) Sporvidde
i afvigende spor [m] i afvigende spor [mm]
175<R<190 1440
150<R <175 1445
R <150 1450

Tabel 11.2.1-1 Sporvidde i afvigende spor for type 2 infrastruktur.

11.2.2

Det er

Krumme sporskifter

kun tilladt at krumme enkle sporskifter, og under fglgende forudsaetninger:

| sporskifter, hvor nominel radius i afvigende spor med R > 1000 m, skal delene i tungepartiet og

krydsningspartiet altid krummes pa fabrik uanset stgrrelse af krumningsradius.

LBN2-15-2
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Note 11.2.2-1:
Dvs. sporskifter med haeldningsforhold 1:19 og 1:26,5 altid skal krummes pa fabrik, dog ikke mellemskinner.
e  Sporskifter, hvor radius i stamsporet er R <4000 m, skal krummes pa fabrik.

Note 11.2.2-2:

Det anbefales, at halve tungepartier, krydsninger og tvangskinner krummes pa fabrik, hvis det er gkonomisk og
praktisk muligt.

e Sporskifter ma ikke I-krummes, sa radius i afvigende spor derved bliver mindre end 190 m.

e Ved I-krumning af sporskifter pa firma- og havnespor med nominel radius R< 190m kraeves dispensation
spgt i henhold til afsnit 8.

e Ved krumning af sporskifter aendres laengden af de enkelte skinnestrenge i tunge-, mellem- og

krydsningsparti. Den samlede laengdeaendring skal dog indarbejdes alene i leengden af mellemskinnerne.

e Sporskifte DSB45—-R215-1:5,45-Sym ma ikke krummes

Note 11.2.2-3:

Sporskifter hvor afvigende spors kurveforlgb er fgrt ret gennem krydsningen og hvor det afvigende spor har kurvet
forlgb delvist gennem krydsningen kan U-krummes. | hvert enkelt tilfeelde skal en vurdering af liniefgringen gennem
sporskiftet samt fgr og efter sporskiftet godtggre hvilken sporskiftetype, der er optimal i den givne situation.

11.3 Hovedkonstruktion

Ved hovedkonstruktion forstas her sporskifters og sporskaeringers konstruktion set som en enhed indbygget i
et sporanlaeg. | dette afsnit opstilles dimensionerende krav i forbindelse med nye typer og ved nyanlaeg samt

fornyelse som skal opfyldes.

Der glder fglgende krav til sporskiftets hovedkonstruktion:

e Sporskifter skal dimensioneres generelt for hastighed < 100 km/h samt aksellast 25 tons.

e Hastighed i henhold til hastigheder i [16] eller rangerhastigheder i henhold til [18] og [19].

e  For type 2 infrastruktur: Minimum radius i afvigende spor = 190 m, dog i rilleskinnesporskifter = 150 m.

e  For type 1 infrastruktur: Minimum radius i afvigende spor = 25 m.

. Sporskaeringer med faste krydsninger pa type 2 infrastruktur skal have haeldninger mellem 1:4,44 og
1:9.

3 Ved nyanlaeg og fornyelse skal anvendes sporskifter med betonsveller med undtagelser som angivet:
o Sporskifter der ligger som en del af fast befaestet spor.

LBN2-15-2
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o Der henvises til regler anfgrt pa normaltegning blad nr. 7960.
o Aarhus Letbanes sikkerhedschef skal give tilladelse til anvendelse af andre overbygningstyper jf
afsnit 8.
. Ved udveksling af et helt sporskifte skal det nye sporskifte, i alle kvalitetsklasser undtagen

kvalitetsklasse S, vaere med betonsveller med undtagelser som angivet:

o Sporskifter der ligger som en del af fast befaestet spor.
o Der henvises til regler anfgrt pa normaltegning blad nr. 7960.
o Aarhus Letbanes sikkerhedschef skal give tilladelse til anvendelse af andre overbygningstyper jf.
afsnit 8.
. Ens svelletype gennem hele sporskiftet, dog undtaget drevsveller eller trugsveller.
. For DSB45 og UIC60 sporskifter: En nominel svelleafstand 600 mm i stamsporet gennem hele

sporskiftet. Ved trugsveller er det dog en befaestelsesafstand svarende til 600 mm.

. Geometrisk princip for svelleudlaegning, sa samme svellesaet anvendes ved krummet, hgjre og venstre

sporskifte.
Note 11.3-2:

Det naevnte geometriske princip er: Den enkelte svelle er vinkelret pa vinkelhalveringslinien mellem stamsporet og

den til enhver tid veerende tangent til radius.

. Ens overbygningstype gennem hele sporskiftet.

. Enten lodret stdende skinne eller skinnehaeldning 1:40 gennem hele sporskiftet.
. Overensstemmelse med drev og aflasningssystem.

. Sporskifter skal veere helsvejste.

Delkonstruktioner
Ved delkonstruktioner forstds her de elementer, som sporskifter og sporskaeringer er sammensat af:

tungeparti, mellemparti og krydsningsparti. | dette afsnit opstilles dimensionerende krav i forbindelse med

nye typer, nyanlaeg og fornyelse, der udbygger kravene i afsnit 11.3.

LBN2-15-2
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11.4.1 Tungeparti

Et helt eller halvt tungeparti skal projekteres, fremstilles og dokumenteres i henhold til [6] og [7] med
fglgende supplerende bestemmelser:

. Kravene geelder for tungepartier i alle typer af sporskifter.

. Ved nyanlaeg skal anvendes fjedrende tunger. Anvendelse af anden type af tungeparti ma kun ske efter
tilladelse fra Aarhus Letbanes sikkerhedschef.

. Ingen st@d i den fritliggende del af tunge.

. Befaestelsen skal vaere med elastisk fastholdelse af sideskinne.

. Der ma anvendes anordninger for smgringsfri funktion af tungeparti.

. Der skal ianvendes UIC60-skinneprofil og Zul-60 tungeprofil, andre profiler efter tilladelse fra Aarhus

Letbanes infrastrukturansvarlige.

° Der skal anvendes skinner i stal 900A. Andre kvaliteter ma kun anvendes efter tilladelse fra Aarhus
Letbanes sikkerhedschef.

. Maksimal abning ved tungespids i fraliggende stilling skal fastsaettes og godkendes af Aarhus Letbanes
sikkerhedschef.

. Krav til tungespaendet er, at det ikke ma overstige 600 N i hverken tilliggende, fraliggende eller

stillinger her i mellem.

. Graensefladen for sporteknisk projektering af et tungeparti er udfraesning i tungefod (for placering af

huller for traek-, kontrol- og Iasestanger). De naevnte huller med bgsninger er omfattet af denne
Letbanenorm.

Ved udveksling i eksisterende sporskifte skal tungepartiet fremstilles og dokumenteres i henhold til [7].

11.4.2 Mellemparti

For mellempartiet geelder generelle krav defineret i afsnit 10 og 11.2.

Ved krumme sporskifter skal l&engdeandringer af skinnestrenge indarbejdes i leengden pa mellemskinnerne.

LBN2-15-2
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11.4.3 Krydsningsparti

Et krydsningspartis jerndele — krydsning og tvangsskinner - skal projekteres, fremstilles og dokumenteres i

henhold til [7] og [8] med fglgende bestemmelser:

. Der skal ved nyanlaeg og fornyelse anvendes en af fglgende typer faste krydsninger:
o Manganstalkrydsninger med svejsbare ben.
o Hzerdet skinnekrydsning.

o Hjerteblokkrydsning.

o Hjertestykblokkrydsning.

. Manganstalkrydsninger skal leveres iht. [8].
. Der skal anvendes adskilt fjedrende befaestelse.
3 Ved udvekslinger skal der sa vidt muligt anvendes manganstalkrydsninger med svejsbare ben. Det

tillades dog at anvende typer svarende til den type, som skal udveksles

3 I langskinnespor skal anvendes svejste eller kleebede stgd.
. Visuel og ikke destruktiv kontrol skal dokumenteres.
. Krydsninger skal leveres med vejrbestandig maerkning, der viser haldningsforhold, skinneprofiltype og

stamsporets eventuelle gennemgaende radius i skinnekrydsningen.

Hardhed af krydsninger skal fglge normaltegning blad nr. 7116 "Haerdezoner”.

. Ved nyanlaeg og fornyelse skal anvendes tvangskinneprofil UIC33 pa tvangsskinnestol og med fjedrende

befaestelse af sideskinnen.

. Ved nyanlaeg og fornyelse skal anvendes elastisk befaestelse af sideskinne i tvangskinne.

11.4.4 Befaestelser

Befaestelser skal projekteres, fremstilles og dokumenteres, sa de lever op til normaltegning blad nr. 7960. For

LBN1-projekteringskrav til befaestelser henvises til afsnit 13.2.1 i [1].

Note 11.4.4-1:

Fglgende overbygningstyper pa type 2 infrastruktur, kan installeres i sporskifter umiddelbart uden naermere
godkendelse:

- UIC60 Cfb, normaltegning blad nr 7940
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- UIC60 Cf-zIm, normaltegning blad nr 7937

- UIC60 Cf-Im, normaltegning blad nr 7939

11.4.5 Samlinger

For overordnede krav til samlinger i sporskifter henvises der generelt til UIC-bestemmelser samt Aarhus
Letbanes tekniske betingelser.

Note 11.4.5-1:

Aarhus Letbanes infrastrukturansvarlige kan anvise specifikke UIC-bestemmelser og tekniske betingelser.

11.4.6 Sveller

For overordnede krav til sveller i sporskifter henvises generelt til [9] for betonsveller, og til [10] for traesveller.

Note 11.4.6-1

Banedanmarks sporskiftesvelle type SP90 i beton opfylder [9], og den kan anvendes umiddelbart.
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12. KONTROL OG DOKUMENTATION VED LEVERING OG MODTAGELSE

12.1 Dokumentation ved sporskifteleverance

Fglgende dokumenter/oplysninger, som kan dreje sig om dokumentation i forbindelse med leverance af
jerndelene eller dokumentation i forbindelse med leverance af et bygget sporskifte, skal forefindes ved

aflevering af sporskifte til Aarhus Letbane:

. Samlingstegninger dvs. alle relevante oversigtstegninger.

. Stykliste.

. Dokumentation af anvendte materialer inklusiv varmebehandling.

. Afsztningsdiagram.

. Dokumentation for overholdelse af sikkerhedsmaessige dimensioner.

. Anvisning af typer af stgd.

. Placering af anti-forskydningsanordning (tappe o.a.).
. Svelletype.

. Overbygningstype.

. Krydsningstype.

. Placering af huller for traek- og kontrolstaenger.

. Kontrolskemaer for hoveddele.

. Sporskiftekort safremt sporskiftet har veeret prgvesamlet pa fabrik.
. Seerlige vedligeholdelsesanvisninger og uddannelsesplan.

° Dokumentation skal overholde krav i [15].

En del af den oplistede dokumentation hgrer til den normale typedokumentation, der i givet fald kan henvises
til.
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12.2 Kontrol af sporskifteleverance

Der skal vaere 3 kontrolaktiviteter i forbindelse med sporskifteleverance: kontrol af enkeltdele (afsnit 12.2.1),
modtagekontrol af faerdigbygget sporskifte pa bedding (afsnit 12.2.2) og kontrol af sporskifte indlagt i spor
(afsnit 12.2.3)

12.2.1 Kontrol af enkeltdele

Kontrol af enkeltdele skal ske i henhold til normaltegninger, tekniske betingelser, CEN-normer og UIC-

rekommendationer.

Note 12.2.1-1:

Aarhus Letbanes infrastrukturansvarlige kan anvise specifikke normaltegninger, CEN-normer, UIC-bestemmelser og
tekniske betingelser.

12.2.2 Kontrol af feerdigbygget sporskifte, foretaget pa byggebedding.

Fglgende skal kontrolleres

e Hgjde og sidebeliggenhed med reference til afseetningen for sporskiftets bygning.

e Skinnestgd, lasket, klaebet eller svejst jf [6] og [7].

e Afstand tungest@d til teoretisk hjertespids.

e Sporvidder, ledevidder og sporriller, der angives pa sporskiftekort, se under afsnittet kontrolmaling.
e Tilslutning ved tungespids.

e  Funktionsmaessige dimensioner (jf afsnit 11.2) og sikkerhedsmaessige dimensioner jf [1].

e Svelleafstande.

e Ordinater til sporskiftets ubrudte skinnestreng i stamsporet og den hertil liggende skinne i det afvigende

spor.
e Tilslutning af tungestgtter.
e Tilslutning til glidestole.

e Rethed ved tungestad.
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e Ved bygning af krumme sporskifter skal etableres afsaetning af pilhgjder per ca. 5 m ud fra en

referencelinie.

12.2.3 Kontrol af sporskifte indlagt i spor

Ved et sporskiftes indbygning i spor og dets godkendelse til driftssituationen skal kontrolleres fglgende:
. Sporets relative beliggenhed, jvf. [2].

. At sporvidder, ledevidder og sporriller, der anfgres pa sporskiftekort lever op til kontrolmalingen, afsnit
13.1.

. Tilslutning af tungestgtter, se afsnit 13.1.
. Tilslutning til glidestole, se afsnit 13.2.
. Ballastprofil (jf [14]) og befzestelser, se afsnit 11.4.4.

° Befaestelser, se afsnit 13.6.
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13. KRAVTIL ETABLERING AF SPORSKIFTE

13.1 Kontrolmaling

Sikkerhedsmaessig kontrolmaling fremgar af [1].

Kontrolmaling i anlaegssituationen er modtagekontrol af feerdigbygget sporskifte, foretaget pa byggebedding

eller indlagt i spor for godkendelse til drift.

Kontrolmaling pa byggebedding skal foretages i henhold til afsnit 12.2.2. Kontrolmal og deres byggetolerancer

fremgar af tabel 13.2-1 og 13.2-2. Herudover gelder for byggebeddingen, at den skal danne et vandret plan

med en hgjdetolerance for det enkelte punkt i forhold til planen pa +5 mm /-5 mm.

Resultater fra kontrolmaling pa byggebedding skal registreres med angivelse af, at kontrollen geelder pa
byggebedding.

Note 13-1:

Ved kontrolmaling af sporskifte pa byggebedding skal der foretages kontrol af flere parametre end der fremgar af
saedvanlige sporskiftekort.

Kontrolmaling af sporskifte indlagt i spor for godkendelse til drift skal foretages i henhold til afsnit 12.2.3,

Kontrolmal for byggetolerancer fremgar af tabel 13.2-1 og 13.2-2, som dokumenteres opfyldt pa
sporskiftekort.

13.2 Byggetolerancer

Der er defineret krav til byggetolerancer (modtagekontrol) for et nyt sporskifte og for et sporskifte bygget af

brugte dele. Byggetolerancerne, der skal overholdes, fremgar af tabel 13.2-1 og 13.2-2.
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Beskrivelse af alment Betegnelse af Byggetolerancer [mm]

gaeldende kontrolmal i kontrolmal

alle typer af sporskifter Nyt Genanvendelse af Genanvendelse
sporskifte sporskifte i af sporskifte i

kvalitetsklasse D og | kvalitetsklasse S
C ogkE

Afstand tungespids til +5/-5 +10/-10 +30/-30

teoretisk hjertespids iht.

konstruktionstegning

Vinkelrethed ved +1/-1 +3/-3 +5/-5

tungestgd

Tilslutning tungespids til <1,0 <2,0 <2,0

sideskinne

Tilslutning over <1,0 <2,0 <2,0

anlaegsfladen mellem

sideskinne og tunge

Tilslutning tungestgtter, <1,0 <3,0 <4,0

maksimal abning

Tilslutning glidestole <1,0 <2,0 <3,0

Svelleafstande, +3/-3 +3/-3 +3/-3

betonsveller akkumuleret akkumuleret akkumuleret

+5/-5 +5/-5 +5/-5

Svelleafstande, traesveller +10/-10 +30/-30 +50/-50

Ordinater, afstande +1/-1 +3/-3 +3/-3

vinkelret fra kgrekant

sideskinne til bagkant

tunge/mellemskinne

Sporvidde malt a +1/-1 +2 /-2 +6 /-2

umiddelbart op til

tungespids

Mindste afstand mellem Stamspor og 260 260 260

fraliggende tunges afvigende spor:

bagkant og tilhgrende iogi

sideskinnes kgrekant gl

Stgrste afstand mellem Stamspor og

fraliggende tunges afvigende spor: <1378 <1378 <1378

bagkant og modstaende o

tunges kgrekant POg P
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Beskrivelse af alment Betegnelse af Byggetolerancer [mm]
gaeldende kontrolmal i kontrolmal
alle typer af sporskifter Nyt Genanvendelse af Genanvendelse
sporskifte sporskifte i af sporskifte i
kvalitetsklasse D og | kvalitetsklasse S
C ogE
Sporvidden malt i midte af | Stamspor og
tungeparti midt mellem afvigende spor: +1/-1 +3/-1 +6 /-2
tungestgd og sted op til
mellemparti YogY1
Sporvidden ved tungens Stamspor og
forste befaestelse afvigende spor: /-1 3/ +6/-2
b og by
Sporvidden yed . Sta_mspor og W1/ 371 16/-2
mellempartiets midte afvigende spor:
cogc
Sporvidden malt 200 mm Stamspor og
bag den faktiske afvigende spor: +1/1 +3/1 *4/-2
hjertespid
jertespids dog ds
Afstanden fra Stamspor og
2 -2
tvangskinnens ledekant til | afvigende spor: +2/0 +3/0 +3/
k@rekanten pa . .
hjertespidsen malt fgr (e)* og (e1)
hjertespidsens tilspidsning
Sporrillens bredde i Stamspor og
tvangskinnen afvigende spor: +1/-1 +1/-1 +2/-1
h og h;

Note: 1) Malene (e) og (e1) er anfgrt i parentes idet der for flere sporskiftetyper gaelder at hjertespidsens tilspidsning begynder mere
end 50 mm fra hjertespidsen. Ved bygning af sporskifter skal ledemalet males pa hjertespidsens kgrekant fgr hjertespidsens

tilspidsning.

Tabel 13.2-1 Byggetolerancer i alle typer sporskifter
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Beskrivelse af yderligere
kontrolmal geeldende i:

Hele og halve
krydsningssporskifter,
sporskaringer samt forsatte
sporskifter

Betegnelse af
kontrolmal

Byggetolerancer [mm]

Nyt sporskifte

Genanvendelse
af sporskifte i
kvalitetsklasse
DogC

Genanvendelse
af sporskifte i
kvalitetsklasse
SogkE

Forsat sporskifte.

Sporvidden malt 200 mm bag
den faktiske hjertespids af den
seerlige krydsning B

d2

+1/-1

+3/-1

+4 /-2

Forsat sporskifte.
Afstanden fra tvangskinnens
ledekant til kgrekanten pa
hjertespidsen af den saerlige
krydsning B

(e2)?

+2/0

+3/0

+3 /-2

Forsat sporskifte
Sporrillens bredde i
tvangskinnen

Afvigende spor:
h,

+1/-1

+1/-1

+2/-1

Krydsningssporskifter og
sporskaringer

Sporvidden i dobbelt-
krydsninger malt 200 mm fra
hjertespidsen

Stamspor og
afvigende spor:

k og ky

+1/-1

+3 /-1

+6/-2

Krydsningssporskifter og
sporskaringer
Sporrillens bredde ved
tvangskinne

r

+1/-1

+1/-1

+/-3

Note: 1) Malet (e2) er anfgrt i parentes idet der for flere sporskiftetyper geaelder at hjertespidsens tilspidsning begynder mere end 50
mm fra hjertespidsen. Ved bygning af sporskifter skal ledemalet males pa hjertespidsens kgrekant fgr hjertespidsens tilspidsning.
Hvilket vil sige mere end 50 mm fra hjertespidsen

Tabel 13.2-2 Yderligere byggetolerancer i sporskaeringer samt i szerlige sporskifter

13.3 Tungeparti

13.3.1

Nyt tungeparti

e Ved udveksling i eksisterende sporskifte skal det nye tungeparti fremstilles og dokumenteres i henhold til

[7].

e Nye tungepartier skal opfylde krav i afsnit 11, herunder kravene for krumning i afsnit 11.2.
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13.3.2 Genanvendelse af tungeparti

Ved genanvendelse af helt eller halvt tungeparti gelder fglgende:

e Maksimalt lodret slid pa sideskinne og pa tungens ikke-hgvlede del: 3 mm.

e Maksimalt sideslid pa sideskinne og pa tungens ikke-hgvlede del: 5 mm.

e Krav til tungeslid ved tungespids som beskrevet i [1] - afsnit 15.4.2.

e Dokumentation ved ikke-destruktiv prgvning, skal vise at der ikke er skjulte defekter.

e  (vrige krav som er angivet i tabel 13.2-1 under genbrug af sporskifter.

13.4 Mellemparti
13.4.1 Nyt mellemparti

e  For mellempartiet geelder de generelle krav defineret i afsnit 10 og 11.

e Ved krumme sporskifter skal leengdeaendringer af skinnestrenge indarbejdes i leengden pa

mellemskinnerne.

13.4.2 Genanvendelse af mellemparti

Ved genanvendelse af mellemparti geelder:
e  Maksimalt lodret slid pa skinne: 3 mm.
e  Maksimalt sideslid pa skinne: 5 mm.

e  (vrige krav som er angivet i tabel 13.2-1 under genbrug af sporskifter.

13.5 Krydsningsparti

e Ved udvekslinger skal anvendes manganstalkrydsninger med svejsbare ben. Eventuel anvendelse af anden

eksisterende type ved udvekslingen skal godkendes iht afsnit 8.

e |langskinnespor skal anvendes svejste eller kleebede stgd.
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e Visuel og ikke destruktiv kontrol skal dokumenteres.

13.6 @vrige bestanddele

Vedrgrende krav til befaestelser, samlinger og sveller geelder kravene i afsnit 11.4
LBN2-krav til ballast og ballastprofil er som for almindeligt spor i [11] og [14].

Krav til afvanding er som til almindeligt spor i [13].
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14. KRAV VED DRIFT OG VEDLIGEHOLDELSE

14.1 Generelt

| forbindelse med drift og vedligeholdelse af sporskifter skal der udfgres 3 typer af normale eftersyn, som

beskrevet i [1], hvoraf ogsa hyppighederne for hvert af disse 3 normale eftersyn fremgar.

Kontrolmal og tilhgrende vedligeholdelsestolerancer fremgar af [1] og @vrige krav til tilstanden af sporskifter
fremgar af afsnittene 14.3 til 14.10.

14.2 Kontrolmaling og vedligeholdelsestolerancer

Afsnittet er tomt —indholdet svarende til overskriften fremgar af [1].

14.3 Vedligeholdelseskrav til Tungeparti
14.3.1 Generelt

Tolerancer (vedligehold) for kontrolmal fremgar af afsnit 14.2.

Tungers bevaegelighed pa glidestole skal kontrolleres ud fra krav for tilslutning til sideskinne og tungestgtter

(krav til tungetilslutning til sideskinne er som anfgrt i [1]) samt ud fra krav til i- og p-mal.

Rethed og krumning af sideskinner og tunger vurderes ud fra malevognsdiagram og eftersyn.

14.3.1 Slid ved tungespids

Der er ingen saerlige LBN2-krav til slid ved tungespids. De sikkerhedsmaessige krav er givet i afsnit 15.4.2 i [1].

14.3.2 Slid pa den del af tungen der ikke er hgvlet

Der er ingen szerlige LBN2-krav til slid pa den uhgvlede del af tungen. De sikkerhedsmaessige krav er givet i afsnit
15.4.3i[1].

1433 Slid pa sideskinne

Der er ingen szerlige LBN2-krav for slid pa sideskinne. De sikkerhedsmaessige krav er givet i afsnit 15.4.4 i [1].
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14.3.5 Palaegssvejsning og slibning af sideskinne

Vedligeholdelseskrav til palaegssvejsning og slibning af sideskinne fremgar af [5].

14.3.6 Udskiftning af sideskinne

Safremt primaert kun sideskinnen er slidt, tillades alene sideskinnen udskiftet i henhold til fglgende

bestemmelser:

. Hastighed i stamspor V < 100 km/h.

. Tunge eller sideskinne ma ikke veere "vredet”.

. Tungen skal vaere uden afskallinger og andre synlige fejl.

. Sideskinnen eller del heraf skal vaere fremstillet i overensstemmelse med normaltegning for pagaldende
sporskifte.

3 Det udvekslede stykke sideskinne skal altid vaere inklusiv stykket foran tungespids samt hele den del af

sideskinnen, som er bearbejdet for tungetilslutning.

. Der skal mindst udveksles en leengde pa 7,5 m.
. Ved udvekslingen skal tilses, at der er mindst 3 m til naermeste svejsning eller stgd.
. Sideskinnen eller dele heraf skal fremstilles med ngdvendig overlaengde for overholdelse af ovennaevnte

punkter og hvor det er ngdvendigt, skal der bores taphuller i henhold til normaltegning for pagaeldende

sporskifte.

. Ved genanvendelse af tungestgtter samt ved anvendelse af sideskinne med nye tungestgtter skal disse
tilpasses saledes, at tungestgtterne slutter til tungekroppen med en tolerance pa 1,5 mm. (Ved boring

skal huller rejfes 1 mm).

. Tungen skal over hele den tilsluttende lzengde slutte til sideskinnen med en tolerance pa 1,0 mm.
° Ved indbygning af den nye sideskinne skal der tages hensyn til slidforhold pa tilsluttende skinner:
o Sideslid skal udlignes ved slibning af den nye sideskinne over 1 m per 1 mm slid.

o Den nye sideskinnes hgjdeslid ma hgjst afvige +1,5 / -1,5 mm fra tungens hgjdeslid.
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14.4 Vedligeholdelseskrav til mellemparti

For mellempartiet geelder generelle krav defineret i afsnit 10.

Ved krumme sporskifter skal la&engdeandringer af skinnestrenge indarbejdes i leengden pa mellemskinnerne.
Ved genanvendelse af mellemparti skal geelde:

e  Maksimalt lodret slid pa skinne: 3 mm.

e  Maksimalt sideslid pa skinne: 5 mm.

e  (vrige krav er som angivet i skema 13.2-1, kolonner for genanvendelse.

14.5 Vedligeholdelseskrav til krydsningsparti

Krydsningspartiet skal besigtiges for synlige fejl: Revner, brud, skinnepletter, grater, slitage, lgse bolte, Igse

svelleskruer, nedkgrte stgd.
Der geelder fglgende bestemmelser:

e Der ma ikke forekomme revner i manganstalkrydsninger.

Der ma ikke forekomme revne i svejsning mellem hjertestykblok og skinne.

e Grater pa vingeskinne og hjertespids skal fjernes ved slibning

Nedkgrte hjertespidser og vingeskinner skal udbedres ved palaegssvejsning eller udskiftning.

Palaegssvejsning og slibning skal udfgres i henhold til [5].

Der er ikke yderligere LBN2-krav til krydsninger.

Ved genanvendelse af krydsningsparti skal galde:
e  Maksimalt lodret slid pa skinne: 2 mm.
e  Maksimalt sideslid pa skinne: 4 mm.

e  @vrige krav er som angivet i tabel 13.2-1 under genbrug af sporskifter.
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14.6 Vedligeholdelseskrav til befaestelser

Der er ingen sarlige LBN2-krav til vedligeholdelse af befastelser i sporskifter. De sikkerhedsmaessige krav er
givetiafsnit 17.2 i [1].

14.7 Vedligeholdelseskrav til samlinger

Der er ingen szerlige LBN2-krav til vedligeholdelse af samlinger i sporskifter. De sikkerhedsmaessige krav er givet i
afsnit 17.6i [1].

14.8 Vedligeholdelseskrav til sveller

Der er ingen sarlige LBN2-krav til vedligeholdelse af sveller i sporskifter. De sikkerhedsmaessige krav er givet i
afsnit 17.7 i [1].

14.9 Vedligeholdelseskrav til ballast

Der er ingen szrlige LBN2-krav til vedligeholdelse af ballast i sporskifter. De generelt geldende LBN2-krav
fremgar af [11] og [14]. De sikkerhedsmaessige krav er givet i afsnit 17.8 i [1].

14.10 Vedligeholdelseskrav til afvanding

Der ingen saerlige LBN2-krav til afvanding af sporskifter udover de generelt geeldende krav i [13].
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