Letbanen

LKI Aarhus Letbane Kgrestrgmsinstruks




Side 2

Dokument information

Letbanen

Dokument navn LKI_10.0
Version 10.0
Versions dato 01.02.2022

Dato oprettet

Forfatter Jgrgen Gade
Gransker Jens Pedersen
Godkender Michael Borre

Dokument historik
Dokument version/dato

Zndringer foretaget af

Arsag

2.0 09.02.2017 JGA, HBA Endelig version.

3.0 02.03.2017 JGA Isolationsafstande korrigeret afs 4.3.2 og
433

4.0 23.05.2017 JGA Gennemfgrt granskning og godkendelse

5.0 07.07.2017 JEP, HBA Opretning efter assessering

6.0 08.07.2017 JEP Genopretning efter assessering

7.0 02.10.2017 JEP Revidering af kommentering af TBST

8.0 25.07.2018 THMD Revidering af gyldighedsomrade

9.0 14.08.2018 LBO Opdatering af Bilag 2.2.6

10.0 01.02.2022 THMD Opdatering af afsnit 1.1 saledes

anvendelsesomradet ikke laengere er
begraenset til drift og vedligehold

Dokument navn LKI_10.0
Version 10.0

Dato 01.02.2022
Side 2af193



Side 3

Letbanen

Indhold

1. Instruks for Aarhus Letbanens k@restramsaniaeg ........cccvvveiiviiieiiiiiiieeenniinee e eesinee s 12
Lot GYIAIBNEM ettt ettt ettt 12
0 T [ aTo Lo I TSRO TR PSPPI 13
1.3, INStrUKSENS OPOYENING c.oveeiiieee e 13
1.4.  Henvisning til andre standarder O NOIMMIET ........ooiuiii i i 14
0 T U= =1 LT SO POPR 14

2. FaelleSheSTEMMEISEN .....co ittt e e et 15
D 1T VT =Y TR UPPP 15

2.1.1. Beskrivelse af det elektriske anlaeg ....cc..vviiiiieii i, 15
2.1.2. FAlIEE ANIBRE . ... 15
2.1.3. Melding om fejl 08 Brand.......ciiiiiiiiei e 15
2.1.4. Nedfaldne eller nedhaengende [edNiNGEr MLV, cooviiiiiiiiii e 16
2.1.5. Betjening af, arbejde pa og adgang til k@restremsanlaeg........occovviiiiiiiiiiiiie 16
2.1.6. Farstehjaelp VEd El-UIYKKET .. ....oiiii e 17
2.2.  Arbejde pa elektrificerede straeknNiNGer ........ooouiiiiiii e 17
2.2.1. Arbejde neaer speendingsfarende KONStrUKLIONEr .. ...cccvvviiiiiiiiicce e 17
2.2.2. KBrestr@mMSafhrydeISE . .uvi i 18
2.2.3. F AN g oT<T e Ky ol o I o= SRR U PSR 19
2.2.4. Instruktion 0g OR-arbejdSIEAEISE ......coviiiieee e, 19
2.2.5. Afbrydelse af skinne eller hertil forbundne kabler.........cccoiiiii 19
2.2.6. Arbejde i vaerksteder 08 lIGNENAE . ..o.vviii i 20
2.2.7. Uheld, Ulykker 08 brand .. ... 20
2.2.8. ATDE ASKBIOLBIET .ottt ettt 20
2.2.9. Opgravning naer kgreledningskonstruKtioNer ... .....oovviiiiiiiiiccee e 20
2.2.10.  Opgravning Naer Kabelanlaeg ... ..ooveie e 20
2.3.  Respektafstande 0og @vrige afstande. ......cc.oooiiiiiiii e 21
2.3.1. Respektafstande for PEIrSONEI.........coo i 21
2.3.2. Respektafstande og andre afstande for maskiner og st@rre veerkt@jer...........ccooevvieeeeiiiieennn.. 21

Dokument navn LKI_10.0
Version 10.0

Dato 01.02.2022
Side 3af193



Side 4

Letbanen

2.3.3. Arbejde med h@je GENSTANAE ........iiiiiiie e 22
2.3.4. BrandSIUKNING oo e 22
2.3.5. ATDE ASKBIELBIET ..ottt ettt ettt et e e e sare e 22
2.3.6. TrOler O HENENTE ..o 23
2.3.7. Lo = S TP P PP PR UPPRRTP 23
2.3.8. Bestemmelser for rullende Materiel ........ooouii i 23
2.3.9. Genstande hvis funktion ikke er betinget af en placering naer sporet .........cccoevveiiviiieiceinn.n. 24
2.3.10. Genstande hvis funktion er betinget af eller delvis betinget af en placering naer sporet ........ 24
2.3.11.  Krydsende og parallelfgrte ledninger O M@ .......coovviiiiiiiiii e 25
0 0 << 25
2,303, AT e a e a e 26
2.4, BeSKYITRISESJOIAING ..uveiiieiiiie e 27
2.4.1. Kgrelednings- 0g stromaftagerzonen........ooouiiiiiiiiiii e 27
2.4.2. Genstande sOmM beskyttelSES Ordes. .. ..iiiiiiiiiiiiie e 28
2.4.3. BESKYtEISES OTAINGEI . viii it 28
2.4.4. =T o TSSOSO PRPSOPRPRPN 29
2.4.5. =T o TSSOSO PTSPROPRPRP 29
2.4.6. Hegn, raakvaerker, autovaern 0g lI8N. .o.veii oo, 29
2.4.7. B SKBBIINE . ettt ettt ettt ettt et e e etb e aeeeenas 29
2.4.8. Feelleskonstruktioner for fiern- og letbanen ... 30
2.4.9. SERIIIEE ANIBRE. ..o 30
2.4.10. Midlertidig afmontering af beskyttelsesjordinger........ccoooiiiiii i 30
2.5, SPaerring 08 afsKarMNING ....cooiiiii e 30
2.5.1. LCT=T =T o= | T TSPV VRS PPPPTO 30
2.5.2. R oL =1 1T =L SRS 30
2.53. AAVAISEISSKIITE <.ttt 31
2.5.4. Krydsning Med VE] i NIVEAU.......cooiiiiiiiiee e 31
2.5.5. Kabler som krydser K@reledningSanlaeg ......uvveeiiviiieiciiice e 31
2.5.6. Belysningsanlaeg som krydser kgreledningsanlagg .......c.ccoovvvieiiieiiiiiiiiecieeeeeee e 32
2.5.7. AT NINING .ot 32

Dokument navn LKI_10.0
Version 10.0

Dato 01.02.2022
Side 4 af 193



Side 5

Letbanen

2.5.8. (NG o =11 o /g Lo [PPSR 32
3. Instruks for SPOrtekniSKe arbEJAEN ......ueeiiii it e e e e eeeans 33
TSt Tt 1T =Y | PP UPPPTI 33
3.1.1. R Y 0] 1 1= 33
3.1.2. RetUrstramMSKredsIBDOT ... ..o 33
3.1.3. BESKYERISES OIAING .ooiiviiiee e 33
3.1.4. KBrestr@mMSafbDrydelSE ..couiiiiiii s 34
3.1.5. Beskadigelse af StrOPPEI . ..c..vi e 34
3.1.6. [T = S T S T T ST S ST OO PP PP PPPPR RO 34
3.1.7. ML It dIZE ST OPPEI . tiii ittt e e et 34
I A o To =T o 11 o [T SO T T O OSSP RUU OO PURUPPPP 34
3.2.1. ]I (=T a1 o 11 a7 = SR U RS RO PR TR 34
3.2.2. Ballast- 08 banketregUIBIING .....co.vii e 35
3.2.3. Hpjde- 0g Sidejustering af SPOI ..ouviii i 35
3.2.4. BallaStUdIaVNING .. .cciiiiiieiee e 36
3.2.5. SPOMOMDYENING ..ot 36
3.2.6. SKINNEUAVEKSIINEG ..o 36
3.2.7. SPOISKIfLEUAVEKSIING ..o 37
3.2.8. Udskiftning af lasker ved overstroppede St@d........ccoooiiiiiiiiiiiecie e 37
3.2.9. SKINNEDIUD 1.ttt 37
4, Instruks for kgrestrgmstekniske arbejdsopgaver...........cccciiiiiii i 38
O R T o - 1[PPI 38
4.1.1. SAEKYNAIZ PEISON .. 38
4.1.2. LI N VI ST o 1= Yo o [PPSRt 38
4.1.3. DTS AT e 38
4.1.4. [€0] o] T={ [=To [T SR P RSP SRO TR 39
4.1.5. [€0] o] Y=ty oY Yol s U TSRO UR SRR 39
4.1.6. FAN g o1 Te K [=To [T S PSS U TSSO P PRSP OOPPRRPRP 39
4.1.7. HOIAIEABT ettt 39
4.1.8. ATDEJASNOIG . ..o 39

Dokument navn LKI_10.0
Version 10.0

Dato 01.02.2022
Side 5af193



Side 6

Letbanen

4.1.9. STKKEINEASPEISON ...ttt et 39
4.1.10. Oversigt over personale i funKLioN ... 40
4.2, Definitioner 0g ordforklaringer ..o 40
4.2.1. AT ASINSTIUKLION ..ottt e e et 40
4.2.2. LSEIUKS ettt ettt ettt ettt et e n ettt e et et e e e neean 40
4.2.3. ATDEJASOMIAE ..ot 40
4.2.4. FAN g o1 Te 1Y {Te [T SUP PR UTRRRRR 40
4.2.5. (O == 1V 41
4.2.6. ATDEJAE e e e e et e e e 41
4.2.7. Arbejde Pa K@restr@MSANIEEE ... ..cocii e 41
4.2.8. Arbejde naer ved K@restr@mSan|aeg........oovuiiii i 41
4.2.9. JOTAINESSTOA .o e e e 41
L N RN [T o |1 Y= RO URRRRO RPN 41
A B Y A\ o 1T o Ky oY o [1 Y- S TP TSP U PO UPPPPRRUPOPPR 41
4.2.12.  ENEPUNKESJOrTING c.vvviiiiiiiiiie ettt e e et e e e et e e eaaeae s 41
4.2.13.  AdVArSeISMAIKEIING. .oee e 41
B.2.04.  AFSPBRITING oo 41
4205, AFSKBBIMINING ... e 42
A.2.16.  OCC it 42
4.3, Afstande 08 DESKIENING.....coiviiiiii e 42
43.1. Farezonen 08 NEEIVEO-ZONEN .....cooiiiiiiieee e 42
4.3.2. L By =T Lo [T o I TSRS 43
4.3.3. L By =T Lo [T o T 1Y PP STRURPR 44
4.3.4. SIKKErNEASATSTANG ... 44
4.3.5. Profiler for rullende eftersyn ... e 44
4.3.6. Beskiltning i k@reledningSanlae@Eet. .. .couiiiiiiiiie e 45
4.4,  Generelle bestemmelser for kgrestrgmstekniske 0Pgaver.........ccvvvviiiiiiiiiii e, 47
4.4.1. ATMINAEIGE .ottt e e et e e 47
4.42. PEISONAIE . ettt 47
4.4.3. Driftslederens ansvar 08 PHELET .. ...iii i 47

Dokument navn LKI_10.0
Version 10.0

Dato 01.02.2022
Side 6 af 193



Side 7

Letbanen

444, Delegering eller overdragelse af driftslederansvar .........cccocviieiiiiii e 48
445, Meldinger (overfgrsel af information) ..o 49
4.4.6. FAN g o1l Te o] a g = To [T RS SS OO PRSP SRR 49
4.4.7. Vaerkt@j, udrustning O iNStIUMENTET ....viiiiiiiiie ettt siae e 49
44.8. Dokumentation 08 reGIStrEIING ... .uuii it e e e e e 50
4.4.9. SKITEE ettt ettt e ettt e et e e et ab e e e e earaee s 50
A.A400.  ANIBRE I Arift oo 50
4.5, Kgrestrgmstekniske standardOpBaVET ........ouiiiiiiiiiie et 52
45.1. ATMINAEIZE oo e et e e et e e e et e e 52
45.2. [00] o] 1T 7= T T T O ST U OO PP ST PPPPTROU 52
45.3. VIBIINE e 53
4.5.4. AFDIBVNING oottt ettt ettt 53
4.5.5. FoT 1] o] o I RSP SRRO TR 54
45.6. Kontrol af spaendingslgs tilstand i kgrestr@dmsanlaagget ..........oovviviiiiiiiiiiiiiiieccee e, 54
45.7. Jording i K@restramsanIaagEet........vii i 55
4.5.8. Advarselsmarkering, afspaerring og afskaermning under arbejde pa eller nzer ved
KBS BIMSANIGEE .. vii ittt ettt ettt ettt e et ettt e e et e ettt e e ab et e e e e tb e e enbe e araas 56
4509, Midlertidige af- og pamontering af returstrgmsstropper i forbindelse med sportekniske
AT USOPGAVET ..t e e a e et a e e e raae e 58
4.5.10. Udligningsforbindelse ved kgreledningsarbejde .......c..covviiviiiiiiiiiiiiieciec e 59
4.6.  Procedurer for arbejdsopgaver i kgreledningsanlaeg........coovvvviiiiiiiiiiiicc e 59
4.6.1. INEFOTUKTION 1.ttt ettt ettt 59
4.6.2. PlANIEREININE ..o e e 60
4.6.3. Arbejdslederens pPligter O @NSVAl..........ii i 60
4.6.4. Procedure for arbejde pa eller naer ved spaendingslgse kgreledningsanlaeg.........ccoovveeenn.nn 61
4.6.5. Procedure for arbejde naer ved kgreledningsanlaeg under spaending ........cccceevevvieiiiivnieennen. 65
4.6.6. Procedure for arbejde pa kgreledningsanlaeg under spaending (AUS) .......coooveeviieeiieeciieen. 67
4.7.  Procedurer for punktarbejde og rullende eftersyn........cccoviiiiiiiiiiccci e 72
4.7.1. Procedure for pUNKEarbDe e, ......ouii e 72
4.7.2. Procedure for rullende efterSYN..... ..o, 73
4.8.  Procedure for arbejde pa returstrgmskredslgbet og beskyttelsesjordinger..........ccoovvcieiiiiiinennnn. 73

Dokument navn LKI_10.0
Version 10.0

Dato 01.02.2022
Side 7 af 193



Side 8

Letbanen

4.8.1. Generelle DESTEMMEISEI ... .. it 73
4.8.2. ATDEJAE e 73
4.8.3. RETUMSEIBIMSKIEAS. ...ttt ettt ettt 73
4.8.4. =T o T S TSSO PTUPOPRPPTR 74
4.85. Lo = S TP P PP PR UPPRRTP 74
4.8.6. RETUISTIBMSKADIET ..ot 74
4.8.7. BESKYtEISES OrTINGEI . viii i 74
4.8.8. Andre tilledninger til SPOIET .....oiviii e 75
4.9.  Procedure for arbejde i hgjspaendingsanlaeg i omformerstationerne........ccccccvveeeieiiiiiiiiiiieeeeeee, 75
4.9.1. INEFOAUKLION Lottt et e e e e e e st e e e e abr e e e etara e e e 75
49.2. P LA EREINING .o a e et 75
4.9.3. Arbejdslederens pligter O @NSVAl........iii i 76
49.4. Procedure for arbejde pa eller naer ved spaendingslgse hgjspaendingsanlaeg ........cc.oevvveenn.nn 77
4.9.5. Procedure for arbejde naer ved hgjspaendingsanlaeg under spaending.......ccccccoevvveeevviieecennne. 81
4.10. Bestemmelser ved nyanlaeg/ombygNing.....c..oov oo 83
4.10.1.  Idrifts@ettelse af NYE ANIEBRE ...oc.vveii e 84
4.10.2.  ANIBRE I Arift oo 84
4.10.3.  Fjernelse af driftsnedlagte kgreledningsanlagg ........ccvveviviiiiiiiiiiii e 84

5. Instruks for sikrings- og kabeltekniske arbejdsopgaver..........cccccveiciiiiicciiieecccee e 85
5.1, BESKYEISES OIAING c.uiviiiiiiieee e 85
5.2.  Stropper til returstrgm og beskyttelsesjording ......c.ccooiiiiiiiiiiiiie et 85
5.2.1. LCT=T =T Y | USSP 85
5.2.2. Beskadigelse af StrOPPEI .. .....i e 85
5.2.3. KOrtVarig dEMONTEIING ..eiiiiiiii et et e e e et e s 85
5.2.4. Etablering af NYE StrOPPEI c..vvii i 85
5.3.  /&ndring af signalplacering henholdsvis etablering af nye signaler............ccc.cccoeviiiiiiieii 86
5.4, ArBEJAE i SINAIET oo 86
54.1. LCT=T =T = | T TSPV VRS UPPPTI 86
5.4.2. Instruktion 0g OR-arbejdSIEAEISE .. ..cciiiiiiic e 86
5.4.3. AT NINING .ot 86

Dokument navn LKI_10.0
Version 10.0

Dato 01.02.2022
Side 8af 193



Side 9

Letbanen

5.4.4. ) 1 E I SO P U UPP PR PPTPN 86
5.5.  Etablering og @ndring af antennemaster, togviserskilte, hgjttalere, ure m.v..........ccoeceeeviiiiiennnn. 87
5.6. Arbejde i antennemaster, togviserskilte, hgjttalere, Ureé M.V.........ccoooviiiiiiii i 87
5.7.  Arbejde i SIKringsan|aeg i VI ....vieiiiiiiieeee e 87
5.7.1. ArDE e T SIKIINGSANIGEE ..ii ittt e e e e et e e e et e e e e 87
5.8.  Arbejde pad Kabelanlaeg i drift........cooiiiiiiii e 87
5.8.1. LCT=T =T Y | TSR PRTP 87
5.8.2. Arbejde pa signal- og abonnentkabler uden metallisk kappe ....cc.oooovvviiiiiiiiiiiii 87
5.8.3. Arbejde pa kabler med metallisk kappe (skaermkabler) ..., 87
5.8.4. Arbejde pa lavspandingskabler (230 / 400 V strgmforsyningskabler)...........cccccovviiiiiiiiins 88
5.9.  Etablering af Nyt KAbeIanIaag.......vvviiiiiiiii i 88
5.10. NGBITBITE DANEI ..ttt ettt ettt aeee e 88
6. Instruks geeldende for jernbanestationSOMIrader ..........cccccvvveerierieiiieiienieneeeenee e 89
B. 1. INSEIUKS ettt e e e et e e et a e e bb e e e e araaae s 89
6.2, GOUKENAEISE ...ttt aaa s 89
7. Instruks for hjaelpevognSPersONalE.........cii it 90
2% T N7 o To T o oY= SO RPN RRURRTT 90
7.2, Laft af vogNne 0 lOKOMOTIVET ...c..viiiiii it 90
7.3, ArDEJAE MEA KIAN oo 90
8 BIlA ... e e ettt ettt e et e et e e e e e ———rrte e et ea e a——erreaeeeeaaaarrrrrraeeeeaaanrrerens 91
Vejledende oversigt over straekninger elektrificeret med 750 V, hvor det er AALs driftsleder, der har
o[ [T [T g S T TSR PP 92
Straekninger elektrificerede MEd 750 V ...uuii i 93
Henvisning til andre standarder 08 NOIMET ......ociiii ittt 94
Kgreledningsanlaeggets KOMPONENTET . ..couii ittt ettt be e ens 97
Principskema for stremmens vej i K@restrdmsaniaeget......ooviviiiiiiiiiiii e 98
Eksempel pa spaendingsfarende konstruktioner/dele ........c..cocvvoiiiiiioiiiiice e 99
Udsnit af KODHNGSSKEMA 1..iviiiiiiiiii e e e e 100
Instruks for betjening af OCC (KBreStrdm) .....o.vi oo 101
Undsaetning af en tilskadekommen ved en elulykKe ..o 110

Dokument navn LKI_10.0
Version 10.0

Dato 01.02.2022
Side 9af 193



Side 10

Letbanen

KBSt BN S A DY AEISE ..eii it 111
ATDEJASTIIAUEBISE ... e 112
ATDEJASTIIAUEISE . ... e 113
Bilag til arbejdStilladelSe ......oiiiiiiiiiieee e 114
OMIOrMEIATDIYAEISE et e et e et e aa e 115
Dispensationsskabelon til LKI 0,30 M FEEE .....coiiiiiiiiiie et 116
OV IS OV INSEIUKSEI Lottt e e et e e et e e e eaaae e 117
Retningslinjer ved ildlgs eller ulykkestilfeelde pa elektrificerede straekninger .......cccoocvveveviiviciiiieennen. 118
Instruks for brandvaesenets arbejdsjording af kgreledningsanlaegget......ccccooviviiiiiiiiiiciiiie e, 120
Vejledning for udfgrelse af midlertidige opgravninger ved kgreledningskonstruktioner ..................... 122
Opgravning naer fundament for Mast, alge .......covuviiiiiiiii e 123
Opgravning naer fundament for kgreledningskonstruktion ..........cc.ooviiiiiiiiiiiiicece e 125
Vejledning for udfgrelse af midlertidige opgravninger ved kabelanlaeg ved omformerstationer.......... 127
Respektafstande fOr PEISONET .. ..iii it 129
Respektafstande fOr MasKiNEr .......co it 130
Maksimalafstand for StBITE VEEIKEBIEI ....ooviiiiiii e 131
Mindste afstand fOr STBrre VEEIKEBIEE .....oooviiiiiii it 131
Brug af Kran fOrDUAL. .. ..o e, 132
Dispensation for 5 m graensen il Maskiner ... 133
Afstand til genstande hvis funktion ikke er betinget af en placering nzer kgreledningsanlaegget.......... 134
Eksempel pa placering af bygning naer kgreledningsanlaagget .......c.oovvieviiiiiiiiiiiicee e 135
Graense for placering af SIZNal .....c..voi i 136
Skilt med forbud mod bestigning af KONSTrUuKtiONEr .......cc..iiiiii e 137
Afstandskrav til DEVOKSNING.........iiiiiiii et 138
Hojdebegraansning for Ustabile traearter ... ... 139
=T 1= S S USRS PP 140
=T 1= S S USRS PP 141

Servitut om radighedsindskraenkning i forbindelse med indfgrelse af elektrisk drift pa Aarhus Letbanes
SET BN I N T oottt 142

Oversigt over genstande/konstruktioner inden for kgreledningszonen eller stremaftagerzonen som skal,
henholdsvis ikke skal, DeSKytteISESJOrAES ......iiiiiiiiiiiiiie e, 144

Dokument navn LKI_10.0
Version 10.0

Dato 01.02.2022
Side 10 af 193



Side 11

Letbanen

SKilt fOr DESKY IS OIrAINGEI .. uiiiiiiiiii et e e e e 146
Eksempel pa isolerende sektion i DaNENEEN .........iiiiiiii i, 147
Eksempel pd isolerende sektion i SEBISKERIMN ....iiiiiiiiiiiiie e 148
Eksempel PA SPaeITiNng PA DO c.uvii i 149
SPEEIMINGENS UATOIMMINING 1ottt ettt e e et e e et a e e e et b e e e stabeeesenareas 150
Eksempel PA SPEITING PA IO v 151
Eksempel pa speaerring under bro af trae eller et ikke taet materiale ..., 152
Advarselsskilt mod farlig spaending ifglge Arbejdstilsynets bekendtggrelse 518 af 17. juni 1994 ......... 153
Eksempel pa beskiltning ved NivEaUOVEISKaEIING ..........coiviiiiieecee e 154
(=T 1= S T O O TP ST PO PP PR PPPPI 155
SKINNEUAVEKSIINEG ..ttt e e e e e et e e e e tb e e e e tba e e e s tbeeeeeeaeas 156
JA g o1l o = { = < o 1Y TR USRS 157
ARBINATIV UAZAVE ... oot e e e e 158
FBARIEANING ..ot et 159
Y <To] a7 [o LIRS P TSR 160
Krydsende hgjspaendingSIUftledning . .......ooviiiiiiiiii e 161
Krydsende ledniNgSTBIING . ....ooiiiiiie ettt 162
Informationsskilte til lokalisering af kgreledningskomponenter........ccocvevviiiiiiiiiic e 163
GrUPPEMAIKEITINGSSKIIT .. vieiiiiiie ettt e et e e e et e e e e etb e e e e stbaeeestaaeeaa 164
Instruks for arbejde i kabelbrgnde for letbanens kgrestrgmskabler..........cccooviiiiiiiiiiii e 165
Instruks for koblinger i kK@restrdmsaniaagget ... ..ooviiiiiiiiii e 166
Instruks for arbejds- og endepunktsjording i kgreledningsanlaegget........ccovvvvvviiviiiiiiiiiiiiceie e 169
Arbejdsjording i ledningsfelter med/uden ledningskobler. ..o 173
Skilt til arbejdsjording (retningsgivende eksempPel) ......cooiiiiiiiic i 174
=T 1= S T S T SO S S ST PSS O TP O PP PR PPPPRI 175
El-Sikkerhedsplan, retningsgivende eksempel .........ccoviiiiiiii i, 176
Omformerstationens principielle OPDYENING .....cooviii e 181
El-Sikkerhedsplan, retningsgivende eksempel Omformerstationer........ccoccvevviieiiieiiie e 182
Instruks for arbejde i OMformMErstatioNer ... ...ooviiiii e 183
BeskiltNiNg MO DELJENING ..vviiiiiiii e e 186

Dokument navn LKI_10.0
Version 10.0

Dato 01.02.2022
Side 11 af 193



Side 12

Letbanen

Oversigt over anlaegsdele for sikrings- og teleanlaeg inden for kgreledningszonen som skal, henholdsvis

ikke sKal, DESKYTEEISESJOITAES ...oiiiieiii et 187
Beskiltning af SINAIMAaSTOr ....ooiiiiii e 189
9. TIETONIISTE ..ttt ettt ettt e s e et e s bt e e et e e s be e e areeeanee 190
10. OMFOrMEISTATIONET ...ccuieiiiie ettt et ettt e sb e bt e sbeeesabeesnbeesabeeessbneesaneas 191
11. (0] do (0T d E-T o] o= ST 192

1. Instruks for Aarhus Letbanens kgrestrgmsanlaeg

1.1. Gyldighed
Aarhus Letbanes Kgrestrgmsinstruks (LKI) gaelder for kgrestrgmsanlaeg pa letbanen forsynet med
750V DC inkl. omformerstationer forsynet med 10 kV / 15 kV AC 50 Hz.

Vejledende oversigt over straekninger elektrificeret med 750 V, hvor LKl er geeldende findes i bilag
1.1.1.

Instruksen geelder for de i afsnit 1.2 naevnte forhold.

Drift af kgrestrgmsanlaeg er omfattet af bestemmelserne i Bekendtggrelse nr.1113 af 18/08/2016
om sikkerhed for drift af elektriske anlaeg. Alle arbejder pa og ved omformerstationer forsynet
med 10/15 kV AC 50 Hz er derfor omfattet heraf. Alle arbejder pa og ved kgreledningsanlaeg
drevet ved 750 V DC er karakteriseret som lavspaendingsarbejder og er omfattet af
bestemmelserne i Bekendtggrelse nr. 1082 af 12/07/2016 om sikkerhed for udfgrelse og drift af
elektriske installationer.

Graensefladen mellem hgj- og lavspaendinganlaeg findes ved fgde og returkablernes tilslutning i
omformerstationerne.

Kgreledningsanleaeg drevet ved 750 V dc er dog underlagt driftslederens ansvar i forhold til
koblinger i dette.

Forhold vedr. elektrisk sikkerhed og jording er omfattet af bestemmelserne i den harmoniserede
europaeiske standard DS/EN 50122-1.

”Jernbaneanvendelser — Faste installationer-Del 1: Beskyttelsesforanstaltninger vedrgrende
elektrisk sikkerhed og jording”.
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1.2.

1.3.

Letbanen

For Letbanens kgrestrgmsanlaeg geelder specifikt DS/EN 50122-1 samt Bekendtggrelse nr.1113
af 18/08/2016 om sikkerhed for drift af elektriske anlaeg.

LKl er et uddybende supplement til sdvel Bekendtggrelse nr.1113 som DS/EN 50122-1. Hvor LKI
beskriver forhold naevnt i Bekendtggrelse nr.1113 er det Bekendtggrelse nr.1113s
ordforklaringer og definitioner, herunder definitioner af standard- og arbejdsopgaver, der er
geeldende.

Vedrgrende generelle arbejdsmiljgkrav henvises til Arbejdstilsynets bekendtggrelser.
Denne revision traeder i kraft ved udgivelsen og geelder for eksisterende anlaeg jf. 1.2, samt for:

- alle nyanleeg og st@rre renoveringer af kgrestrgmsanlaeg
- alle arbejder pa og naerved kgrestrgmsanlaeg

Indhold

Instruksen indeholder beskrivelse af:

- arbejdsmaessige forhold
- konstruktions- og anlaegsmaessige forhold

hvor disse forhold har betydning for:

- personsikkerheden
- det elektriske anlaegs drift og sikkerhed

Omrader omfattet af bestemmelserne i LKI skal i denne henseende betragtes som offentlige
omrader. Reglerne for restriktive omrader ma kun tages i anvendelse for saerlig indhegnede og
aflaste omrader godkendt af driftslederen som restriktivt omrade.

Instruksen indeholder ikke oplysninger med rent konstruktionsmaessigt sigte, ligesom instruksen
ikke stiller krav til projektering, opbygning eller udformning af kgrestrgmsanlaegget.

Instruksens opbygning
Denne instruks er opbygget af faellesbestemmelser samt en raekke fagorienterede afsnit.

Feellesbestemmelserne har i stgrre eller mindre grad betydning for alle. Endvidere er medtaget
enkelte mere fagorienterede bestemmelser, som i kraft af deres indhold har en logisk
sammenhang med de gvrige mere generelle bestemmelser.

De fagorienterede afsnit indeholder bestemmelser, som kun har betydning for det enkelte
fagomrades arbejdsopgaver i relation til kgrestrgmsanlaegget.
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1.4.

1.5.

Letbanen

Henvisning til andre standarder og normer
Bekendtggrelser, normer og instrukser, som har gyldighed ved arbejde pa eller naer letbanens
kgreledningsanlaeg, fremgar af bilag 1.4.

Bestemmelser i denne instruks om elektrisk sikkerhed kan veere optaget i andre instrukser
tilhgrende letbanen. Bestemmelserne i disse ma ikke vaere i modstrid med LKI.

Rettelser
Letbanens driftsleder for kgrestrgmsanlaegget har ansvaret for rettelse og ajourfgring af LKI
samt for at sikre at tilhgrende sikkerhedsdokumenter ved AAL bliver opdateret.
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2. Fxllesbestemmelser

2.1. Generelt

2.11

2.1.2

2.1.3

. Beskrivelse af det elektriske anlaeg
Kgrestrgmsanlaegget bestar af:

- kegreledningsanlaegget, som udggres af kgretrdd, baeretov, strgmskinne, ledningsophaeng,
ledningskoblere, kgreledningskonstruktioner og fundamenter

- strgmforsyningsanlaegget, som udggres af omformerstationerne, fgdekablerne (plus-
kablerne) og returstrgmskablerne (minus-kablerne).

- returstrgmskredslgbet, som udggres af skinner og stropper (returstrgmskabler) der
forbinder skinnerne indbyrdes. Begge skinner er returstrgmsfgrende.

- beskyttelsesjordinger, som udggres af et kabel der forbinder en fast genstand med
jordlederen.

Pa bilag 2.1.1, side 1 er vist eksempel pa kgreledningsanlaeggets komponenter.

Pa bilag 2.1.1, side 2 er vist princip for strammens vej i kgrestrgmsanlaegget.

Pa bilag 2.1.1, side 3 er vist et eksempel pa spaendingsferende konstruktioner.

Pa bilag 2.1.1, side 4 er vist et eksempel pa koblingsskema med signaturforklaring.

. Farlige anlaeg

Kgrestromsanlaeggets spaendingsfgrende konstruktioner/dele er livsfarlige at bergre eller komme

i neerheden af, sdvel direkte som gennem veerktgj, redskaber eller andre ting (stiger, maleband,
vandstraler m.m.). Derfor skal de i afsnit 2.3 angivne respektafstande altid overholdes.

Skinnerne, og de kabler som er forbundet hertil, har normalt sa lav en spaending, at de er ufarlige.
Da skinnerne indgar i kgrestrgmsanlaeggets returstrgmskredslgb, skal afbrydelse af skinner eller
de kabler, som er forbundet til disse altid udfgres efter de i LKl gzeldende regler.

. Melding om fejl og brand

Alle, som observerer fejl ved kgrestrgmsanlaegget eller brand i naerheden af dette, skal straks
melde dette til OCC. Hvis der alarmeres direkte via 112 skal OCC hurtigst muligt underrettes
herom.

Se endvidere TSF Afs 15.

| tilfeelde af faresituation anmodes om udkobling af den fejlramte kgreledning.
Kgrestrgmsanlaegget ma dog under ingen omstandigheder bergres.

| tilfeelde af brand anmodes om udkobling af alle ledninger, som fgrer forbi brandstedet.
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2.1.4. Nedfaldne eller nedhangende ledninger m.v.

Fgr kgreledningerne er gjort speendingsl@se, og er arbejdsjordet af kgrestrgmsteknisk personale,
er det livsfarligt at:

- komme taettere pa nedfaldne og nedhangende kgreledninger end 5 m
- bergre ting eller redskaber, der har forbindelse med kgreledningen
- forlade tog der holder i naerheden af nedfaldne eller nedhaengende kgreledninger.

Den der opdager nedfaldne eller nedhangende kgreledninger skal straks underrette OCC, se
afsnit 2.1.3.

Underretningen skal indeholde oplysninger om:

- hvilke spor og omrader det drejer sig om

- hvad der er sket

- derer fare for forbipasserende tog

- hvilke forholdsregler, der er truffet for at afveerge ulykker og skader.

Derudover skal det om muligt sikres, at der udseettes vagtpost eller foretages afspeerring af
fareomradet.

2.1.5. Betjening af, arbejde pa og adgang til kgrestrgmsanleeg

Kgrestrgmsanlaegget overvages og styres pad driftslederens vegne af koblingslederen i OCC, se
telefonliste afsnit 9.

Se Instruks for betjening af OCC i bilag 2.1.5.

OCC foretager den elsikkerhedsmaessige planlaegning af kgrestrgmsafbrydelser og deltager i
koordineringen af den trafikale afvikling, se afsnit 2.2.2.

Definitioner for personale der skal udfgre kgrestrgmstekniske arbejdsopgaver er angivet i afsnit
4.1.

Personalets sagkyndighed afggres af driftslederen, eller en af driftslederen delegeret person.

Driftslederen afggr hvilken kompetenceprofil der kraeves for at udfgre kgrestrgmstekniske
arbejdsopgaver.

Kun bemyndiget personale ma betjene ledningskoblere. Kun bemyndiget personale ma foretage
arbejdsjording.

Kun kgrestrgmsteknisk personale eller personale, som har faet instruktion ma udfgre arbejde pa
kgrestrgmsanlaegget.

For veerksteder, vaskeanleeg og lignende med udkoblings- henholdsvis ngdudkoblingsanlaeg
geelder seerlige regler, se afsnit 2.2.6.
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Fglgende personer har adgang til omformerstationens hgjspaendings- og betjeningsrum:

- bemyndiget personale,

- leegmand ifglge med bemyndiget personale,

- instruerede personer der pad stedet har modtaget instruktion eller er overvaget af
bemyndiget personale.

Arbejde i alle belysningsanlaeg eller skilteanlaeg pa eller over kgreledningsanlaegget skal udfgres
efter instruks for kgrestrgmstekniske arbejdsopgaver, se afsnit 4.

2.1.6. Forstehjzelp ved el-ulykker

2.2.

Driftslederen skal sgrge for, at alle medarbejdere, der er beskaeftiget med driften af
kgrestrgmsanlaegget, i ngdvendigt omfang har gennemgaet et kursus i fgrstehjeelp. Sadanne
medarbejdere skal endvidere vaere instrueret i, hvordan de skal undszette en person, der har
veeret udsat for en el-ulykke, uden at udsaette sig selv for fare.

Undszetning af en tilskadekommen og efterfglgende ydelse af fgrstehjeelp kan ske efter de i bilag
2.1.6 angivne retningslinier herfor.

Uddannelsen i fgrstehjaelp med hjertemassage repeteres arligt.

Arbejde pa elektrificerede straekninger

2.2.1. Arbejde naer spaendingsfgrende konstruktioner

Der ma ikke foretages arbejder naermere de spaendingsfgrende konstruktioner end naevnt i afsnit
2.3. Dette geelder for arbejde savel inden for som uden for jernbanens arealer.

Kan de angivne afstandskrav ikke opfyldes, skal arbejdet forega under kgrestrgmsafbrydelse, som
beskrevet i afsnit 2.2.2.

Bygherren har ansvaret for, at reglerne for det konkrete arbejde er beskrevet overfor
entreprengren, og at entreprengren er instrueret i efter hvilke bestemmelser arbejdet skal
udfgres.

Entreprengren skal sgrge for, at arbejde i nzerheden af kgreledningsanlaeg planlaegges og udfgres
i overensstemmelse med bestemmelserne i Bekendtggrelse nr. 1112 og under overholdelse af de
i LKI angivne bestemmelser.

For arbejdsopgaver pad kgrestrgmsanlaegget, udfgrt af kgrestrgmsteknisk personale, geelder
afstandsreglerne i afsnit 4.

Obs.
Sikkerhedsafstande angivet i TSF, som kan veaere mere restriktive end LKls respektafstande, skal
under alle omstzendigheder overholdes.
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2.2.2. Kgrestrgmsafbrydelse

2.2.2.1. Bestilling af kerestrgmsafbrydelse
Af hensyn til den elsikkerhedsmaesige planleegning og den trafikale afvikling skal
kgrestromsafbrydelser bestilles hos OCC efter nedenstdende retningslinjer og geeldende
tidsfrister, samt efter bestemmelserne i TSF afs 15.

Ved bestilling af kgrestrgmsafbrydelse skal felgende opgives:

- bestillerens navn, stilling, telefonnummer og firma/tjenestested

- dato for arbejdets udfgrelse

- stedsangivelse for arbejdets udfgrelse (straekning, spor, km, signal m.m.)
- arbejdets art og evt. anvendelse af store maskiner og redskaber.

OCC udsender en nummereret meddelelse om kgrestrgmsafbrydelse med angivelse af
arbejdsleder for den pagaeldende kgrestrgmsafbrydelse, se bilag 2.2.2, side 1.

2.2.2.2. Arbejde under kgrestrgmsafbrydelse

Det er OR-arbejdslederens ansvar at arbejdet ikke pabegyndes, fgr OR-arbejdslederen har
modtaget en skriftlig arbejdstilladelse fra en bemyndiget person, se bilag 2.2.2, side 2. Tilladelsen
kan maksimalt Igbe i 7 dage. Tilladelsen udleveres ikke, fgr der er etableret kgrestrgmsafbrydelse
og arbejdsjordet. De pa kgrestrgmsafbrydelsen angivne 15 minutter fgr og efter arbejdet er
vejledende. Den aktuelle tid er afhaengigt af omfanget af ngdvendige sikkerhedsforanstaltninger
der skal etableres henholdsvis fjernes. Den underskrevne arbejdstilladelse er OR-arbejdslederens
garanti for, at det er sikkert indenfor det markerede omrade at overskride respektafstanden.

Ved arbejde under kgrestrgmsafbrydelse, skal entreprengren sikre, at personer eller det af
personen benyttede handveerktgj eller materialer under arbejde ikke kommer naermere
kgreledningsanleegget end 0,30 m.

Ved arbejde med maskiner under kgrestrgmsafbrydelse, skal entreprengren sikre, at maskinerne
ikke kommer nzermere kgreledningsanlaegget end den fastsatte mindsteafstand pa 0,30 m.

Ved udstedelse af skriftlig dispensation fra driftslederen kan der arbejdes naermere end 0,30 m
til kgreledningsanlaegget. Se bilag 2.2.2.2.

Arbejdet skal standses sa betids, at arbejdstilladelsen kan tilbageleveres senest til det angivne
tidspunkt.

Hvis der observeres tordenvejr over arbejdsomradet, kan tidspunktet for kgrestrgmsafbrydelsens
ophavelse udskydes. Se afsnit 4.4.10.8.

Arbejdstilladelsen kan forlanges tilbageleveret tidligere.
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Nar tilladelsen tilbageleveres, garanterer OR-arbejdslederen med sin underskrift, at arbejdet er
ophgrt, og at alle de med arbejdet beskaeftigede personer, samt det benyttede veerktgj ikke
befinder sig inden for respektafstanden til kgreledningsanleeggets speaendingsfgrende
konstruktioner, som beskrevet i afsnit 2.3.

For arbejdsopgaver pa kgrestremsanlaegget, udfert af kgrestrgmsteknisk personale, geelder
afstandsreglerne i afsnit 4.

2.2.3. Arbejdsjording

| forbindelse med kgrestrgmsafbrydelse for arbejder naer spaendingslgse kgreledningsanlaeg
bliver der altid foretaget arbejdsjording ved arbejdsomradets markerede graenser. Dermed bliver
arbejdsjordingen ikke ngdvendigvis synlig fra arbejdsstedet.

Kun bemyndiget eller instrueret personale ma foretage arbejdsjording.

2.2.4. Instruktion og OR-arbejdsledelse

Hvor der iht. reglerne i TSF skal udpeges en OR-arbejdsleder, har denne ansvaret for, at
neervaerende regler overholdes.

OR-arbejdslederen har ansvaret for at instruere arbejdsholdets deltagere om:

- arbejdsomradets udstraekning savel pa langs som pa tvaers af sporet

- eventuelle speendingsfgrende konstruktioner/dele naer arbejdsomradet

- hvilke arbejder som ma udfgres

- hvilke veerktgjer og maskiner som ma anvendes

- hvilke szerlige forholdsregler som er truffet, og som man skal veere opmaerksom pa (f.eks.
beskyttelsesjording af maskiner, afspaerring, afskaarmning eller lignende)

- hvornar arbejdet ma pabegyndes

- hvornar arbejdet skal afsluttes.

Ved laengerevarende arbejder, hvor OR-arbejdsledelsen overdrages, bekraefter tiltreedende OR-
arbejdsleder ved sin underskrift pa arbejdstilladelsen, at arbejdsomradets markerede graenser og
evt. spaendingsfgrende konstruktioner er udpeget af den afgaende OR-arbejdsleder.
Overdragelsen skal meddeles OCC med oplysning om navn og telefonnummer.

2.2.5. Afbrydelse af skinne eller hertil forbundne kabler

Afbrydelse af skinner og kabler for returstrgm og beskyttelsesjord, ma kun foretages af personer,
som har faet instruktion herom.
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2.2.6. Arbejde i vaerksteder og lignende
For arbejde i vaerksteder og i forbindelse med saerlige anlaeg (afprgvningsanlaeg, vaskeanlaeg og
klarggringscentre) henvises der til lokalinstruks, ligesom der skal forefindes betjeningsvejledning
for evt. ud- og indkoblingsanlaeg, henholdsvis ngdudkoblingsanlaeg.

Oversigt over geeldende instrukser i vaerksteder og lignende findes i bilag 2.2.6.

Kun bemyndiget eller instrueret personale ma foretage arbejdsjording i.h.t. instruks.

2.2.7. Uheld, ulykker og brand
Arbejde i forbindelse med uheld, ulykker og brand, hvor afstandskravene i afsnit 2.3 ikke kan
overholdes, skal foregd under udkobling af kgrestremsanlaegget og arbejdsjording. Anmodning
herom sker telefonisk til OCC, se afsnit 9.

Arbejde indenfor respektafstanden f.eks. pa taget af toget foregar under ledelse og opsyn af en
bemyndiget holdleder pa stedet. Inden arbejdet pabegyndes, instrueres arbejdsholdets deltagere
af holdlederen. Arbejdsholdets deltagere ma under arbejdet ikke afvige fra holdlederens
instruktion. Ved arbejde skal Arbejdstilsynets regler fglges, herunder brug af faldsikringsudstyr.
Se endvidere afsnit 2.1.3.

For Politi og redningsberedskabers arbejde geelder dog seerlige regler, se bilag 2.2.7.

2.2.8. Arbejdskgretgjer
Transport med arbejdskgretgjer, som overholder betingelserne i afsnit 2.3.5, kraever ingen
kgrestrgmsafbrydelse.

2.2.9. Opgravning neer kgreledningskonstruktioner
Ved gravearbejde nzaer fundamenter til kgreledningskonstruktioner, skal graveforskrifterne i bilag
2.2.9 fglges.

Ved gravearbejde naer fundamenter til kgreledningskonstruktioner hvor bilag 2.2.9 ikke kan
overholdes eller ved blivende udgravninger, skal OCC altid kontaktes for indhentning af tilladelse,
se telefonliste, afsnit 9.

2.2.10. Opgravning neer kabelanlzeg

Ved gravearbejde naer kabelanlaeg skal OCC altid kontaktes, se telefonliste afsnit 9.

Ved gravearbejde naer kabelanlaeg skal graveforskrifterne i bilag 2.2.10 fglges.
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2.3. Respektafstande og @vrige afstande.

2.3.1. Respektafstande for personer
Ingen person eller det af personen benyttede handveaerktgj eller materialer ma under arbejde
kunne komme naermere end 1,75 m til spaendingsfgrende konstruktioner. Denne afstand kaldes
respektafstanden for personer.

Ved udmaling af respektafstanden pa 1,75 m skal der tages hensyn til en eventuel passerende
strgmaftager. Se bilag 2.3.1.

Obs.
Sikkerhedsafstande angivet i TSF, som kan vaere mere restriktive end LKls respektafstande, skal
under alle omstaendigheder overholdes.

2.3.2. Respektafstande og andre afstande for maskiner og stgrre vaerktgjer
Ved anbringelse af og ved arbejde eller kgrsel med kraner, gravemaskiner, kgretgjer med
tippelad, kurvevogne, stigevogne og lign. i nzerheden af kgreledningsanlaeggets
spaendingsfgrende konstruktioner, ma ingen del af maskinen (inklusive emner, der flyttes), der
befinder sig i stgrre hgjde over skinneoverkant (SO) end 3,0 m, kunne komme naermere end 5 m
til spaeendingsfgrende konstruktioner. Se bilag 2.3.2 side 2.

Afstanden 5 m males vandret fra en linje lodret gennem naermeste spaendingsfgrende
konstruktionsdel.

Ved maling i forhold til ledninger regnes med vindstille.

Ved udmalingen af de 5 m skal der tages hensyn til en eventuel passerende strgmaftagere,
uagtsomme bevaegelser af maskinen samt svingende last (20° fra kranens lodlinje), se bilag 2.3.2.
side 1.

For maskiner, hvor ingen del af maskinen befinder sig i stgrre hgjde end 3 m over SO skal der om
ngdvendigt foretages aflasning/sikring, safremt der er fare for at respektafstanden for maskiner
og st@rre veerktgjer pa de 3 m overskrides. Respektafstanden pa 1,75 m for personer ma under
ingen omstaendigheder overskrides.

Ved kgrsel med maskiner og stgrre veerktgjer, hvor disse kan komme i farlig naerhed af
kgreledningsanlaegget, er der opsat advarselstavler. Advarselstavlen er vist i bilag 2.3.2. side 3.

Afstandene i naervaerende afsnit gaelder ikke for almindelige vejkgretgjer, der fremfgres pa
offentlig vej efter faerdselslovens bestemmelser.
For seertransporter henvises til politiets saertransportkontor.

Ved krydsning med vej i niveau, se afsnit 2.5.4.
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Ved udstedelse af skriftlig dispensation fra driftslederen kan der arbejdes neermere end 5 m til
spaendingsfgrende konstruktioner, dog aldrig nzermere end 1,0 m. Se bilag 2.3.2 side 4.

Dispensationen gives under iagttagelse af saerlige forholdsregler, f.eks. afskeermning af
spaendingsfgrende konstruktioner, aflasning af bevaegelige dele (mekanisk eller elektronisk) eller
ved etablering af en tvungen kgrebane langs sporet. Maskinen skal vaere beskyttelsesjordet til
returstrgmskredslgbet, jordingen udfgres af instrueret eller kgrestrgmsteknisk personale.

Driftslederen fastsaetter de seerlige forholdsregler og kontrolforanstaltninger, der sikrer, at
sikkerhedsbestemmelserne overholdes.

2.3.3. Arbejde med hgje genstande
Ved transport og arbejde med stiger og andre lange genstande, skal det sikres, at de ikke kan
komme naermere spaendingsfgrende konstruktioner end 1,75 m.

Ved udmaling af respektafstanden pa 1,75 m skal der tages hensyn til en eventuel passerende
strgmaftager. Se bilag 2.3.1.

Ved rejsning eller nedtagning af stilladser, lysmaster, antennemaster, flagsteenger, signaler eller
andre hgje genstande stgrre end 3,0 m, skal det sikres, at genstanden ved veltning ikke kan
komme naermere spaendingsfgrende konstruktioner end 1,75 m.

Stilladser kan placeres naermere de angivne graenser, safremt der traeffes aftale med driftslederen
om iagttagelse af seerlige forholdsregler sa som sikring mod veeltning, afskeermning mod
spaendingsfgrende konstruktioner og lign. Stilladset skal da veere beskyttelsesjordet til
jordlederen.

Ved arbejde med genstande mindre end 3,0 m geelder reglerne i afsnit 2.3.1.

Ved arbejde nezer spandingsfgrende konstruktioner skal der anvendes stiger af isolerende
materiale.

Ved arbejde med hgje genstande skal Arbejdstilsynets regler fglges.

2.3.4. Brandslukning

For redningsberedskabets arbejde geelder seerlige regler, se bilag 2.2.7.

2.3.5. Arbejdskgretgjer

For arbejdskgretgjer, som fgres ad straekninger elektrificeret med 750 V, gaelder ved passage af
broer fglgende:

- hvis afstanden mellem laes og kgreledning er stgrre end 100 mm, kan transporten fremfgres
uhindret og uden begraensninger
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- hvis afstanden mellem laes og kgreledning er mindre end 100 mm, kan transporten kun
fremfgres ved kgrestrgmsafbrydelse.

Oplysninger om kgretradshgjder under broer kan indhentes hos OCC, se telefonliste afsnit 9.

2.3.6. Troljer og lignende
En troljes kran ma ikke kunne arbejde i stgrre hgjde end 4,0 m over skinneoverkant (SO) malt til
hgjeste punkt pa kranen. Ved krgjning mod nabospor skal der tages hensyn til niveauforskelle
mellem spor. Kranarmens bevaegelse skal vaere afspaerret mekanisk, elektrisk eller hydraulisk og
afldst pa en sddan made, at afspeerringen ikke uforvarende seettes ud af drift. Kun under
kgrestrgmsafbrydelse ma afspaerringen saettes ud af kraft.

Andre skinnekgrende kgretgjer skal overholde samme regler. Kgretgjer for kombineret vej- og
jernbanekgrsel skal, nar disse arbejder med kranen fra vej, overholde reglerne i afsnit 2.3.2.

Kranarme eller andet udstyr, som i nedsaenket kgrestilling overskrider 4,0 m i hgjden, skal veere
sikret pd en sadan made, at kranarmen/udstyret ikke kan haeve sig under kgrslen.
Kranarmen/udstyret ma kun betjenes under kgrestrgmsafbrydelse.

Kranarmen skal pa begge sider veere forsynet med advarselsskilt mod farlig spaending se bilag
2.5.3.

Hvor der ad stiger og lign. er adgang til at komme i farlig neerhed af de spaendingsfgrende
konstruktioner, skal der ligeledes anbringes advarselsskilt mod farlig spaending. Respektafstanden
for personer pa 1,75 m ma ikke overskrides, se bilag 2.3.1.

Disse bestemmelser gaelder ogsa for mandskabslifte, stilladser og lign. placeret pa fladvogne.
Udstyret pa fladvognene skal beskyttelsesjordes.

Ved arbejde fra mandskabslift skal Arbejdstilsynets regler vedrgrende faldsikring og fodmand
folges.

2.3.7. Ledig

2.3.8. Bestemmelser for rullende materiel
Bestemmelserne i dette afsnit gaelder for alt rullende materiel godkendt af AAL. Bestemmelserne
geelder sdvel for kgrsel som for stationzert ophold pa elektrificerede straekninger.

Rullende materiel skal overholde EN 50153:2014, “Beskyttelse ved jording af metaldele pa
rullende materiel”.

Safremt der ad stiger eller lignende er adgang til at komme de spaendingsfgrende konstruktioner
naermere end hvad reglerne i afsnit 2.3.1 tillader, skal der pa det rullende materiel anbringes
advarselsskilt mod farlig spaending, se bilag 2.5.3.
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Kan det ikke sikres at personer utilsigtet kommer de spaendingsfgrende konstruktioner naeermere
end hvad reglerne i afsnit 2.3.1 tillader, skal kgrslen foretages under kgrestrgmsafbrydelse.

Der ma ikke monteres eller benyttes tv-antenner eller lign. udvendigt pa materiel der befinder sig
pa elektrificeret spor.

2.3.9. Genstande hvis funktion ikke er betinget af en placering nzer sporet
For genstande af ovennaevnte karakter geelder de i bilag 2.3.9, side 1 angivne afstande.
Placeringen af genstande, der ikke er naevnt i bilag 2.3.9, afggres i hvert enkelt tilfeelde af
driftslederen. Disse genstande ma ikke placeres under spaendingsfgrende konstruktioner. De
angivne afstande males vandret fra en linje lodret gennem naermeste punkt pa den omhandlende
genstand. Ved maling i forhold til ledninger regnes med vindstille. Se eksempel bilag 2.3.9, side 2.

2.3.10. Genstande hvis funktion er betinget af eller delvis betinget af

en placering nzer sporet

Til ovennaevnte kategori regnes signaler, teknikhytter, relaehytter, relaehuse, fordelingsskabe,
perronskure, venterum og lignende samt hgjttalere, antennemaster, ure, togviserskilte, perron-
og pladsbelysning. Vedr. beskyttelsesjording, se afsnit 2.4.2.

For ovennavnte (ekskl. signaler) geelder, at placering ikke ma ske narmere end 1,0 m til
spaendingsfgrende konstruktioner (inkl. strgmaftager), malt i lige linje, under forudsaetning af at
AALs geeldende fritrumsprofiler overholdes.

Ved de i dette afsnit angivne placeringer, skal der tages hensyn til ugunstigste placering af
spaendingsfgrende konstruktioner under normale driftsforhold (vindafdrift,
temperaturnedhaeng, drejning) samt strgmaftageren.

Er det ngdvendigt at kunne arbejde i ovennaevnte genstande uden afbrydelse af spaendingen, skal
disse placeres saledes, at de i afsnit 2.3.1 foreskrevne respektafstande under arbejdet er til stede.
Er det ikke muligt at placere genstandene saledes, skal det ved skiltning forbydes, at
konstruktionen bestiges uden forudgaende aftale med OCC, se telefonliste afsnit 9, eller ved
markering mod farlig spaending, se bilag 2.5.3.

Skilt med forbud mod bestigning af konstruktioner er vist i bilag 2.3.10, side 2.

Signaler skal placeres sdledes, at afstanden til speendingsfgrende konstruktioner er stgrre end 0,1
m, under forudszetning af at letbanens geeldende fritrumsprofil overholdes.

Alle signaler som er neermere spaendingsfgrende konstruktioner end 3,0 m skal forsynes med et
advarselsskilt mod farlig speending. Advarselsskiltet forsynes med informationsundertavle med
tekst om overholdelse af respektafstande ved arbejde i sighalet, se bilag 2.5.3 samt bilag 5.4.4.
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Hvor afstanden mellem signal og spaendingsfgrende konstruktioner er mindre end 1,75 m, skal
det ved skiltning pabydes, at arbejde kun ma ske under kgrestrgmsafbrydelse. Se afsnit 2.2, 2.3.1,
5.4.4 samt bilag 5.4.4.

For signaler geelder saledes graenserne, som vist pa bilag 2.3.10, side 1. Se endvidere afsnit 5.3 og
5.4.

2.3.11. Krydsende og parallelfgrte ledninger og rar
Lavspzendingsluftledninger og -hangekabler ma normalt ikke krydse banen og ma ikke fgres
naermere banen, end at afstandene i bilag 2.3.9, side 1, er overholdt.

Installering og vedligeholdelse af lavspaendingsinstallationer der er placeret pa eller over
spaendingsfgrende  konstruktioner (belysningsanlaeg, signalanleeg) skal udfgres efter
bestemmelserne i afsnit 4, Instruks for kgrestremstekniske opgaver.

Hgjspaendingsluftledninger ma krydse og fgres parallelt med banen, nar geeldende regler for
krydsning med banen og reglerne i Elsikkerhedsloven overholdes.

Da AALs kabler ofte er nedgravet langs banehegnet, ma hgjspaendingsmasters fundament
normalt ikke placeres naermere banehegnet end 15 m, jf. Neerfgringsudvalgets vejledning i
behandling af naerfgringsproblemer “Handbog om neerfgring”.

Hgjspaendingsmaster kan dog placeres naermere banehegnet. | sa fald ma elselskabet da i
samarbejde med AAL gennemfgre beregninger, der kan afggre, om der skal iagttages
ekstraordinzere forholdsregler.

Kabler (hgj- og lavspaendings samt svagstrgmskabler) ma generelt kun fgres under og parallelt
med banen. | de tilfaelde hvor det er ngdvendigt at fgre kabler over kgreledningsanlaegget, f.eks.
ved broer og kgreledningskonstruktioner der krydser over banen, skal de oplaegges i henhold til
afsnit 2.5.5. Rgrledninger (vand, gas og lignende) ma generelt kun fgres under og parallelt med
banen. Ledningsejeren har ansvaret for, at bekendtggrelser jf. Elsikkerhedsloven overholdes.
Rgrledninger af elektrisk ledende materiale, som fgres over banen, f.eks. ophaengt under en bro
eller i egen portal, skal beskyttelsesjordes, jf. afsnit 2.4.

| gvrigt geelder Letbanenorm LBN1-13 “Ledningsanlaeg pd Aarhus Letbanes arealer”.

2.3.12. Treeer
| det fglgende er angivet de regler, der gaelder for bevoksning pa banearealer savel som pa andre
offentlige og private arealer, der graenser op til banearealer. | hvert enkelt tilfaelde skal ske en
ngje vurdering af risici og bevaringsveerdighed. Infrastrukturforvalteren er ansvarlig for, at
naerveaerende regler overholdes og afggr ud fra en forstmaessig vurdering, hvilke faldninger og
beskaeringer, der er ngdvendige.

Planlaegning
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Nyplantning skal ske i henhold til afstandsreglerne i bilag 2.3.12.
Vedligeholdelse

Vedligeholdelse af bevoksning nzer spaendingsfgrende konstruktioner skal ske efter
nedennavnte afstandsregler.

Angadende traeer og bevoksning uden for baneareal, se under afsnittet om naboarealer.
Afstande
| det fglgende er angivet de afstandsregler, som gaelder for bevoksning pa alle arealer.

Der kan forekomme anlaegsdele (tovhjul, vekselfelter m.v.), som ngdvendigggr yderligere
feeldning/beskaering.

Naboarealer

| bilag 2.3.13 er angivet servitutten, som vil blive palagt arealer, som er naeermere banen end de
angivne graenser. Pa disse arealer ma bevoksningen fgrst fiernes, nar der har veaeret afholdt
ekspropriationsforretning, med mindre der foreligger anden skriftlig aftale med ejeren.

Pa det servitutbelagte areal ma der ikke forefindes poppel, pil, fuglekirsebaer eller naletraeer -
med undtagelse af laerk, skovfyr og @strigsk fyr, som ved vealtning kan komme i kontakt med
spaendingsfgrende konstruktioner af kgreledningsanlaegget. Endvidere ma der ikke forefindes
traeer, som ud fra en forstfaglig helhedsvurdering bedgmmes til at frembyde szerlig risiko for ved
veeltning eller nedfald at beskadige dele af kgreledningsanlaegget.

Pa ikke servitutelagte arealer fglges reglerne for sevitutbelagte arealer. Kan dette ikke lade sig
gare, skal der beskaeres til skel. Ved denne beskaering skal sikres, at ingen dele af traeer eller
anden bevoksning pa naboarealer ma komme teettere end 2,0 m pa kgreledningsanleegget. For
at opfylde dette krav skal der normalt foretages bekaering til minimum 3,0 m fra naermeste
spendingsfgrende del af kgreledningsanleegget. Kan dette ikke overholdes, kontaktes
Driftledelse kgrestrgm.

2.3.13. Arealer
Ved arealer forstas i det fglgende - veje, stier, pladser, haver, bebyggede omrdder og almindeligt
terraen.

Arealafstaelse og deklaration

Pa arealer, som grenser op til spor, som elektrificeres, tinglyses servitut vedrgrende
radighedsindskraenkning, se bilag 2.3.13, side 1.

Af hensyn til den fremtidige placering af kgreledningsmaster bgr der normalt ikke afstas arealer
naermere sporets midte end 4,0 m.
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2.4, Beskyttelsesjording

2.4.1. Kgrelednings- og strgmaftagerzonen
Forhold vedrgrende elektrisk sikkerhed og jording er omfattet af bestemmelserne anfgrt i
DS/EN 50122-1 "Beskyttelsesforanstaltninger vedrgrende til elektrisk sikkerhed og jording".
Parametrene X, Y og Z der jeevnfgr DS/EN 50122-1, afsnit 3.3.8 fastleegger st@rrelsen for
kgrelednings- og strgemaftagerzonerne, er i AAL fastsat til fglgende veerdier:

X=50m,
Y=25m,
Z=25m.

Hajeste punkt
pa kareledning

Stremaftagerzone

— Karetrad
= Kareledningszone

Kersledningszone
ved perron

X angiver den maksimale bredde af kgreledningszonen malt i skinneoverkant horisontalt
ud fra spormidte (SM).

Y angiver bredden af strgmaftagerzonen malt horisontalt ud fra sporets midte (SM).

Z angiver hgjden af strgmaftagerzonen malt fra det hgjeste punkt af kgreledningen
(kgretrad eller baeretov).

Ved perroner, platforme, laesseramper og lign., skal kgreledningszonen udmales som 5 m fra
spormidte lodret op til en hgjde svarende til hgjeste punkt pa kgreledningen.
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Ved beskyttelsesjording af en genstand/konstruktion forstas etablering af elektrisk ledende
permanent forbindelse mellem genstanden/konstruktionen og jordleder.

Beskyttelsesjording foretages for at beskytte mod farlige spaendinger fra g@delagte
kgreledningsdele, som kan give anledning til personfare, fejifunktion eller gdelaeggelse af anlaeg.
Hvis en kgreledning falder ned, sikrer beskyttelsesjordingen, at der sker en hurtig udkobling af
spaendingen.

2.4.2. Genstande som beskyttelsesjordes
Alle genstande, som er elektrisk ledende, og som befinder sig indenfor kgrelednings-
/strgmaftagerzonen, skal beskyttelsesjordes. Konstruktioner mindre end 2 m i vandret retning,
som ikke understgtter eller indeholder elektrisk udstyr, skal ikke beskyttelsesjordes. | bilag 2.4.2
er opremset en raekke genstande/konstruktioner med angivelse af, om de skal beskyttelsesjordes.

Ved etablering af nye stropper eller andringer pa de eksisterende stropper for
beskyttelsesjordinger, skal der indsendes anmeldelsesformular til eldriftsledelsen. Se bilag 4.8.7.

Vedrgrende sikrings- og teleanlaeg se afsnit 5, Instruks for sikrings- og tele samt kabeltekniske
arbejdsopgaver.

Vedrgrende sporarbejder se afsnit 3.2, Sporarbejder.

2.4.3. Beskyttelsesjordinger
Beskyttelsesjording foretages for at beskytte mod farlige spaendinger, for eksempel ved en
nedfalden kgreledning, som kan give anledning til personfare, fejlfunktion eller gdeleeggelse af
anlaeg.

Beskyttelsesjording udfgres i henhold til instruks Returstrgmskreds og potentialudligning ved
Aarhus Letbane.

Sammensvejste og solidt sammenboltede stalkonstruktioner kan indgd som en del af
beskyttelsesjordingen. Stalkonstruktionerne skal dog have et tvaersnit som angivet i instruks
Returstrgmskreds og potentialudligning ved Aarhus Letbane.

Beskyttelsesjordinger ma frakobles af kgrestremsteknisk eller instrueret personale.
Udsatte konstruktioner

Udsatte konstruktioner sd& som broer, stationscentre, veerksteder/ haller m.m. skal
beskyttelsesjordes i henhold instruks Returstrgmskreds og potentialudligning ved Aarhus
Letbane.

Kablet konnekteres til jordlederen via jordingsplint i henhold til geeldende forskrifter. Pa
konstruktionen skal der opseettes et skilt, se bilag 2.4.3.
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Beskyttelsesjordinger for udsatte konstruktioner, ma kun frakobles af kgrestrgmsteknisk
personale.

Beskyttelsesjording af flere anlaegsdele med kun én forbindelse til jordlederen.

Anlaegsdele der er placeret teet pa hinanden (< 5 m) forbindes indbyrdes og beskyttelsesjordes
med kun én forbindelse til jordlederen. De indbyrdes forbindelser skal udfgres pa en sddan made,
at fjernelse af en enkelt anlegsdel ikke kan give anledning til utilsigtet afbrydelse af
udligningsforbindelsen til en anden anlaegsdel. | praksis betyder dette, at udligningsforbindelsen
ikke ma slgjfes videre fra en anlaegsdel til den naeste. Anlaegsdelene skal forbindes via afgreninger.
Afgreninger udfgres ved hjeaelp af presafgreningsklemmer.

Beskyttelsesjordinger skal have et tvaersnit som beskrevet i instruks Returstrgmskreds og
potentialudligning ved Aarhus Letbane.

Sammensvejste og solidt sammenboltede stalkonstruktioner kan indgd som en del af
beskyttelsesjordingen. Stalkonstruktionerne skal have et tvaersnit som angivet i instruks
Returstrgmskreds og potentialudligning ved Aarhus Letbane.

2.4.4. Ledig
2.4.5. Ledig

2.4.6. Hegn, rekvaerker, autovaern og lign.
Hegn og raekvaerker af elektrisk ledende materiale pa langs af sporet, som er indenfor
kgreledningszonen, skal opdeles i elektrisk adskilte sektioner pa maksimalt 350 m, ved
indskydelse af isolerede sektioner pa 2,5 - 5,0 m. Et eksempel er vist pa bilag 2.4.6.

Hvor anlaeg har stor geografisk udstraekning, skal der indseettes elektriske skillestykker med
maksimalt 350 m imellem. Isolationen udfgres i nylonit eller lignende.

Er der lage i hegn eller raekvaerk skal det sikres, at der er samme potentiale (spaending) pa begge
sider af lagen, ved at etablere elektrisk forbindelse mellem de to sider.

2.4.7. Stgjskaerme

Metalstgjskaerme pa langs af sporet, som er inden for kgreledningszonen, skal opdeles i elektrisk
adskilte sektioner pa maksimalt 350 m, dette ggres typisk ved flugtvejsabninger. Der monteres
isolation af nylonit eller lign. i den isolerede stgjskeerms samlinger, hvis denne er over 2 m og
befinder siginden for kgreledningszonen. Ved signalhytter og lignende, hvor stgjskaermen i gvrigt
er delt, skal de forbindes med en strop som angivet i instruks Returstrgmskreds og
potentialudligning ved Aarhus Letbane. Derved opnas samme potentiale pa de to stgjskaerme.
Midten af hver stgjskaarmssektion skal beskyttelsesjordes til jordlederen. Se bilag 2.4.7.
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Hvor det i forbindelse med arbejde er ngdvendigt at adskille en stgjskaerm, skal der forinden
foretages en midlertidig overstropning.

2.4.8. Faelleskonstruktioner for fjern- og letbanen
Der ma ikke via beskyttelsesjordinger eller andre ledende forbindelser skabes direkte eller
indirekte elektrisk forbindelse mellem fjernbane- og letbanespor.

2.4.9. Serlige anlaeg
Beskyttelsesjording af szerlige anlaeg, som f.eks. tappesteder for brandfarlige vaesker eller gasser,
afggres i hvert enkelt tilfelde af driftslederen, under hensyntagen til omrddeklassificeringen
jeevnfgr ATEX direktivet. Beskyttelsesforanstaltningerne udfgres i henhold til DS/EN 50122-1
afsnit 8.

Ved nyanlaeg eller enhver aendring af bestdende anleeg skal driftslederen kontaktes, se
telefonliste afsnit 9.

2.4.10. Midlertidig afmontering af beskyttelsesjordinger
Midlertidig afmontering af beskyttelsesjordinger (se afsnit 2.4.3) kan uden kgrestrgmsafbrydelse
udfgres af instrueret eller kgrestrgmsteknisk personale, dog kun kortvarigt (maksimalt 8 timer) i
forbindelse med en arbejdsopgave.

2.5. Spaerring og afskeermning

2.5.1. Generelt
Formalet med spaerring er, at beskytte personer mod direkte bergring af speendingsfgrende dele
af kgrestrgmsanlaegget og togenes strgmaftagere i omrader hvor beskyttelse ved afstand ikke
kan opnas.

Forhold vedrgrende spaerring og skiltning er omfattet af bestemmelserne anfgrt i DS/EN 50122-
1, Beskyttelse mod direkte bergring.

Hvis kravene naevnt i DS/EN 50122-1 til beskyttelse ved afstand ikke kan overholdes skal der
tilvejebringes spaerringer. Spaerringer skal konstrueres i overensstemmelse med DS/EN 50122-1.

2.5.2. Speerringer
Hvis kravene i DS/EN 50122-1 (afsnit 5.2) til beskyttelse ved afstand mod spaendingsfgrende dele
i kgrestrgmsanlaegget og spaendingsfgrende dele pa ydersiden af kgretgjer ikke kan overholdes
skal der etableres speaerringer. Spaerringerne skal etableres som lodrette spaerringer og/eller
“vandrette” speaerringer. | bilag 2.5.2 er angivet eksempler pa spaerringer.

Lodret spzerring
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Lodrette spaerringer skal placeres i forhold til de spaendingsf@rende dele, som vist i DS/EN 50122-
1 afsnit 5.3 Spaerringer skal udformes saledes, at snavs og vand ledes bort. Opsamlet regnvand
ma ikke afledes ned over spandingsfgrende konstruktioner.

Pa broer over elektrificerede straekninger tillades lodret speerring ikke udfgrt i glas, acryl,
polycarbonat eller lignende materialer.

Vandret spzerring

Vandret spaerring, der gar ud over brokanter eller andre staflader, ma kun anvendes, nar der
desuden findes lodret speerring eller almindeligt raekvaerk (1,2 m), som ved sin udformning
forhindrer umiddelbar adgang til den vandrette spzerring.

Vandrette sparringer udfgres med en haeldning pa 20° opad.

Hvor brobanen er af trae eller af et ikke taet materiale samt ved forskallingsarbejder, skal der
under broen - henholdsvis forskallingen - opsaettes vandret spaerring som beskrevet i DS/EN
50122-1 afsnit 5.3.

Vandrette speaerringer skal udformes saledes, at snavs og vand ledes bort. Opsamlet regnvand ma
ikke afledes ned over spaendingsfgrende konstruktioner.

Ved st@grre ssammenhangende vandrette afspaerringer skal man sikre, at der ved snerydning ikke
kastes sne ud pa spaerringen.

2.5.3. Advarselsskilte

Pa spaerringer og hegn skal der anbringes advarselsskilt mod farlig spaending, se bilag 2.5.3.

Pa beskyttelsesskeerme og -hegn anbringes et advarselsskilt i hver ende og minimum et for hver
10 m.

2.5.4. Krydsning med vej i niveau
Hvor banen krydser vej i niveau, opsaettes advarselsskilte med angivelse af “Farlig spaending” og
“Stgrst tilladte hgjde af kpretpj“. Hgjdeforhold samt hgjdeangivelsen pa skiltet skal udfgres ifglge
bestemmelserne i DS/EN 50122-1:

Eksempler pa skilte er vist pa bilag 2.5.4, side 1.

2.5.5. Kabler som krydser kgreledningsanlaeg
Nar kabler (hgjspaendings-, lavspaendings-, svagstrgmskabel) ophaengt under broer og pa
kereledningskonstruktioner, krydser over kgreledningsanleeg inden for strgmaftagerzonen, skal
der foretages afskaermning jeevnfgr DS/EN 50122-1:

1. Kablerne kan oplaegges i elektrisk ledende kabelbakke med sider, hvis hgjde er mindst lig med
kablernes diameter.
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2. Kablerne kan fremfgres i stalrgr.

Plader, kabelbakker samt rgr skal have en udstreekning som minimum dakker
stremaftagerzonen. Desuden skal disse beskyttelsesjordes.

2.5.6. Belysningsanlaeg som krydser kgreledningsanlaeg
Wireophaeng skal udfgres som brudsikkert ophaeng. Kabler tilhgrende belysningsanlaegget ma
fastggres til wireophanget.

Wireophang ma ikke placeres inden for kgreledningszonen samt strgmaftagerzonen.

2.5.7. Afskeermning
Pa broer og lignende overfgringer, hvor der er offentlig adgang hen over kgreledningsanlaegget,
og hvor afstanden til de spaendingsfgrende dele er sa stor, at der ikke er krav om spaerring jaevnfgr
DS/EN 50122-1, skal der etableres en afskeermning, sa kgreledningsanlaegget sikres mod
nedfaldne genstande. Dette kan gg@res ved brug af lodret afskaermning pa broen, se bilag 2.5.2.

2.5.8. Kabelbrgnde
Ved omformerstationerne er fgde- og returkabler til kgreledningsanleegget fort i kabelanlaeg og
kabelbrgnde. Brgndene er markeret med advarselsbeskiltning, se bilag 2.5.3.

Dokument navn LKI_10.0
Version 10.0

Dato 01.02.2022
Side 32 af 193



Side 33

Letbanen

3. Instruks for sportekniske arbejder

3.1. Generelt
Ved alt sporarbejde skal respektafstandene til spaendingsf@rende konstruktioner overholdes, se
afsnit 2.3.1 og 2.3.2. Kan denne respektafstand ikke overholdes skal der foretages
kgrestremsafbrydelse af kgreledningsanlaegget.

Ved alt sporarbejde pa letbane-straekninger, hvor skinner eller stropper adskilles, skal der
forinden foretages en k@restrgmsteknisk vurdering af kgrestrgmsanlaeggets returstrgmskredslgb.

Afbrydelse af returstrgmskredslgbet, der som nedenfor beskrevet bestdr af skinner og hertil
forbundne stropper, kan medfgre, at der opstar farlig bergringsspaending. Arbejdet skal udfgres
af kgrestrgmsteknisk eller instrueret personale pa grundlag af den foretagne kgrestrgmstekniske
vurdering.

Det er vigtigt at sgrge for, at der ved alle arbejder pa eller ved skinnerne sikres intakt
returstrgmsvej.

Sporarbejder, som vil medfgre afbrydelse af returstrgmskredsigbet, ma derfor kun udfgres som
beskrevet i afsnit 3.2.

3.1.1. Stropper
Til skinnerne er forbundet forskellige kabler, i det fglgende kaldet stropper. Stropperne fgrer
returstrgm.

3.1.2. Returstrgmskredslgbet

Pa bilag 2.1.1, side 2 er strgmmens vej i kgrestrgmsanlaegget vist. Som det ses, indgar sporet som
en del af kgrestrgmsanlaegget. Begge skinner vil fgre returstrgm.

For at sikre, at returstrgmmen uhindret kan Igbe gennem skinnerne, samt for pa steder med flere
spor at fordele stremmen mellem skinnerne, er skinnerne forbundet med stropper. Disse udfgres
iht. instruks Returstrgmskreds og potentialudligning ved Aarhus Letbane.

3.1.3. Beskyttelsesjording
| henhold til afsnit 2.4 skal en raekke genstande beskyttelsesjordes. Dette gg@res ved at forbinde
genstanden til jordlederen via plint for beskyttelsesjording.

Beskyttelsesjordinger skal etableres i overensstemmelse med instruks Returstrgmskreds og
potentialudligning ved Aarhus Letbane.

Kun instrueret personale ma af- og pamontere beskyttelsesjordinger.
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3.1.4. Kgrestrgmsafbrydelse
Hvor der i afsnit 3.2 er foreskrevet kgrestrgmsafbrydelse, eller hvor maskinernes hgjde i gvrigt,
jf. afsnit 2.3.2 ngdvendigggr dette, fglges fremgangsmaden i afsnit 2.2.2.

3.1.5. Beskadigelse af stropper
Alle beskadigelser af stropper og kabler skal straks meldes til OCC, se telefonliste afsnit 9, eller til
kgrestrgmsteknisk personale pa stedet.

Ved beskadigelse af stropper for returkreds eller stropper for beskyttelsesjordinger, monteres
der i stedet straks midlertidige stropper. Kun instrueret personale ma montere disse stropper.

3.1.6. Ledig

3.1.7. Midlertidige stropper
Midlertidige stropper anvendes ved sporarbejder, hvor dette er pabudt. De midlertidige stropper
fastggres til skinnen med de af driftslederen godkendte skinnetilslutninger.

Midlertidige returstrgmsforbindelser og beskyttelsesjordinger skal udfgres i henhold til instruks
Returstrgmskreds og potentialudligning ved Aarhus Letbane.

Stropperne skal inden hver anvendelse kontrolleres for synlige fejl og beskadigelser.

En midlertidig strop ma maksimalt vaere monteret i en maned.

Sporarbejder
Ved alt sporarbejde pa letbanens straekninger, hvor skinner eller stropper adskilles, skal der
forinden foretages en kgrestrgmsteknisk vurdering af kgrestrgmsanlaeggets returstrgmskredslgb.

3.2.1. Ballastrensning
Ballastrensning udfgres under kgrestrgmsafbrydelse af hensyn til evt. arbejde pa ballastrenserens
transportband. | takt med ballastrensning frakobles de for arbejdet generende stropper for
returstrem og beskyttelsesjordinger. Frakoblinger af stropperne ma kun foretages af
kgrestrgmsteknisk eller instrueret personale.

Nar ballastrensningen er afsluttet, etableres alle stropper igen af kgrestrgmsteknisk eller
instrueret personale.

Inden ophaevelse af kgrestrgmsafbrydelse skal kgrestrgmsteknisk personale kontrollere
stropperne.
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Forud for hver arbejdsperiode aftales arbejdsomradets udstraekning saledes, at
kgrestromsafbrydelsen kan planlaegges. Ligeledes aftales varigheden af de indledende og
afsluttende arbejder.

3.2.2. Ballast- og banketregulering
Arbejdet kan forega uden kgrestrgmsafbrydelse i de tilfeelde, hvor afmontering af stropper ikke
er ngdvendig og respektafstanden ikke overskrides.

Er det ngdvendigt at afmontere stropper skal arbejdet foretages under kgrestrgmsafbrydelse i
det spor, hvori der arbejdes. Alle stropper skal veere monteret igen, inden kgrestrgmsafbrydelsen
haeves. Hvis der under arbejdet er beskadiget stropper, se afsnit 3.1.5.

Returstrgmsforbindelser ma ikke fjernes under arbejdet. Forud for arbejdet afmaerkes disse
stropper, evt. i samarbejde med kgrestrgmsteknisk personale, saledes at der kan tages hensyn til
disse og beskadigelse undgas.

Nar kgrestrgmsafbrydelsen er etableret, foretages frakoblingen af stropperne af
kgrestrgmsteknisk eller instrueret personale.

Nar reguleringen er afsluttet, etableres alle stropper igen af kgrestrgmsteknisk eller instrueret
personale.

Inden ophaevelse af kgrestremsafbrydelse skal kgrestrgmsteknisk personale kontrollere
stropperne.

Forud for hver arbejdsperiode aftales arbejdsomradets udstraekning saledes, at
kgrestromsafbrydelsen kan planlaegges. Ligeledes aftales varigheden af de indledende og
afsluttende arbejder.

3.2.3. Hgjde- og sidejustering af spor
Hgjde- og sidejustering af overstroppede stgd kan foretages uden kgrestrgmsafbrydelse nar der
ikke fjernes stropper.

Ved pletvis og gennemgdende hgjde- og sidejustering hvor der skal afmonteres stropper, skal
arbejdet forega under kgrestrgmsafbrydelse.

Nar kgrestrgmsafbrydelsen er etableret, foretages frakoblingen af stropperne af
kgrestrgmsteknisk eller instrueret personale.

Nar justeringen er afsluttet, etableres alle stropper igen af kgrestrgmsteknisk eller instrueret
personale.

Inden ophaevelse af kgrestrgmsafbrydelse skal kgrestrgmsteknisk personale kontrollere
stropperne.
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Forud for hver arbejdsperiode aftales arbejdsomradets udstraekning saledes, at
kgrestrgmsafbrydelsen kan planleegges. Ligeledes aftales varigheden af de indledende og
afsluttende arbejder.

. Ballastudgravning
Der anvendes samme fremgangsmade som beskrevet i afsnit 3.2.2.

. Sporombygning
Der anvendes samme fremgangsmade som beskrevet i afsnit 3.2.1, med hensyn til af- og
pamontering af stropper samt etablering af kgrestrgmsafbrydelse.

Under planlaegning af sporombygning skal der foretages en kgrestrgmsteknisk vurdering. Evt. af-
eller pamontering af stropper skal foretages af kgrestrgmsteknisk eller instrueret personale
under kgrestrgmsafbrydelse.

. Skinneudveksling

Skinner midlertidigt udlagt langs sporet (maks. 30 dage) skal ikke beskyttelsesjordes. Langs
letbanen ma midlertidigt udlagte skinner hgjst veere sammensvejst i laengder pd 350 m af hensyn
til inducerede spaendinger. Enkelte sektioner ma ikke bergre hinanden.

Manuel skinneudveksling

1. Sporteknisk personale monterer midlertidige stropper over laskesamlingerne, henholdsvis de
steder, hvor skinnen skal skaeres over se bilag 3.2.6. De midlertidige returstrgmsforbindelser skal
have en sadan laengde, at skinnerne ved udtagningen kan placeres som gnsket, uden at
stropperne er til gene.

2. Laskerne og de permanente stropper over laskerne fjernes, henholdsvis skinnen skaeres over.

3. Sa snart den nye skinne er monteret, skal der pamonteres skinneforbindere (evt. midlertidige)
eller skinnerne sammensvejses.

4a. Er der tilsluttet stropper, returstrgmsforbindelser eller beskyttelsesjording til de gamle
skinner skal disse overflyttes til den nye skinne. Indtil da skal den gamle skinne blive liggende med
de midlertidige stropper tilsluttet. Se bilag 3.2.6.

4b. Er der ikke returstrgmsforbindelser eller stropper for beskyttelsesjording til de gamle
skinner, kan de midlertidige stropper fjernes, sa snart de nye skinner er monteret og svejst
sammen i begge ender, eller nar de nye skinner er forbundet med midlertidige stropper. Hvis
der til den skinne, der skal udveksles, ikke er forbundet stropper for returstrgm eller
beskyttelsesjording, kan der i stedet for de i pkt. 1. naevnte midlertidige stropper anvendes én
overstropning, eller der kan overstroppes til den anden skinne pa begge sider af det
skinnestykke, som skal udveksles. Se bilag 3.2.6.
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Skinneforbindere skal monteres eller skinnerne sammensvejses som anfgrt i pkt. 3.

Hvis der sker afbrydelse af returstremsforbindelser, som forarsager, at et sporstykke er uden
elektrisk forbindelse til de gvrige spor, skal der foretages kgrestrgmsafbrydelse af ledningen
over sporet.

Nar udvekslingen er afsluttet, etableres alle stropper igen af kgrestrgmsteknisk eller instrueret
personale.

Inden ophaevelse af kgrestrgmsafbrydelse skal kgrestrgmsteknisk personale kontrollere
stropperne.

Maskinel skinneudveksling

Nar skinneudvekslingen udfgres maskinelt, foretages der kgrestrgmsafbrydelse af
kgreledningsanlaegget i det spor, hvori der arbejdes.

Nar kgrestremsafbrydelsen er etableret, foretages frakoblingen af stropperne af
kgrestrgmsteknisk eller instrueret personale.

Nar udvekslingen er afsluttet, etableres alle stropper igen af kgrestrgmsteknisk eller instrueret
personale.

Inden arbejdets ophgr skal kgrestrgmsteknisk personale kontrollere stropperne.

3.2.7. Sporskifteudveksling
Der anvendes samme fremgangsmade som beskrevet i afsnit 3.2.6, med hensyn til af- og
pamontering af stropper samt etablering af kgrestrgmsafbrydelse.

Under planlaegning af sporskifteudveksling skal der foretages en kgrestrgmsteknisk vurdering.
Evt. af- eller pamontering af stropper skal foretages af kgrestrgmsteknisk eller instrueret
personale under kgrestrgmsafbrydelse.

3.2.8. Udskiftning af lasker ved overstroppede stgd
Det kontrolleres, at stropper over stgdet er intakte. Hvis de er beskadiget, monterer sporteknisk
personale midlertidige stropper, hvorefter lasken kan fjernes. Skaden anmeldes til Driftledelse
kgrestrgm, se telefonliste afsnit 9. De midlertidige stropper skal forblive siddende, indtil skaden
er udbedret.

3.2.9. Skinnebrud

Ved skinnebrud i ballasteret spor overstropper sporteknisk personale bruddet med en eller
flere midlertidige stropper. Ved udskiftning af skinnen arbejdes som beskrevet i afsnit 3.2.6.
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4. Instruks for k@restremstekniske arbejdsopgaver

4.1.

Personale
| LKI geelder fglgende definitioner.

Sagkyndig person
Driftsleder
Koblingsleder
Koblingsperson
Arbejdsleder
Holdleder
Sikkerhedsperson

Instrueret personale:

Andre personalegrupper f.eks. spor-, sikrings-, tele- og kabelteknisk personale
Hjeelpevognspersonale

der har faet den forngdne instruktion for at kunne udfgre helt specifikke arbejdsopgaver, som
instruerede personer.

Bemyndiget personale, (se afsnit 4.4.3.3):

Koblingsleder
Koblingsperson
Arbejdsleder
Holdleder

| Bekendtggrelse nr.1113 er anfgrt fglgende definitioner:

4.1.1. Sagkyndig person
Person med relevant uddannelse og erfaring, som saetter ham eller hende i stand til at bemaerke
risici og at undga farer, som elektricitet kan medfgre.

4.1.2. Instrueret person
Person, der af en sagkyndig er tilstraekkeligt informeret eller overvaget, sa han eller hun er i stand
til at bemaerke risici og at undga farer, som elektricitet kan medfgre.

4.1.3. Driftsleder

Sagkyndig person, som af ejeren af anlaegget har faet overdraget ansvaret for drift og
vedligeholdelse af anlaegget.
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4.1.4. Koblingsleder

Sagkyndig person, der har skriftlig bemyndigelse fra driftslederen til at styre hgjspaendingsanlaegs
koblings- og driftstilstand, herunder at lede koblinger i forbindelse med arbejde pa eller naer ved
hgjspaendingsanlzeg.

4.1.5. Koblingsperson
Sagkyndig person, der har skriftlig bemyndigelse fra driftslederen til at udfgre koblinger i
hgjspaendingsanlaeg efter ordre fra koblingslederen.

4.1.6. Arbejdsleder
Sagkyndig person, der har skriftlig bemyndigelse fra driftslederen til at tilrettelaegge, lede og fgre
tilsyn med arbejde.

4.1.7. Holdleder

Sagkyndig person, der har skriftlig bemyndigelse fra driftslederen til at lede og fgre tilsyn med
arbejde pa arbejdsstedet.

4.1.8. Arbejdshold

To eller flere personer inkl. en holdleder, som i feellesskab udfgrer et arbejde pa et arbejdssted.

4.1.9. Sikkerhedsperson

Sagkyndig person pa et arbejdshold, der skal fgre saerligt tilsyn med, at sikkerhedsafstanden
overholdes.
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4.1.10. Oversigt over personale i funktion
Driftslederen
A

A v
Arbejdslederen Koblingslederen

A 4 A4

Holdlederen Koblingspersonen

Arbejdsholdets Sikkerheds-
deltagere personen

Betegnelserne driftsleder, koblingsleder, koblingsperson, arbejdsleder, holdleder og
sikkerhedsperson er funktionsbetegnelser, som refererer til bestemmelserne i LKI.
Driftslederen, koblingslederen, koblingspersonen, arbejdslederen, holdlederen og

sikkerhedspersonen kan vaere en og samme person.
4.2. Definitioner og ordforklaringer

4.2.1. Arbejdsinstruktion

Skriftlig eller mundtlig instruktion om, hvad et arbejde omfatter, og hvordan det skal udfgres.

4.2.2. Instruks

Skriftlig meddelelse fra driftslederen, som naermere praeciserer, hvorledes og/eller af hvem givne
opgaver eller funktioner udfgres.

4.2.3. Arbejdsomrade

Omrade, der omfatter et eller flere arbejdssteder med tilhgrende plads til vaerktgj, udrustning,

materialer m.m.

4.2.4. Arbejdssted

Sted, hvor en person eller et arbejdshold udfgrer et arbejde.
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4.2.5. Opgaver
Feelles betegnelse for alle de aktiviteter, der forekommer i forbindelse med drift af
kgrestrgmsanlaeg.

4.2.6. Arbejde

Alle opgaver, bortset fra standardopgaver, der udfgres med veerktgj, herunder ogsa
entreprengrmaskiner, i forbindelse med @andring, udvidelse, reparation, eftersyn og
vedligeholdelse samt montering og demontering af kgrestrgmsanlaeg.

4.2.7. Arbejde pa kgrestrgmsanlaeg
Arbejde, der udfgres i farezonen omkring spaendingsfgrende dele i et kgrestrgmsanlaeg. Arbejde
pa kerestrgmsanlaeg under spaending kaldes ogsa for AUS.

4.2.8. Arbejde neer ved kgrestrgmsanlaeg

Arbejde, der udfgres i neerved-zonen omkring speendingsfgrende dele i et kgrestrgmsanlaeg.

4.2.9. Jordingssted

Sted, hvor jording og kortslutning foretages.

4.2.10. Jording

Forbindelse mellem skinnejord og en eller flere ledere i systemet.

4.2.11. Arbejdsjording

Jording ved arbejdsstedet og ved overgange mellem kabelanlaeg og kgreledningsanlaeg i tilfaelde,
hvor der skal arbejdes pa kabelanlaegget.

4.2.12. Endepunktsjording
Jording ved en ledningsadskiller eller en kobler mellem et spaendingsfgrende og et spaendingslgst
kgrestrgmsanleeg.

4.2.13. Advarselsmarkering
En midlertidig markering, der skal virke som advarsel mod farlig spaending.
Se bilag 2.5.3.

4.2.14. Afspaerring

En midlertidig spaerring, der skal forhindre utilsigtet adgang til et omrade. Afspaerring udfgres
med spaerringsudrustning bestaende:

- enten af gul/sorte band ophangt i ca. 1 m hgjde over jord eller gulv
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- eller af tov, keeder eller bomme med advarselsmarkering, ligeledes ophaengt i ca. 1 m hgjde
over jord eller gulv

4.2.15. Afskeermning

En midlertidig skeerm, der skal forhindre, at man under udfgrelse af opgaver neaer ved uisolerede
spaendingsfgrende dele utilsigtet kommer ind i farezonen omkring disse dele.

Afskeermning af kgrestrgmsanleeg udfgres med skeermudrustning bestdende af plader af
isolermateriale eller af jordforbundne metalplader eller metalgitre, alle forsynet med
advarselsskilt mod farlig speending, se bilag 2.5.3.

4.2.16. OCC

Koblingslederen i OCC udfgrer pa vegne af driftslederen den tekniske overvagning og styring af
kgrestrgmsanleegget.

4.3. Afstande og beskiltning

4.3.1. Farezonen og naerved-zonen
Omrader omkring uisolerede spandingsfgrende dele, beliggende inden for de i afsnit 4.3.2 og
4.3.3 definerede afstande DL og DV og en eventuel skeerm som vist pa efterfglgende fig. 1 og 2.

Farezonen er det omrade omkring spaendingsfgrende dele, hvor isolationsniveauet til at hindre
elektrisk fare ikke giver tilstraekkelig sikkerhed.

Neerved-zonen er et afgraenset omrade, som omgiver farezonen.

En skaerm placeret i farezonen vil afskaere denne, forudsat skaermen har tilstraekkelig
isolationsevne til at isolere for k@restrgmsanlaeggets fulde driftsspaending.
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Narved-zonen

Farezonen

Uisoleret spaendingsfarende del

Fig. 1 - Afstande og zoner | luft

lsolerende skasrm

1...,_1_‘_
\ Naerved-zonen
DL
“"H—-—-H Uisoleret spendingsfarende del
Dy i
FArezonen

Fig. 2 - Begreensning af zoneme ved isoleret skasrm

4.3.2. Afstanden D,

Afstanden i luft, som angiver den ydre graense af farezonen.

For letbanens 750 V kgrestrgmsanlaeg er afstanden D = 0,22 m.

For letbanens 10 kV stremforsyningsanlaeg er afstanden D, = 0,35 m.
For letbanens 15 kV stremforsyningsanlaeg er afstanden D, = 0,38 m.

Afstanden regnes i luft fra enhver spaendingsfgrende uisoleret del i kgrestrgmsanlaegget.
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Isolatorer er i hele sin leengde at betragte som en spaendingsfgrende del i kgrestrgmsanlaegget.
Hvor isolatoren raekker udenfor farezonen, skal afstanden DL forgges til den jordede
konstruktion, se figur 1 i afsnit 4.3.1.

Indekset L stammer fra den engelske betegnelse ”Live” (fare). Omradet inden for afstanden DL
fra en spaendingsfgrende del i kgrestrgmsanlaegget betegnes som farezonen omkring denne
anlaegsdel, se figur 1 i afsnit 4.3.1.

4.3.3. Afstanden Dy

Afstanden i luft, som angiver den ydre graense for naerved-zonen.

For letbannens 750 V kgrestrgmsanlaeg er afstanden Dy= 0,50 m.

For letbanens 10 kV strgmforsyningsanlaeg er afstanden Dy = 1,35 m.

For letbanens 15 kV strgmforsyningsanlaeg er afstanden Dy = 1,38 m.

Afstanden regnes i luft fra enhver spaendingsfgrende uisoleret del i kgrestrgmsanlaegget.

Indekset V stammer fra den engelske betegnelse “Vicinity” (naeerhed). Omradet mellem afstanden
Dv og afstanden D, fra en spandingsfgrende uisoleret del i kgrestrgmsanlaegget betegnes som
naervedzonen, se figur 1 iafsnit 4.3.1.

4.3.4. Sikkerhedsafstand

Afstand i luft, som fastsaettes for en opgave pa eller naer ved et kgrestrgmsanlaeg under spaending
for at sikre, at de, der udfgrer opgaven, ikke utilsigtet kommer ind i farezonen omkring de
uisolerede speendingsfgrende dele.

Sikkerhedsafstanden skal regnes fra kgrestrgmsanlaeggets uisolerede spaendingsfgrende dele og
fastseettes ved, at der afhaengig af opgavens art, varighed og svaerhedsgrad gives et passende
tilleeg til afstanden DL.

4.3.5. Profiler for rullende eftersyn

4.3.5.1. Sikkerhedsprofil

Sikkerhedsprofil er defineret ved et omrade pa 1,50 m til hver side af profilmidten hvor der ikke
befinder sig speandingsfgrende kgreledninger og konstruktioner. Afgraensningerne af
sikkerhedsprofilet er afmaerket i henhold til afsnit 4.3.6.4.

435.2. Eftersynsprofil
Rullende eftersynsprofil er et arbejdsomrade indenfor sikkerhedsprofilet og er lig med
sporvidden.
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Eftersynsprofilets afgraensninger markeres tydeligt med advarselsmarkering pa arbejdskgretgjet.
Markeringen foretages mod de spaendingsfgrende anlaegsdele.

Advarselsmarkeringer udfgres med orange advarselskeeder med advarselsskilte jaevnfer
positivliste i driftslederens KLS-D system.

435.3. Procedure for rullende eftersyn
Arbejde der foregar fra aflast platform/kurv som justering af zig-zag, hangere, kgretrad eller
andet der befinder sig i eftersynsprofilet, kan udfgres som rullende eftersyn.

4.3.6. Beskiltning i k@reledningsanlaegget

436.1. Arbejdsgraense

Arbejdsgraenseskiltet er en advarselstavle, der skal benyttes ved arbejde pa og neser ved
kgreledningsanlaegget, og skal virke som advarsel mod utilsigtet adgang til et omrdde under
spaending.

Arbejdsgraenseskiltet placeres i kgreledningsanlaegget ved alle arbejdsgraenser mere end 3,0 m
fra naermeste spaendingsfgrende del. Teksten pa advarselstavlen vender vaek fra omradet der er
under spaending.

Advarselstavlen er vist i bilag 4.3.6.1.

4.3.6.2. Fgdeledning
Hvor der er etableret fgdeledning, og denne hgrer til en anden spaendingsgruppe end det gvrige
kgreledningsanlaeg, skal der monteres et skilt.

Skiltet er vist i bilag 4.3.6.2.
4.3.6.3. Ledig

4.3.6.4. Fareomrade
Dette er et omrade, hvor der inden for sikkerhedsprofilet for rullende eftersyn jf. afsnit 4.3.5.1
forekommer flere spaendingsfgrende konstruktioner hgrende til en anden koblingsgruppe.

Nar der er et fareomrade skal der i baeretovet monteres advarselstavler 3,0 m fra fareomradet.
Teksten pa advarselstavlerne skal vende veaek fra fareomradet.

Arbejde pa kgreledningsanlaegget i fareomradet ma kun foregd som punktarbejde. Se afsnit 4.7.1.

Advarselstavlen er vist i bilag 4.3.6.4.
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4.3.6.5. Krydsende hgjspaendingsluftiedninger
Hvor en hgjspaendingsluftledning krydser henover kgreledningsanlaegget, skal der opsaettes
advarselstavler i alle baretove. Krydsende hgjspaendingsluftledninger fremgar af

anlaegsdokumentationen. Advarselstavlerne placeres pa begge sider af den krydsende
hgjspaendingsluftledning i en afstand stgrre end 20 m fra yderste faseleder. Skiltene monteres
med teksten veek fra hgjspaendingsluftledningen.

Ved nyanlaeg eller vedligeholdelsesarbejde, hvor der ikke mulighed for at placere advarselstavler
i beeretovet, skal der i stedet placeres flag pa begge sider af hgjspaendingsluftledningen i en
afstand stgrre end 20 m fra yderste faseleder. Flagene monteres i en hgjde af 2,0 m over jorden.

Ved kgreledningsarbejde inden for det markerede omrade skal netselskabet kontaktes i god tid
vedrgrende respektafstand og stgrste arbejdshgjde, samt om der kraeves strgmafbrydelse af
hejspaendingsluftledningen.

Advarselstavlen og flag er vist i bilag 4.3.6.5.

4.3.6.6. Krydsende uisoleret ledningsfgring

Hvor der forekommer krydsende uisoleret ledningsfgring pa kegreledningsportaler og
galgemaster, kan der opstd fare, hvor der arbejdes pad en spandingslgs og arbejdsjordet
kgreledning som krydses af en spaendingsfgrende ledningsforbindelse.

Pa grund af denne fare skal der i alle baeretove monteres advarselstavler 3,0 m fra den krydsende
ledningsfgring. Teksten pa advarselstavlerne vender vaek fra den krydsende ledningsfgring.

Arbejde pa kgreledningsanlaegget i omradet indenfor de to advarselstavler ma kun forega, nar
den krydsende ledningsfgring ogsa er spaendingslgs og arbejdsjordet.

Advarselstavlen er vist i bilag 4.3.6.6.

4.3.6.7. Informationsskilte
Informationsskilte er monteret i kgreledningsanleegget for, at gge sikkerheden, ved arbejde pa
dette. Informationsskilte er alle med sort skrift pa hvid bund.

Skiltene er vist i bilag 4.3.6.7.

4.3.6.8. Gruppemarkeringskilte

Gruppemarkeringsskilte er monteret i kgreledningsanlaegget for, at gge sikkerheden, ved arbejde
pa dette. Skiltene placeres i overensstemmelse med bilag 4.3.6.8, alle de steder i
kgreledningsanlaegget hvor der i forhold til det farvelagte koblingskema er et farvekodeskift.
Teksten pa skiltet angiver ledningens farvekode.

Gruppemarkeringsskiltene er alle med sort skrift pa gul bund Gruppemarkeringsskiltene er vist i
bilag 4.3.6.8.
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Generelle bestemmelser for k@restrgmstekniske opgaver

4.4.1. Almindeligt
Ved planlaegning af en opgave samt instruktion i og udfgrelse af denne skal der ud fra en vurdering
af den med opgaven forbundne risiko udvises omtanke og omhu med henblik pa at undga fare.

4.4.2. Personale
Ved enhver opgave, der er omfattet af bestemmelserne i afsnit 4, skal der gives tilstraekkelig
instruktion til at sikre opfyldelsen af disse bestemmelser.

Enhver, der udfgrer en opgave efter en given instruktion, skal altid ngje fglge denne og ma ikke
pabegynde andre opgaver end aftalt.

Opgaver, der er omfattet af bestemmelser i afsnit 4, ma, hvor intet andet er anfgrt, kun udfgres
af sagkyndige personer eller af instruerede personer under ledelse eller tilsyn af sagkyndige
personer.

Opgaver pa eller neer ved anlaeg under spaending ma kun udfgres af personer, der er fyldt 18 ar.

4.4.3. Driftslederens ansvar og pligter

443.1. Almindeligt
Driftslederen skal sgrge for, at kgrestrgmsanleegget drives i overensstemmelse med
bestemmelserne i LKI.

4432, Personale, veerktgj og udrustning

Driftslederen skal sgrge for, at der er personale, vaerktgj og udrustning til radighed til udfgrelse
af de opgaver, der skal udfgres under driften af kgrestrgmsanlaegget efter de bestemmelser i
afsnit 4, der kommer i betragtning herfor.

4.4.3.3. Bemyndigelse af personale
Driftslederen skal i forngdent omfang bemyndige sagkyndige personer til at udfgre funktionerne
som koblingsleder, koblingsperson, arbejdsleder og holdleder.

Driftslederen har ansvaret for, at de bemyndigede personers sagkyndighed til stadighed
opretholdes.

Bemyndigelsen skal gives skriftligt ved udlevering af en personlig instruks med tydelig angivelse
af den funktion som den sagkyndige person herefter har bemyndigelse til at udfgre. | instrukser,
der giver bemyndigelse som holdleder, skal det endvidere ved forngden henvisning til
bestemmelserne for arbejdsprocedurer i afsnit 4.6.4 til 4.6.6 og eventuelt ogsa ved angivelse af
anlaegstyper vaere preaeciseret, hvilke holdlederopgaver bemyndigelsen omfatter.
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4434, Neggler
Kun personer, som af driftslederen er bemyndiget dertil, ma veere i besiddelse af nggler til aflaste
omformerstationer og betjeningsorganer for koblere.

Nggler ma kun udleveres mod kvittering og pa betingelse af:

- at ngglerne ikke benyttes af andre uden seerlig tilladelse dertil fra driftslederen,

- at nggler som udleveres for et begraenset tidsrum eller for en bestemt opgave, straks gives
tilbage efter udlgbet af dette tidsrum eller efter opgavens afslutning.

- at ngglerne kun benyttes til de opgaver, som de er udleveret til.

Til nggler henregnes ogsa elektroniske nggler sdsom kort med magnetkode.

4.4.35. Eksternt personale

Ved rekvirering af eksternt personale til opgaver, der er omfattet af bestemmelserne i afsnit 4,
har driftslederen samme ansvar for dette personales sikkerhed under udfgrelsen af opgaverne
som, hvis de blev udfgrt af driftslederens egne medarbejdere, medmindre der er foretaget
overdragelse af driftslederansvar for opgaverne som anfgrt i afsnit 4.4.4.2.

4.4.4. Delegering eller overdragelse af driftslederansvar

444.1. Delegering af dele af driftslederansvar
Driftslederen kan delegere dele af sit driftslederansvar til en sagkyndig person. Dette skal i sa fald
ske skriftligt i en instruks, der ngje beskriver det ansvar, som den pagaeldende har faet overdraget.

Driftslederen har ansvaret for, at de pageldende personer er tilstraekkelig sagkyndige til at
varetage det uddelegerede ansvar.

Den sagkyndige person kan ikke videredelegere det uddelegerede ansvar eller nogen del heraf til
nogen anden person.

4.4.4.2. Overdragelse af driftslederansvar til entreprengrer ved udfgrelse af opgaver
Driftslederen kan overdrage dele af sit driftslederansvar for udfgrelse af opgaver til en
entreprengr, safremt denne har de ngdvendige kvalifikationer.

Ved en sadan ansvarsoverdragelse skal der foreligge en skriftlig aftale, der tydeligt angiver,
hvorledes det samlede ansvar for udfgrelsen af opgaverne er fordelt mellem driftslederen og
entreprengren. Det skal herunder vaere praeciseret,

1. hvilke opgaver entreprengren skal have driftslederansvar for,
2. hvilke anleeg opgaverne vedrgrer,
3. om entreprengren skal udfgre opgaverne
- Igbende pa eget initiativ,
- |gbende efter neermere ordre i hvert enkelt tilfaelde, eller
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- som en engangsopgave og i sa fald, hvor og hvornar.

Hvis opgaverne omfatter eller medfgrer, at der skal udfgres procedurer for arbejde pa eller naer
ved anleggene, skal det endvidere vaere specificeret, efter hvilke bestemmelser i afsnit 4.6.2 til
4.6.6 dette skal ske, og hvilket personale henholdsvis driftslederen og entreprengren skal bidrage
med til opfyldelse heraf.

Der ma saledes ikke vaere tvivl om, hvem der sgrger for koblingsleder, arbejdsleder og holdleder
til de opgaver, der skal udfgres af sddanne personer henholdsvis fgr, under og efter arbejdet.

Entreprengren kan ikke videredelegere det overdragede driftslederansvar eller nogen del heraf
til nogen anden person.

4.4.5. Meldinger (overfgrsel af information)
Enhver melding (f.eks. en ordre eller en bekraeftelse pa en udfgrt ordre) mellem arbejdsleder,
koblingsleder, koblingspersoner og holdledere skal indeholde navnet pa den person, der afgiver
meldingen.

Sker meldingen mundtligt, pr. telefon eller radio, skal den gentages af modtageren, og afsenderen
skal bekraefte, at meldingen er rigtigt opfattet.

4.4.6. Arbejdsomrader
Et arbejdsomrade skal vaere veldefineret og klart markeret. Der skal vaere tilstraekkelig plads,
adgangsmuligheder og belysning alle steder, hvor der skal udfgres et arbejde. Nar det er
ngdvendigt, skal adgangen til arbejdsomradet markeres klart.

Ved arbejde pa kgrestrgmsanlaeg skal man ud fra en vurdering af anlaeggets mekaniske tilstand
og arbejdets art, treeffe forngdne foranstaltninger mod risikoen for ulykker hidrgrende fra de
mekaniske pavirkninger, som anlaegget kan blive udsat for under arbejdet.

4.4.7. Veerktgj, udrustning og instrumenter
Veaerktgj, udstyr og instrumenter skal bruges i overensstemmelse med fabrikantens eller
leverandgrens instruktioner og vejledninger. Instruktioner og vejledninger af sikkerhedsmaessig
betydning skal veere pa dansk.

Veaerktgj, udrustning og instrumenter, der anvendes til opgaver ved drift af kgrestrgmsanlaegget,
skal veere egnet til brug til disse formal, sdledes at opgaverne kan udfgres sikkert. Disse
hjeelpemidler skal endvidere vedligeholdes saledes, at de stadig er egnet til brug, og skal altid
bruges korrekt.

"Vedligeholdes saledes, at de er egnet til brug” betyder periodiske visuelle inspektioner og
elektrisk afprgvning, nar det er ngdvendigt, bl.a. efter reparationer og/eller @ndringer, for at
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kontrollere, at de elektriske og mekaniske egenskaber af de navnte hjelpemidler stadig er i
orden.

4.4.8. Dokumentation og registrering
Der skal forefindes ajourfgrt dokumentation for kgrestrgmsanleegget, herunder et
koblingsskema, f.eks. pad en tegning, tavle eller pa elektronisk form, der til enhver tid viser
kgrestremsanlaeggets koblingstilstand.

For kgrestrgmsanlaegget skal der udfeerdiges rapporter over

1. driftsforstyrrelser, disses art og tidspunkterne for deres indtraeden og afhjaelpning,
2. datoer for udfgrte eftersyn,
3. resultaterne af jordingsanlaegs eftersyn og eventuelle malinger af overgangsmodstand.

De i pkt. 1 - 3 naevnte rapporter skal opbevares i mindst 5 ar. Rapporterne kan foreligge pa
elektronisk form.

4.4.9. Skilte
Hvor det er ngdvendigt under udfgrelse af arbejde eller andre opgaver, skal der opsaettes skilte
til at ggre opmaerksom pd enhver elektrisk fare. Skiltene skal opsaettes som beskrevetiafsnit 4.3.6
og opfylde Arbejdstilsynets bekendtggrelse nr. 518 af 17. juni 1994.

4.4.10. Anlzaeg i drift

4.4.10.1. Styring af k@restrgmsanlaeggets koblings- og driftstilstand
Kgrestrgmsanlaeggets koblings- og driftstilstand skal veaere under stadig kontrol af en
koblingsleder.

4.4.10.2. Anvendelse af omformerstationer
Omformerstationer ma ikke uden driftslederens tilladelse anvendes til formal, som er driften af
anlegget uvedkommende.

Anbringelse af veerktgj, udrustning og materiel i omformerstationsomrader er kun tilladt, nar
anbringelsen sker under iagttagelse af bestemmelserne i efterfglgende afsnit 4.4.10.3 og i gvrigt
saledes, at betjeningen af anlaegget i omformerstationen ikke hindres eller vanskeligggres.

4.4.10.3. Adgangsveje til og flugtveje fra omformerstationer
Adgangsveje til og flugtveje fra omformerstationer skal holdes fri og let passable.

Abning af porte, dgre, lemme og ngdudgange skal saledes kunne ske uhindret.
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4.4,10.4. Aflasning
Porte, dgre og lemme til omformerstationer skal holdes aflast, med mindre det kan kontrolleres,
hvem der far adgang til sadanne omrader.

Betjeningsorganer anbragt pa steder, hvor leegmand har ukontrolleret adgang, skal holdes aflast.

4.4.10.5. Feerden i omformerstationer
Enhver, der far adgang til en omformerstation, skal i forngdent omfang vaere advaret mod faren
ved hgjspaendings- og/eller lavspaendingsanlaeggene samt instrueret i fglgende bestemmelser:

Under feerden i omformerstationen er det forbudt at overskride eller fjerne spaerringer (gitre,
bomme og lign.), der i henhold til bestemmelserne for udfgrelse af elforsyningsanleeg er anbragt
som beskyttelse mod uagtsom bergring af spaendingsfgrende dele.

Faerden i kabelbrgnde, se bilag 4.4.10.5.

4.4.10.6. Ledningsskema i omformerstationer
| omformerstationer skal der forefindes et ledningsskema over omformerstationsanlaegget.

4.4.10.7. Procedure for arbejde fra trolje eller lift
Ved kegrestrgmstekniske arbejdsopgaver pa kegreledningsanlaeg fra krantrolje/tarntrolje er
troljerne ikke omfattet af de afsnit 2.3.6 naevnte begransninger.

4.4.10.8. Tordenvejr

Arbejde pa kgrestrgmsanlaegget eller en anlaegsdel i forbindelse med kgrestrgmsanlaegget skal
indstilles, hvis der observeres tordenvejr over det omrade, hvor igennem kgrestrgmsanlaegget
forlgber.

Etablerede arbejdsjordinger ma ikke fjernes under tordenvejr. Arbejdet ma fgrst genoptages, nar
holdlederen har skgnnet, at der ikke lzengere er risiko for atmosfeeriske overspaendinger ved
arbejdsstedet.

4.4.10.9. Montage af ngdbarduner
Ngdbarduner anvendes ved havari, udgravning omkring fundamenter eller lignende.

En ngdbardun skal beskyttelsesjordes safremt den ikke har ledende forbindelse til
beskyttelsesjordet konstruktion.

Ngdbarduner skal veere dimensioneret og godkendt til at optage den mekaniske belastning.
Ngdbarduner ma kun monteres/demonteres under kgrestrgmsafbrydelse og arbejdsjording.

Efter montage af en ngdbardun, skal det kontrolleres, at afstanden fra ngdbardun til naermeste
spaendingsfgrende del pa kgreledningsanlaegget er stgrre end 0,15 m.
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4.4,10.10. Fiberstropper

Ved arbejde i kgreledningsanlaegget ma der ikke benyttes fiberstropper eller tilsvarende
isolerende stropper hvis der er fare for afbrydelse af forbindelsen til arbejdsjordingen.

4.4.10.11. Ledig

4.5, Kgrestrgmstekniske standardopgaver

4.5.1. Almindeligt

Standardopgaver er kortvarige opgaver, der ofte gentages, under drift af kgrestremsanlaegget,
herunder arbejdsprocedurer i kgrestrgmsanlaegget.

Som standardopgaver ved drift af kgrestrgmsanlaegget regnes fglgende opgaver: Kobling, maling,
afprgvning, inspektion, kontrol af speendingsl@s tilstand, jording samt opseetning og nedtagning
af  advarselsmarkering, afspeerring og afskeermning under arbejdsprocedurer i
kerestrgmsanlaegget. Midlertidig afmontering med efterfglgende pamontering af drift- og

beskyttelsesjordingsstropper i forbindelse med sportekniske arbejdsopgaver regnes ligeledes for
en kgrestrgmsteknisk standardopgave.

4.5.2. Kobling
Instruks for kobling i kgrestrgmsanlaegget, OC instruksen, se bilag 4.5.2.

452.1. Almindeligt
Ved kobling forstas al betjening, bade lokalbetjening og fjernbetjening, af koblingsapparater.

Koblinger udfgres:

- enten af driftsmaessige grunde for hurtigst muligt at genoprette forsyningen ved en
strgmafbrydelse,

- eller for at kunne udfgre et arbejde pa eller naer ved et kgrestrgmsanlaeg.

45.2.2. Frakobling

Til frakobling med henblik pd at ggre anlaegsdele spzndingsigse skal der anvendes
ledningsadskiller eller ledningskobler.

45.2.3. Kobling af strgm

Til kobling af strém (kobling under belastning) skal der anvendes effektafbrydere, lastafbrydere
eller lastadskillere. Ved indkobling af strgmkredse, hvor der er risiko for kortslutning, skal disse
koblingsapparater endvidere veere dimensioneret til at kunne slutte den stgrste
kortslutningsstrgm, der kan forekomme pa anbringelsesstedet.

Kortslutning ma paregnes at kunne forekomme i fglgende tilfaelde:
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- Ved indkobling for at lokalisere en kortslutning.
- Ved indkobling efter automatisk udkobling.

45.2.4. Kobling under driftsomlaegninger

Under driftsomlaegninger skal der i forngdent omfang traeffes foranstaltninger til at hindre
manuel eller automatisk kobling af apparater, som ikke er dimensioneret til at koble de
kortslutningsstréemme, der kan forekomme under de zendrede forhold i kgrestrgmsanlaegget.

4.5.2.5. Kobling med transportabel betjeningsstang

Transportable steenger til betjening af koblingsapparater for kgrestrgmsanlaegget med
betjeningsorganer anbragt i eller lige uden for farezonen, f.eks. ledningsadskillere med koblere,
er omfattet af bestemmelserne for veerktgj og udrustning til AUS i klasse 1.

Positivliste for godkendt vaerkt@j og jordingsudstyr, se driftslederens KLS-D system.

Koblingen skal udfgres af en sagkyndig person under overholdelse af en for personen fastsat
sikkerhedsafstand.

4.5.3. Maling

Ved maling forstas alle aktiviteter til maling af fysiske data i anleeggene, som udfgres ved hjzelp af
transportable maleinstrumenter. Malinger skal udfgres af sagkyndige eller instruerede personer,
eller af legmaend under opsyn af en sagkyndig person.

Maling skal udfgres ved hjeelp af egnede instrumenter. Disse instrumenter skal afprgves fgr
brugen og om ngdvendigt ogsa efter brugen.

Positivliste for godkendt veerktgj og jordingsudstyr, se bilag driftslederens KLS-D system.

Malinger, hvor der er fare for at komme inden for farezonen, skal udfgres af en sagkyndig person
og malingen udfgres som en arbejdsopgave efter bestemmelserne i afsnit 4.6.

Kontrol af spaendingslgs tilstand skal udfgres efter bestemmelserne i afsnit 4.5.6.
4.5.4. Afprgvning
Ved afprgvning forstas alle aktiviteter, der udfgres for at kontrollere funktionen eller den

elektriske, mekaniske eller termiske tilstand af kgrestrgmsanlaegget, herunder ogsa effektiviteten
af dertil hgrende beskyttelsesudstyr (releeer m.v.). Sddanne aktiviteter kan ogsa inkludere maling.

Kontrol af spaendingslgs tilstand skal udfgres efter bestemmelserne i afsnit 4.5.6.

Ved afprgvning, der udfgres ved hjeaelp af en fremmed forsyning, skal man forinden have sikret
sig,

- atanlegsdelene, der afprgves, er helt frakoblet fra enhver af de normale forsyningskilder i
kgrestrgmsanlzegget,
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- atde til frakoblingen anvendte koblingsapparater er sikret mod indkobling pa samme made
som kraevet ved arbejde pd eller naer ved spaendingslgse kgrestrgmsanlaeg, se afsnit 4.6.4.3,
pkt. 3,

- atingen personer, der matte befinde sig neer ved de anlaegsdele, der afprgves, udsaettes for
fare,

- at skillestederne mod den idriftvaerende del af anleegget har tilstraekkeligt isolationsniveau
til at modsta kombinationen af prgvespaending pa den ene og driftsspaending pa den anden
side af skillestederne.

4.5.5. Inspektion

455.1. Almindeligt
Formalet med en inspektion af et kgrestremsanlaeg er bl.a. at kontrollere kgrestrgmsanlaeggets
funktion samt koblings- og driftstilstand.

455.2. Sikkerhedsafstand
Inspektion af uindkapslede spaendingsfgrende dele af et kgreledningsanlaeg i naerved-zonen skal
udfgres af en sagkyndig person under overholdelse af en fastsat sikkerhedsafstand.

455.3. Inspektion af kapslede anlaeg
Ved inspektion af kapslede anlaeg under spaending er det tilladt en sagkyndig person at abne dgre,
lager eller inspektionsdaeksler i anlaegget under iagttagelse af bestemmelsen i afsnit 4.5.5.2.

Inspektioner, der kraever demontering af fast monterede kapslinger, skal udfgres som en

arbejdsopgave efter bestemmelserne i afsnit 4.6.

4.5.6. Kontrol af spaendingslgs tilstand i kgrestrgmsanlaegget

45.6.1. Metoder til kontrol af spaendingslgs tilstand

I omformerstationer, hvor der forefindes indbygget udstyr eller Igst specialvaerktgj til kontrol af
spaendingslgs tilstand, skal kontrollen udfgres ved hjelp heraf i overensstemmelse med
leverandgrens brugsanvisning for anlaegget.

Andre steder skal kontrollen ske pa én af fglgende mader:

1. Med spandingsviser efter bestemmelserne i afsnit 4.5.6.2.
2. Ved fra kontrolstedet at kunne se en jording af anlaegsdelen.

45.6.2. Kontrol med spandingsviser
Isolerstaenger for spaendingsvisere for hgjspaending er omfattet af bestemmelserne for vaerktgj
og udrustning til AUS i klasse 1.

Positivliste for godkendt veerktgj og jordingsudstyr, se bilag driftslederens KLS-D system.
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Det skal kontrolleres, at spaendingsviserens markespaending, funktionsomrade og
maerkefrekvens svarer til kgrestrgmsanlaeggets driftsspaending og frekvens.

Spaendingsviseren skal afprgves umiddelbart fgr og efter brugen ved anvendelse af en
prgveindretning eller eventuelt pa en spaendingsfgrende anlaegsdel.

Kontrollen skal udfgres af en sagkyndig person under overholdelse af en fastsat

sikkerhedsafstand.

4.5.7. Jording i kgrestremsanlaegget

45.7.1. Almindeligt
Jording udfgres i frakoblede kgreledningsanlaeg for at sikre, at de er og forbliver spaendingslgse.

Selv om en del af kgrestrgmsanlzegget er frakoblet og ikke viser spaending, f.eks. ved prgve med
en spaendingsviser, kan den godt stadig have farlig spaending som fglge af influens eller induktion.
Ligeledes kan kabler efter frakobling ogsa stadig have farlig spaending pa grund af en restladning.

45.7.2. Metoder til jording
Jording skal etableres

1. med fast installerede lokal- eller fjernbetjente jordsluttere,
2. med det til anleegget hgrende specialudstyr til jording, som matte forefindes,
3. med transportabelt jordingsudstyr ved hjeelp af dertil hgrende isolerstaenger.

45.7.3. Udfgrelse og dimensionering af transportabelt jordingsudstyr
Transportabelt jordingsudstyr med dertil hgrende isolerstaenger skal opfylde IEC 61230.

Positivliste for godkendt veerktgj og jordingsudstyr, se bilag driftslederens KLS-D system.

45.7.4. Eftersyn af jordingsudstyr
Jordingsudstyr skal efterses med passende mellemrum, dog mindst én gang arligt.

Jordingsudstyr, der har veeret udsat for en kortslutningsstrgm eller har vaeret udsat for mekanisk
overlast, ma ikke genanvendes, fgr det ved eftersyn er konstateret i orden.

4.5.7.5. Etablering af jording og kortslutning
Jording i kgrestrgmsanlaeg ma kun etableres, nar man umiddelbart forinden har sikret sig, at
anlaegsdelene pa jordingsstedet er spaendingslgse ved en kontrol heraf som anfgrt i afsnit 4.5.6.

Undtagelse:

Fast installerede jordsluttere tillades sluttet uden forudgaende kontrol af spaendingslgs tilstand
ved jordslutteren, safremt dette kan ske uden risiko for betjeningspersonalet eller andre.
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Hvor der til et anleeg hgrer afskeermning (f.eks. indskudsplader) til at forhindre, at
jordingsudstyret under pasaetningen kommer ind i farezonen omkring spaendingsfgrende
anlegsdele nezer ved jordingsstedet, skal denne afskeermning altid veere etableret under
jordingen.

Jordforbindelsen af en anleegsdel skal etableres saledes, at der er direkte metallisk forbindelse
mellem anlaegsdelen og skinnen.

| forbindelsen til skinnen kan sammenhangende stalkonstruktioner med tilstraekkelig
ledningsevne sasom stalmaster og lign. indgd som dele af forbindelsen, safremt eventuelle
samlinger har forngden mekanisk styrke og ledningsevne.

| omformerstationer skal jordforbindelsen etableres ved tilslutning til stationens beskyttende
jordingsanlaeg.

Et transportabelt jordingsudstyr skal forbindes til skinnen, fgr det bringes i forbindelse med den
anlaegsdel, der jordforbindes. Der skal overholdes en afstand pa mindst 0,5 m fra anlaegsdelen,
indtil jordingsudstyret har god kontakt med anlaegsdelen.

Transportabelt jordingsudstyrs kontakter skal fastggres sa solidt til anlaegsdelene, at de ikke kan
rives lgs under pavirkning af de dynamiske kraefter under en kortslutning eller jordslutning.

Se endvidere bilag 4.5.7 Instruks for arbejds- og endepunktsjording i kgreledningsanlaegget.

4.5.8. Advarselsmarkering, afspaerring og afskeermning under arbejde pa eller

neer ved kgrestrgmsanlzeg
Bestemmelserne angiver, hvorledes advarselsmarkering, afspaerring og afskaermning skal
udfgres, opsaettes og nedtages.

458.1. Almindeligt
Advarselsmarkering, afspaerring og afskeermning opsaettes for at sikre, at man

- under arbejde pa eller naer ved spaendingslgse kgrestrgmsanlzeg ikke fejlagtigt opfatter
spaendingsfgrende anlaegsdele som spaendingslgse,

- under arbejde neer ved spandingsfgrende kgrestrgmsanlaeg ikke utilsigtet kommer ind i
farezonen omkring spaendingsfgrende dele.

4.58.2. Personale

Ved opsaetning og nedtagning af advarselsmarkering, afspzerring eller afskeermning geelder
personalebestemmelserne i afsnit 4.6.4.2, hvis det sker som led i en procedure for et arbejde pa
eller naer ved et spaendingslgst kgrestrgmsanlaeg. Sker dette som led i en procedure for et arbejde
naer ved et kgrestrgmsanlaeg under spaending, geelder afsnit 4.6.5.2.
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4.5.8.3. Sikkerhedsafstand

Ved opsaetning og nedtagning af advarselsmarkering, afspaerring eller afskeermning i naerved-
zonen omkring spaendingsfgrende dele skal der vaere fastsat en sikkerhedsafstand, som ikke ma
overskrides med andet end veerktgj, udrustning eller materiel, der er beregnet dertil.

Sikkerhedsafstanden skal veere fastsat enten af arbejdslederen, der har anvist den
arbejdsprocedure, hvorunder advarselsmarkeringen, afspzerringen eller afskeermningen skal
opseettes og fiernes, eller i en for denne procedure fastlagt instruks.

4584, Udfgrelse af advarselsmarkering

Advarselsmarkering skal udfgres med markeringsudrustning bestdende af advarselsskilte mod
farlig speending som angivet i bilag 2.5.3, eller af gule flag med tilsvarende maerkning, se bilag
4.3.6.5.

En advarselsmarkering ma ikke anbringes naermere ved uisolerede spandingsfgrende
anlegsdele end afstanden DV eller den fastsatte sikkerhedsafstand.

Ved arbejde i kgreledningsanlaegget kan advarselsmarkeringen placeres pa arbejdskgretgjet.
Markeringen foretages mod de spaendingsfgrende anlaegsdele.

Advarselsmarkeringer udfgres med orange advarselskeeder med advarselsskilte jaevnfer
positivlisten bilag driftslederens KLS-D system.

Undtagelse:

Hvor det fgr arbejde pa eller naer ved spandingslgse kgreledningsanlaeg er ngdvendigt at opsaette
advarselsmarkering direkte eller teet pa de dele, der er bibeholdt under spzending, for at
markeringen heraf kan vaere effektiv, er dette tilladt, forudsat:

- atder anvendes advarselsskilte af isolermateriale,

- at skiltene opseaettes med en dertil beregnet isolerstang, der opfylder bestemmelserne for
vaerktgj og udrustning til AUS i klasse 1 i afsnit 4.6.6.4,

- at sikkerhedsafstanden ikke overskrides med nogen legemsdel under opsaetningen og
nedtagningen af skiltene.

Note Denne undtagelse anvendes typisk ved arbejde i komplekse ledningsanlaeg, f.eks.
kgreledningsanlaeg over flere spor.

4.5.8.5. Udfgrelse af afspaerring

Afspaerring skal udfgres med spaerringsudrustning bestaende

- enten af gul/sort band ophaengt i ca. 1 m hgjde over jord eller gulv,
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- eller af tov, keeder eller bomme med advarselsmarkering, ligeledes ophaengt i ca. 1 m hgjde
over jord eller gulv.

Afspeaerringen ma ikke anbringes naermere ved uisolerede spaendingsfgrende anlaegsdele end
afstanden DV eller den fastsatte sikkerhedsafstand.

4.5.8.6. Udfgrelse af afskaermning

Afskaermning skal udfgres med skeermudrustning bestdende af plader af isolermateriale eller af
jordforbundne metalplader eller metalgitre, alle forsynet med advarselsskilt mod farlig spaending
som angivet i bilag 2.5.3.

Skeaermudrustning, der anbringes inden for den fastsatte sikkerhedsafstand fra uisolerede
spaendingsfgrende anlaegsdele, skal bestd af isolerplader med sadanne elektriske og mekaniske
egenskaber, at de i sig selv giver betryggende sikkerhed ved de spaendinger, der kan optraede pa
anlaegsdelen.

Det forudsaettes endvidere, at skeermudrustningen kan opsattes og nedtages uden at overskride
sikkerhedsafstanden med nogen legemsdel.

Skaermudrustning, der anbringes inden for sikkerhedsafstanden, skal behandles, vedligeholdes og
kontrolleres efter de bestemmelser, der gaelder for vaerkt@j og udrustning til AUS i klasse 1, se
afsnit 4.6.6.4.

458.7. Opseaetning og nedtagning af advarselsmarkering, afspaerring og afskaeermning
under procedurer for arbejde naer ved kgrestrégmsanlaeg under spaending

For opseetning og nedtagning af advarselsmarkering, afspeerring eller afskaermning skal

holdlederen udpege en sikkerhedsperson, som under opgavens udfgrelse

- til stadighed skal overvage den, der udfgrer opgaven, og advare denne, hvis
sikkerhedsafstanden er ved at blive overskredet,

- ikke selv ma deltage i opgavens udfgrelse,

- normalt ikke ma overvage mere end én person. Dog ma to personer overvages, hvis disse
arbejder sammen om at udfgre en opgave og befinder sig i umiddelbar naerhed af
hinanden.

Bestemmelsen geaelder ikke ved arbejde i anlaeg, hvor spaendingsfgrende dele afskaermes
fuldsteendigt ved brug af indbygget eller medleveret tilbehgr til anlaegget i overensstemmelse
med leverandgrens brugsanvisning.

4.5.9. Midlertidige af- og pamontering af returstrgmsstropper i forbindelse med

sportekniske arbejdsopgaver
Midlertidige af- og pamontering af returstréemsstropper i forbindelse med sportekniske
arbejdsopgaver ma udfgres som en kgrestrgmsteknisk standardopgave af instrueret sporteknisk
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og kgrestrgmsteknisk personale og i overensstemmelse med afsnit 3 Instruks for sporteknisk
personale.

Positivliste for godkendt vaerkt@j og jordingsudstyr, se bilag driftslederens KLS-D system.

4.5.10. Udligningsforbindelse ved kgreledningsarbejde
Letbanens beerende konstruktioner som f.eks. master betragtes som veerende isoleret fra
skinnerne som er tilsluttet letbanens returstrgmsystem.

Der kan forekomme en potentialforskel mellem sporet og de baerende konstruktioner, som let
kan lgses ved etablering af en udligningsstrop.

Udligningsforbindelse fremgar af positivliste.

Til udligning af potentialeforskel ved bergring fra troljen i sporet til de baerende konstruktioner
bag ved isolatorerne, skal der etableres en udligningsforbindelse (kortslutningsstrop pa mindst
50 mm? kobber) mellem troljen/sporet og de baerende konstruktioner f.eks. kgreledningsmasten.
Se bilag 4.5.10.

4.6. Procedurer for arbejdsopgaver i kgreledningsanlaeg

4.6.1. Introduktion

Ved arbejdsopgaver eller arbejde forstas alle opgaver, bortset fra standardopgaver, der udfgres
med veerktgj, herunder ogsa entreprengrmaskiner, i forbindelse med aendring, udvidelse,
reparation, eftersyn og vedligeholdelse samt montering og demontering af kgreledningsanlaeg.

Ved arbejdsprocedurer forstds det samlede forlgb af de opgaver, der udfgres fgr, under og efter
arbejdet, herunder foruden selve arbejdet ogsa etablering af sikkerhedsforanstaltninger fgr og
ophavelse af sikkerhedsforanstaltninger efter arbejdet.

For arbejdsprocedurer er der udover de almindelige bestemmelser i afsnit 4.6 fastsat szerlige
bestemmelser i:

- afsnit 4.6.4 for arbejde pa eller naer ved spaendingslgse kgreledningsanlaeg,
- afsnit 4.6.5 for arbejde nzer ved kgreledningsanlaeg under spaending,
- afsnit 4.6.6 for arbejde pd kgreledningsanlaeg under spaending (AUS).

For kobling, maling, afprgvning, inspektion, kontrol af spaendingslgs tilstand, jording og
kortslutning samt opsaetning og nedtagning af advarselsmarkering, afspaerring og afskeermning,
arbejde med beskyttelsesjordingsstropper og midlertidig af- og pa montering af
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returstremsforbindelser, der udfgres i forbindelse med arbejde, geelder bestemmelserne i afsnit
4.5 standardopgaver.

4.6.2. Planlaegning
For enhver arbejdsopgave i kgreledningsanlaegget skal der udarbejdes en elsikkerhedsplan, se
retningsgivende eksempel i bilag 4.6.2. Elsikkerhedsplanen skal til enhver tid forefindes pa
arbejdsstedet.

Ved planlaegningen af et arbejde skal fglgende afggres:

1. arbejdets omfang,

2. arbejdsstedets afgraensning og arbejdsjordingernes placering,

3. om der skal arbejdes pa eller naer ved dele af et kgreledningsanlaeg, og i sa fald efter hvilke
set af bestemmelser i afsnit 4.6.4 til 4.6.6 dette skal ske. Det skal i denne forbindelse
besluttes, i hvilken udstraekning de pagaeldende anlaegsdele gnskes gjort spaendingslgse fgr
arbejdet.

4. hvem der skal udfgre de med arbejdet forbundne opgaver.

4.6.3. Arbejdslederens pligter og ansvar
Procedurer for arbejde pd eller nzer ved kgreledningsanlaeg ma kun iveerksaettes af en
arbejdsleder eller efter fastlagte instrukser.

Iveerkszettelse af arbejde efter fastlagte instrukser ma kun ske ved rutinepraegede procedurer,
der ofte gentages pa de samme typer anlaeg.

For iveerksaettelse af et arbejde skal arbejdslederen have foretaget omhyggelig planlaegning af
arbejdet, se afsnit 4.6.2.

Ved planlaegning af en opgave samt instruktion i og udfgrelse af denne skal der — ud fra en
vurdering af den med opgaven forbundne risiko — udvises omtanke og omhu med henblik pa at
undga fare.

For alle arbejder nzer ved eller pa kgreledningsanlaeg skal der udpeges en arbejdsleder, som har
ansvaret for, at naervaerende regler overholdes.

Ved enhver opgave, der er omfattet af bestemmelserne i afsnit 4.6, skal der udfyldes en
elsikkerhedsplan og gives tilstraekkelig instruktion til at sikre opfyldelsen af bestemmelserne.

Ved ivaerksaettelse af et arbejde skal arbejdslederen sgrge for, at de, der skal udfgre arbejdet, far
tilstraekkelig instruktion til at sikre, at arbejdet bliver udfgrt som planlagt og i henhold til
Elsikkerhedsplanen.

Arbejder, som udfgres inden for samme arbejdsjordede omrade, skal regnes som ét arbejde og
med kun én holdleder.
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Arbejder, som udfgres inden for hver sit separat arbejdsjordede omrade, kan regnes som
separate arbejder med hver sin holdleder.

Arbejdslederen afggr hvorvidt arbejdets art og afstanden til spaendingsfgrende konstruktioner
ngdvendigg@r etablering af advarselsmarkering, afspaerring eller afskaermning.

Ved arbejde pd kgreledningsanlaegget skal der vaere mindst 2 personer til stede inkl. holdlederen.
Arbejdslederen har ansvaret for at instruere holdlederen om:

- arbejdsomradets udstraekning
- hvilke arbejder som ma udfgres
- hvilke veerktgjer, maskiner og troljer som ma anvendes

- hvilke saerlige forholdsregler som er truffet, og som man skal vaere opmaerksom pa (f.eks.
afskaermning).

Holdlederen har ansvaret for at ovennaevnte overholdes, samt at arbejdsholdets deltagere
instrueres herom.

Arbejdslederen skal fgre tilsyn pa arbejdsomradet i det omfang, som er ngdvendigt for at sikre,
at arbejdet bliver udfgrt som planlagt, og i henhold til Elsikkerhedsplanen.

4.6.4. Procedure for arbejde pa eller nzer ved spaendingslgse kgreledningsanlaeg

4.6.4.1. Almindeligt

Ved arbejde pa eller naer ved spaendingslgse kgreledningssanlaeg forstas arbejde, der udfgres i
fare- eller naerved-zonen omkring spaendingsfgrende dele, ndr disse dele er spaendingsigse.

For kgreledningsanlaeg under bygning og demontering geelder bestemmelserne i afsnit 4.6.4 i den
udstraekning de kan finde anvendelse, hvis der er fare for, at disse anlaegsdele kan fa tilfgrt
spaending. Dette kan f.eks. ske:

- ved utilsigtet indkobling,

- ved nedfald af speendingsfgrende ledninger,

- ved sammenslag med nzerfgrte spaendingsfgrende ledninger,
- fra mobile generatoranlag,

- ved influens eller induktion fra naerfgrte anlaeg,

- ved atmosfeeriske pavirkninger.

4.6.4.2. Personale

Proceduren ma kun udfgres i samarbejde med en koblingsleder. Opgaver, der ikke udfgres af
koblingslederen, skal udfgres af en koblingsperson efter ordre af koblingslederen.
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Koblingslederen skal vide, hvem der er holdleder under proceduren, og hvordan denne kontaktes.

Proceduren skal pa arbejdsstedet ledes eller udfgres af en holdleder. Holdlederen skal vide, hvem
der er koblingsleder under proceduren, og hvordan denne kontaktes.

4.6.4.3. F@r arbejdet

Kgreledningsanleegget skal betragtes som speendingsfgrende indtil der er foretaget
arbejdsjording og/eller endepunktsjording.

En endepunktsjording kan betragtes som arbejdsjording, hvis den er placeret sa teet p3, at den er
synlig fra arbejdsstedet. Safremt dette ikke er opfyldt skal der altid suppleres med
arbejdsjordinger.

Koblingslederen skal sgrge for, at der traeffes sikkerhedsforanstaltninger som anfgrt i det
efterfglgende.

1. Frakobling.
Frakobling skal ske alle steder, hvorfra anlaegsdelen kan saettes under spaending.
Hvis der skal foretages et stgrre antal koblinger, skal disse udfgres efter et skriftligt
koblingsprogram.

2. Kontrol af gennemfgrt frakobling.
Gennemfgrt frakobling skal kontrolleres pa betjeningsstedet for de til frakoblingen
anvendte koblingsapparater. Er frakoblingen sket ved fjernstyring fra fjernkontrolanlzegget i
OCC, kan kontrollen af frakoblingen ske i fijernkontrolanlaegget.

3. Sikring mod indkobling.
De til frakoblingen anvendte koblingsapparater skal pa betryggende made sikres mod
utilsigtet indkobling ved f.eks. aflasning af betjeningshandtag eller motordrev samt
mekanisk eller elektrisk frakobling af drivmotor.
Endvidere skal der pa ethvert betjeningssted, hvor der er risiko for, at de til frakoblingen
anvendte koblingsapparater ved en fejltagelse kan betjenes, tydeligt markeres med
forbudsskilte med tekst om, at der arbejdes pa den frakoblede anlaegsdel, og at denne
derfor ikke ma tilsluttes.
Er frakoblingen sket ved fjernstyring fra fjernkontrolanlaegget i OCC, kan sikringen mod
indkobling ske i fjernkontrolanlaegget.

4. Kontrol af spaendingslgs tilstand fgr endepunktsjording.

Fgr eventuel endepunktsjording skal det kontrolleres, at anlaegsdelen er spaendingslgs.
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5. Endepunktsjording.
Endepunktsjording skal etableres i det omfang, som er kraevet i afsnit 4.6.4.4.

6. Kontrol af gennemfgrt endepunktsjording.
Gennemfgrt endepunktsjording skal kontrolleres pa jordingsstedet. Opfylder
endepunktsjordinger ikke kravet til synlighed, skal der udfgres synlige arbejdsjordinger.

7. Koblingsskema.
Koblingsskemaet bringes i overensstemmelse med kgreledningsanlaeggets gjeblikkelige
koblingstilstand.

8. Klarmelding.
Koblingslederen skal meddele holdlederen, at de i pkt. 1 til 3 angivne foranstaltninger er
truffet.

Ved arbejdsjording skal holdlederen sgrge for, at der traeffes sikkerhedsforanstaltninger som
anfert i felgende pkt. 1 til 4.

1. Kontrol af spaendingslgs tilstand fgr arbejdsjording.
F@r arbejdsjording af en anlaegsdel (se felgende pkt. 2) skal det kontrolleres, at anlaegsdelen
er spaendingslgs pd jordingsstedet.
Fast installerede jordsluttere tillades sluttet uden forudgaende spaendingsprgve ved
jordslutteren, safremt det kan ske uden risiko for betjeningspersonalet eller andre
personer. Kontrollen skal udfgres pa den eller de ledere, som skal jordforbindes og
kortsluttes.

2. Arbejdsjording.
Arbejdsjording skal udfgres i det omfang, som er kraevet i afsnit 4.6.4.4.

3. Kontrol af gennemfgrt arbejdsjording.
Holdlederen skal ved selvsyn sikre sig, at forngdne arbejdsjordinger er opsat.

4. Advarselsmarkering eller afspzerring.
Der skal i forngdent omfang opsaettes advarselsmarkering eller afspaerring for at hindre, at
spaendingsfgrende anlaegsdele fejlagtigt kan blive opfattet som spaendingsligse.

4.6.4.4. Jordingssteder
| kgreledningsanleeg kraeves arbejdsjording for at udfgre arbejde.

Der skal arbejdsjordes alle steder hvorfra arbejdsstedet kan saettes under spaending.
Arbejdsjordinger skal vaere placeret saledes, at de er synlige fra arbejdsstedet.
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En endepunktsjording kan betragtes som arbejdsjording, hvis den er placeret sa teet ved
arbejdsstedet, at kravet til synlighed er opfyldt.

| hgjspendingskabelanlaeg kreeves endepunktsjording. Er  kabelanleegget tilsluttet
luftledningsstraekninger, skal der desuden etableres arbejdsjording ved overgange mellem
kabelanlaegget og disse luftledningsstraekninger.

Jordingsstederne skal vaelges saledes, at der ikke indgar afbrydere imellem disse og arbejdsstedet.
Findes der koblere mellem jordingsstederne og arbejdsstedet, skal disse aflases i sluttet stilling.
Se bilag 4.5.2.

Skal ledere adskilles under arbejdet, eller foregar arbejdet ved et skillested, skal jording og
kortslutning etableres pa begge sider af skillestedet, inden adskillelsen foretages.

Ved kabelarbejde tillades denne jording og kortslutning udfgrt ved kablets endemuffer.

4.6.4.5. Under arbejdet
Holdlederen ma ikke lade arbejdet pabegynde fgr

1. derertruffet sikkerhedsforanstaltninger som anfgrt i afsnit 4.6.4.3 og 4.6.4.4,

2. koblingslederen er blevet oplyst om arbejdets pabegyndelse, og

3. der pa arbejdsstedet er givet forngden instruktion til alle deltagere i arbejdet om:
- arbejdsstedets afgraensning,
- hvilket arbejde der skal udfgres,
- trufne sikkerhedsforanstaltninger.

Koblingslederen skal sgrge for,

1. at de til frakoblingen anvendte koblingsapparater til stadighed er sikret mod utilsigtet
indkobling som angivet i afsnit 4.6.4.3 for koblingslederen, pkt. 3,

2. atdeniafsnit4.6.4.3 for koblingslederen, pkt. 3 kreevede markering af forbud mod indkobling
ikke fjernes, fgr arbejdet er afsluttet,

3. at eventuelle endepunktsjordinger, som er etableret i henhold til afsnit 4.6.4.3 for
koblingslederen, pkt. 5 til stadighed opretholdes.

Holdlederen skal sgrge for,

1. at arbejdsjordinger, der er etableret i henhold til afsnit 4.6.4.3 for holdlederen, pkt. 3 til
stadighed opretholdes.

2. at arbejde pa et kgreledningsanleeg eller en anlaegsdel i forbindelse med et
kgreledningsanlaeg indstilles, hvis der ses eller hgres tordenvejr i arbejdsomradet. Etablerede
arbejdsjordinger ma ikke fjernes under tordenvejr.
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4.6.4.6. Efter arbejdet

Ingen af de for arbejdet trufne sikkerhedsforanstaltninger ma opheeves, fgr holdlederen har
meddelt enhver, der har deltaget i arbejdet, at sikkerhedsforanstaltningerne vil blive ophaevet,
og at anlegsdelen, der har veeret spaendingslgs under arbejdet, herefter skal betragtes som
spaendingsfgrende.

Sikkerhedsforanstaltninger skal ophaeves pa en sadan made, at der ikke kan opsta fare.
Ved nedtagning af transportabelt jordingsudstyr skal forbindelserne til jord fjernes sidst.
Anlaegsdelen ma kun meldes klar til indkobling af holdlederen og f@rst efter, at denne sikret sig:

- atalle arbejdsjordinger er fjernet fra anleegsdelen,

- atveerktgj og udrustning samt uvedkommende materiel er fjernet fra anleegsdelen,

- atalle til anlaegget hgrende permanente bomme, gitre, kapslingsdele, lager og lign., som
har vaeret fijernet/abnet under arbejdet, er genetableret / lukket.

Indkobling ma fgrst finde sted, nar koblingslederen har modtaget den nzevnte klarmelding fra
holdlederen og har sikret sig, at alle de i henhold til afsnit 4.6.4.4 trufne
sikkerhedsforanstaltninger ved koblere, skillesteder og betjeningssteder er ophaevet.

Koblingslederen skal sgrge for, at koblingsskemaet bringes i overensstemmelse med
kgreledningsanlaeggets gjeblikkelige koblingstilstand.

4.6.5. Procedure for arbejde nzer ved kgreledningsanlaeg under spaending

4.6.5.1. Almindeligt
Ved arbejde neer ved kgreledningsanlaeg under spaending forstas arbejde, der udfgres i naerved-
zonen omkring spaendingsfgrende dele af kgreledningsanlaegget.

Bestemmelserne i afsnit 4.6.5 kraeves, uanset om arbejdet udfgres i naerved-zonen omkring
spaendingsfgrende dele, ikke opfyldt ved arbejder med troljer/kurvevogne hvor overholdelsen af
en tilstreekkelig sikkerhedsafstand er sikret med blokeringsindretninger pa maskinernes
beveegelsesomrade.

Der skal, enten af arbejdslederen eller i en instruks for proceduren, veere fastsat
sikkerhedsafstande og anvist etablering af hensigtsmaessige sikkerhedsforanstaltninger for at
sikre, at ingen under udfgrelsen af arbejdet utilsigtet kommer ind i farezonen omkring de
spaendingsfgrende dele af kgreledningsanlaegget.

Til opfyldelse af ovennaevnte bestemmelse skal der, afhaengig af anlaeggets og arbejdets art i
tilstraekkeligt omfang etableres en eller flere af fglgende sikkerhedsforanstaltninger:

- advarselsmarkering,
- afspeerring,
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- afskeermning.

Kortvarigt arbejde (varighed maks. 15 minutter) kan under iagttagelse af bestemmelserne i afsnit
4.6.5.6 udfgres alene under overholdelse af en for arbejdet fastsat sikkerhedsafstand.

4.6.5.2. Personale
Proceduren skal pa arbejdsstedet ledes af en holdleder og udfgres af sagkyndige personer.

Selve arbejdet kan dog, bortset fra det i afsnit 4.6.5.6 omhandlede kortvarige arbejde, udfgres af
instruerede personer under ledelse eller tilsyn af en holdleder.

Under udfgrelsen af proceduren skal der hele tiden vaere mindst to personer inkl. holdlederen til
stede.

4.6.5.3. F@r arbejdet

Holdlederen skal sgrge for, at der bliver etableret advarselsmarkering, afspaerring eller
afskeermning som anvist af arbejdslederen eller i instruksen for proceduren og i g@vrigt i
overensstemmelse med bestemmelserne i afsnit 4.5.8.

Holdlederen ma ikke lade arbejdet pdbegynde, fgr der er truffet de ngdvendige
sikkerhedsforanstaltninger og der pa arbejdsstedet er givet forngden instruktion til alle deltagere
i arbejdet om:

hvilket arbejde der skal udfgres,

arbejdsstedets afgraensning,

spaendingsfgrende anlaeegsdele naer ved arbejdsstedet,
arbejdets udfgrelse,

trufne sikkerhedsforanstaltninger

fastsatte sikkerhedsafstande.

o Uk wWwN e

4.6.5.4. Under arbejdet
Holdlederen skal sgrge for

- atde trufne sikkerhedsforanstaltninger opretholdes, sa laenge arbejdet varer, og
- atangivne sikkerhedsafstande overholdes.

4.6.5.5. Efter arbejdet
Ingen af de for arbejdet trufne sikkerhedsforanstaltninger ma ophaeves, fgr holdlederen:

1. bhar sikret sig, at veerktgj og udrustning samt uvedkommende materiel er fjernet fra
anleaegsdelen,

2. har meddelt alle, der har deltaget i arbejdet, at sikkerhedsforanstaltningerne vil blive
ophavet.
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Ophaevelsen af sikkerhedsforanstaltningerne skal herefter ske efter bestemmelserne i afsnit
4.5.8.

Holdlederen skal afslutningsvis sikre sig, at alle til anlaegget hgrende faste bomme, gitre,
kapslingsdele, lager og lign., som har vaeret fijernet/ abnet under arbejdet, er genetableret/lukket.

4.6.5.6. Kortvarigt arbejde
Ved kortvarigt arbejde forstas arbejde pa maks. 15 minutter. Sddant arbejde kan i henhold til
afsnit 4.6.5.1, udfgres alene under overholdelse af en for arbejdet fastsat sikkerhedsafstand.

Holdlederen skal, fgr arbejdet pdbegyndes, give forngden instruktion til alle pd arbejdsholdet om:

hvilket arbejde der skal udfgres,

spaendingsfgrende anlaegsdele naer ved arbejdsstedet,
arbejdets udfgrelse,

fastsatte sikkerhedsafstande.
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Endvidere skal holdlederen udpege en sikkerhedsperson, som under arbejdet:

- til stadighed skal overvdge den person, der udfgrer arbejdet, og advare denne, hvis
sikkerhedsafstanden er ved at blive overskredet,

- ikke selv ma deltage i arbejdet, og

- normalt ikke ma overvage mere end én person. Dog ma to personer overvages, hvis disse
arbejder sammen om at udfgre arbejdet og befinder sig i umiddelbar naerhed af hinanden.

Holdlederen og sikkerhedspersonen kan vaere samme person.
Arbejdet ma ikke betragtes som afsluttet, f@r holdlederen har sikret sig,

- atveerktgj, udrustning og uvedkommende materiel er fjernet fra anleegget,

- atalle bomme, gitre, kapslingsdele, lager o.1., som har vaeret fiernet/abnet under arbejdet,
er genetableret/lukket.

4.6.6. Procedure for arbejde pa kgreledningsanlaeg under spaending (AUS)

4.6.6.1. Generelle bestemmelser for AUS

Ved AUS forstas arbejde, der udfgres i farezonen omkring spaendingsfgrende dele af et
kgreledningsanlzaeg.

AUS ma kun udfgres efter isolerstangsmetoden, hvor indfgring af veerktgj og materiel i farezonen

omkring spaendingsfgrende anlaegsdele alene sker ved brug af steenger med betryggende
isolationsevne.

AUS omfatter pa Letbanens kgreledningsanlaeg kun AUS-klasse 1 arbejde bestaende af:

- fjernelse af fremmedlegemer i kgreledningsanlaegget,
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- maling af ledningshgjder,
- opsatning af skilte.

4.6.6.2. Personale
AUS ma kun udfgres i samarbejde med en koblingsleder.

AUS skal pa arbejdsstedet udfgres af et arbejdshold pa mindst 2 personer inkl. holdlederen, som
begge skal vaere til stede under hele arbejdets udfgrelse. Bekendtggrelse nr.1113 giver tilladelse
til at de i afsnit 4.6.6.1 naevnte arbejdsopgaver ma udfgres af én person.

Holdlederen skal vide, hvem der er koblingsleder, ligesom denne skal vide, hvem der er holdleder,
og begge skal vide, hvordan de kontakter hinanden.

Personer skal, inden de kan betragtes som sagkyndige til AUS, have gennemgaet tilstraekkelig
oplaering i AUS.

Oplaeringen og treeningen skal ske efter en skriftlig plan og ledes af en person, der har de dertil
ngdvendige kvalifikationer.

De pageeldende personer skal instrueres i AUS bestemmelserne mindst en gang om aret.

Personer, der skal udfgre AUS, skal have tilstraekkelig rutine i det pdgeeldende arbejde.

4.6.6.3. Arbejdsinstruktion
Ved AUS skal der altid foreligge en skriftlig instruktion for arbejdet.

Arbejdsinstruktionen kan enten udarbejdes for et engangsarbejde eller geelde generelt for
arbejde af samme karakter.

Arbejdsinstruktionen skal indeholde oplysning om fglgende:

Anlaeggets maksimale driftsspaending.

Anlaegstype.

Sikkerhedsafstande.

Veerktgj og udrustning til brug for arbejdet, og eventuelle oplysninger af betydning herfor.
Ngdvendigt personale.

Arbejdsproceduren.

Nk WwWN e

Eventuelle andre oplysninger af betydning for arbejdets udfgrelse.
Arbejdsinstruktionen skal tilpasses arbejdets art.

Arbejdsinstruktionen skal udleveres til hver enkelt deltager pa holdet.
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4.6.6.4. Veaerktgj og udrustning

4.6.6.4.1 Almindeligt

Veaerktgj og udrustning til AUS skal veaere egnet til anvendelse ved det foreliggende arbejde og i
overensstemmelse med arbejdsinstruktionen.

Isolerstaenger skal vaere varigt og tydeligt maerket med fabrikantens navn eller maerke samt type,
spaending og anvendelsesomrade, dersom ngdvendig information herom ikke Findes pa anden
betryggende made.

4.6.6.4.2 Godkendelse
Veerkt@j og udrustning til AUS skal veere godkendt af driftslederen.
Positivliste for godkendt veerktgj og jordingsudstyr, se bilag driftslederens KLS-D system.

Ved godkendelse af isolersteenger skal steengernes anvendelsesomrade og tilhgrende
risikolaengder bestemmes, se afsnit 4.6.6.4.3.

4.6.6.4.3 Risikoleengde

For ethvert vaerktgj, hvori der indgar en isolerstang, skal der vaere fastsat en risikolaengde, dvs.
den mindste leengde af isolermaterialet, som afhaengig af driftsspaendingen giver betryggende
isolation.

Risikolaengden bestemmes ud fra fabrikantens anvisninger og

1. isolerstangens materiale, indre opbygning og behandling,
2. overfladens materiale, udformning og behandling og
3. de klimatiske forhold, hvorunder vaerktgjet skal anvendes.

Angaende pkt. 3 taenkes pd indendgrs eller udendgrs anvendelse (regn). Det kan vaere ngdvendigt
at forsyne isolerstangen med skaerme for at opna en passende stor ydre krybestrakning.

4.6.6.4.4 Markeringsleengde

Isolerstaenger, som holdes i handen under brugen, skal til stadighed vaere forsynet med en
gul/sort markering, der angiver markeringslaengden, dvs. den laeengde, hvor bergring ikke ma
finde sted, se fglgende figur.
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Spaendings-

ferende Veerktoj
anlaegsdel

Gul/sort markering

Isolerstang
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’ Risikolaengde
y Markeringslazngde b Hémdgreb'h

Markeringslaengden ma ikke veaelges til mindre end

- den for stangen bestemte risikoleengde og
- den for arbejdet fastsatte sikkerhedsafstand.

Handgrebets laengde skal vaere tilstraekkelig til, at stangen kan bruges efter hensigten.
4.6.6.4.5 Behandling og opbevaring

Veerktgj og udrustning til AUS, skal gennem omhyggelig behandling sdvel under arbejdet som
under transport og oplagring beskyttes mod overlast.

4.6.6.4.6 Vedligeholdelse, regelmaessig kontrol

Veerktgj og udrustning til AUS skal vedligeholdes pd betryggende made og regelmaessigt
kontrolleres af sagkyndigt personale.

Renggring og overfladebehandling af isolerdele skal udfgres efter fabrikantens anvisning eller pa
lige sa betryggende made.

Isolerstaenger skal behandles saledes, at de forbliver modstandsdygtige over for optagelse af
fugtighed.

Kontrol af isolationsevne og mekanisk styrke skal udfgres tilstraekkeligt ofte og i tilstraekkeligt
omfang.

Kontrol af isolationsevnen skal udfgres pa én af fglgende mader:

1. Besigtigelse for at se, om der findes skader sdsom revner, sar eller lign. i isolermaterialet af
betydning for isolationsevnen.
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2. Krybestrgmskontrol og/eller overslagskontrol.

Kontrol af den mekaniske styrke skal i det mindste omfatte en besigtigelse for at se efter, om der
Findes skader eller tegn pa tidligere overlast.

Konstaterede fejl eller mangler, som kan forarsage fare, skal afhjalpes pa betryggende made,
eller det skal sikres, at det pagaeldende vaerktgj eller den pagaeldende udrustning ikke anvendes
til AUS.

4.6.6.4.7 Reparation

Beskadiget eller slidt vaerkt@j og udrustning ma ikke anvendes, f@gr det er repareret i henhold til
anvisning fra fabrikant eller leverandgr eller pa lige sa betryggende made.

4.6.6.5. F@r arbejdet

Holdlederen skal

1. sikresig,

- atarbejdet kan udfgres efter arbejdsinstruktionen,

- atarbejdsholdets deltagere har ngdvendig oplaering og rutine i de opgaver, som de
skal udfgre, og

- at arbejdsholdets deltagere er ngje instrueret om, hvilket veaerktgj og hvilken
udrustning der skal anvendes.

2. give forngden instruktion til arbejdsholdets deltagere om

- hvilket arbejde der skal udfgres,

- arbejdsstedets afgraensning,

- arbejdsinstruktionens indhold.

3. kontrollere,

- om veerkt@j og udrustning er i overensstemmelse med arbejdsinstruktionen,

- om anlaegsdele, som kan forarsage uheld under arbejdet, er fri for synlige fejl,

- om ikke-jordforbundne metaldele, som det under arbejdet er muligt at bergre, og
som ikke indgar i anleeggets normalt spaendingsfgrende anlaegsdele er
spaendingsfgrende, og

- omder pa arbejdsstedet er tilfredsstillende teleforbindelse med koblingslederen.

4. sgrge for,

- at konstaterede fejl og mangler afhjalpes,

- atveerktgj og udrustning er rent og tgrt og uden synlige fejl,

- merkning i overensstemmelse med arbejdsinstruktionen af master og
konstruktionsdele med de sikkerhedsafstande, som er fastlagt for arbejdet, og

- atarbejdet ikke pabegyndes under vejrforhold, som ikke er i overensstemmelse med
veerktgjets anvendelsesomrade, eller hvis der er grund til at vente, at sddanne
forhold kan indtreeffe, f@gr arbejdet er afsluttet
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Arbejdsholdets deltagere

1. skal pahgre de instruktioner, som gives af holdlederen.

2. skal, om ngdvendigt, sgrge for, at fa instruktionerne klarlagt af holdlederen.
3. ma ikke padbegynde arbejdet, fgr holdlederen har tilladt dette.

4. skal sgrge for, at veerkt@j og udrustning er rent og t@rt og uden synlige fejl.
4.6.6.6. Under arbejdet

Holdlederen skal

1. sgrge for,
- at arbejdsinstruktionen fglges, herunder at deri angivne sikkerhedsafstande
overholdes,
- at afstanden mellem kgreledningsanlaegget og andre objekter ikke reduceres sd
meget, at der kan opsta fare.

- atisolerstaenger ikke laegges direkte pa jorden, og at de aftgrres med en tgr klud, for
de anvendes, og

- at arbejdsholdet om ngdvendigt bruger bomuldshandsker for at forhindre
svedafsaetning pa stangerne.

Arbejdsholdets deltagere skal

1. fglge holdlederens instruktioner.

2. overholde de angivne sikkerhedsafstande.

3. indstille arbejdet, safremt der opstar en uventet situation, underrette holdlederen og afvente
tilladelse til at fortsaette arbejdet.

46.6.7. Efter arbejdet
Holdlederen skal

1. pase, at vaerktgj og udrustning er fjernet fra anlaegget.
2. undersgge, om veerktgj og udrustning eller anlaegget er pafgrt skader under arbejdet, samt
give ngdvendig meddelelse herom, sa skaderne kan blive udbedret.

4.7. Procedurer for punktarbejde og rullende eftersyn

4.7.1. Procedure for punktarbejde

Ved punktarbejde skal procedurer for arbejdsopgaver i kgreledningsanleeg i afsnit 4.6 fglges.

Alt normalt forekommende vedligeholdelsesarbejde pa en enkelt komponent, som f.eks.
ledningsadskiller, bevaegeligt opfang, kobler eller broophaeng defineres som punktarbejde.
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Arbejde pa et adskillelsesfelt betragtes ogsa som et punktarbejde. Ved punktarbejde hvor der
endepunktsjordes i nabosporet, kan arbejdet

udfgres under overholdelse af den fastsatte mindsteafstand pa 0,30 m til kgreledningsanlaegget
i nabosporet.

. Procedure for rullende eftersyn
Ved rullende eftersyn skal procedurer for arbejdsopgaver i kgreledningsanlaeg i afsnit 4.6 fglges.

Inden et rullende eftersyn igangsaettes skal straekningen veaere gennemgaet i dagslys for etablering
af advarselstavler.

Ved rullende eftersyn skal arbejdskgretgjet fremfgres med lav hastighed. Platformen eller kurven
skal udstyres med advarselsmarkering mod spandingsfgrende konstruktioner.

Rullende eftersyn skal afbrydes hvor der er opsat advarselstavler.

Ved rullende eftersyn hvor der endepunktsjordes i nabosporet, kan arbejdet udfgres under
overholdelse af den fastsatte mindsteafstand pa 0,30 m til kgreledningsanlaegget i nabosporet.

Procedure for arbejde pa returstrgmskredslgbet og beskyttelsesjordinger

. Generelle bestemmelser

Ved arbejde pa returstrgmskredslgbet skal man vaere opmaerksom pa, at der kan Igbe returstrgm
i skinner og stropper, selvom den tilhgrende kgreledning er udkoblet og arbejdsjordet. Ved
afbrydelse af kredslgbet kan der derfor i visse situationer opsta farlige spaendinger.

Beskyttelsesjording skal etableres i overensstemmelse med instruks Returstrgmskreds og
potentialudligning ved Aarhus Letbane.

. Arbejde

Ved arbejde pa returstrgmskredsigbet og beskyttelsesjordinger skal proceduren for
kgreledningstekniske arbejdsopgaver i afsnit 4.6 fglges, undtagen for den i afsnit 4.5.9 naevnte
standardopgave.

. Returstrgmskreds
Minimumskrav til stropper for returstrgmskreds fremgar af instruks Returstrgmskreds og
potentialudligning ved Aarhus Letbane.

Stropperne er tilsluttet skinnen med boltede forbindelser.
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Der ma ikke ske afbrydelse af stropper for returstrgmskreds, som forarsager, at et sporstykke er
uden elektrisk forbindelse til de g@vrige spor, uden der foretages kgrestrgmsafbrydelse og
arbejdsjording.

Det skal sikres, at beskyttelsesjordinger for genstande, som er naer ledninger, der stadig er under
spaending, ikke afbrydes.

Stropper for returstrgmskreds ma ikke afbrydes, uden at der etableres midlertidige stropper eller
foretages kgrestrgmsafbrydelse.

Inden de midlertidige stropper fjernes, eller kgrestrgmsafbrydelsen haeves, skal alle stropper for
returstrgm veere genetableret.

Pa st@rre stationer, hvor sporene danner et sas mmenhangende net, er det dog tilladt at afbryde
stropper for returstrgmskreds, nar beliggenheden er saledes i forhold til naerved liggende spor,
at returstrgmmen ledes forbi afbrydelsen gennem disse spor.

Ved beskadigelse af stropper for returstrgmskreds, monteres der i stedet straks midlertidige
stropper.

Ved etablering af nye stropper eller eendringer i de eksisterende stropper for returstrgm, skal der
indsendes anmeldelsesformular til Driftledelse Kgrestrgm. Se bilag 4.8.3 side 3 og 4.

4.8.4. Ledig

4.8.5. Ledig

4.8.6. Returstrgmskabler

Returstrgmskablerne forbinder omformerstationens minussamleskinne med skinnerne.

Forbindelsen ma ikke brydes uden udkobling af alle omformerstationens afgangsafbrydere, samt
ngdvendige naboomformerstationers afgangsafbrydere.

Returstrgmskablerne, som fgrer returstrgm tilbage til omformerstationen, er afsluttet i et aflast
returskab eller returlaske. Returskabets samleskinne er forbundet til skinnerne.

4.8.7. Beskyttelsesjordinger
Stropper for beskyttelsesjordinger forbinder via en plint udlignede genstande til jordlederen,
instruks Returstrgmskreds og potentialudligning ved Aarhus Letbane.

Afbrydelse af beskyttelsesjordinger til beskyttelsesjordinger til installationer pa parallelfgrte
baner ma kun ske under kgrestrgmsafbrydelse.
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Afbrydelse af beskyttelsesjordinger til andre genstande (se bilag 2.4.2 og 5.1.1) kan ske uden
kgrestremsafbrydelse, men ma kun ske kortvarigt i forbindelse med en arbejdsopgave.

Ved etablering af nye stropper eller andringer i de eksisterende stropper for
beskyttelsesjordinger, skal der indsendes anmeldelsesformular til Eldriftsledelsen. Se bilag 4.8.7.

4.8.8. Andre tilledninger til sporet

4.9.

Beskyttelsesjording mellem letbane og fjernbane ma kun demonteres efter aftale med
Driftledelse Kgrestrgm (bade BDK og AAL) og ma kun afbrydes under kgrestrgmsafbrydelse.

Ved demontage skal der foretages en kortvarig overstropning under brug af L-AUS veerktg.

Procedure for arbejde i hgjspeendingsanleeg i omformerstationerne
Pa bilag 4.9 er vist omformerstationens principielle opbygning.

4.9.1. Introduktion

4.9.2

Ved arbejdsopgaver eller arbejde forstas alle opgaver, bortset fra standardopgaver, der udfgres
med veerktgj, herunder ogsad entreprengrmaskiner, i forbindelse med andring, udvidelse,
reparation, eftersyn og vedligeholdelse samt montering og demontering af hgjspaendingsanlaeg.

Ved arbejdsprocedurer forstas det samlede forlgb af de opgaver, der udfgres f@gr, under og efter
arbejdet, herunder foruden selve arbejdet ogsa etablering af sikkerhedsforanstaltninger fgr og
ophavelse af sikkerhedsforanstaltninger efter arbejdet.

For arbejdsprocedurer er der udover de almindelige bestemmelser i afsnit 4.9 fastsat seerlige
bestemmelser i:

- afsnit 4.9.4 for arbejde pa eller nzer ved spandingslgse hgjspaendingsanlaeg,
- afsnit 4.9.5 for arbejde nzer ved hgjspaendingsanlaeg under spaending,

For kobling, maling, afprgvning, inspektion, kontrol af spzendingslgs tilstand, jording og
kortslutning samt opsaetning og nedtagning af advarselsmarkering, afspaerring og afskeermning,
der udfgres i forbindelse med arbejde, geelder bestemmelserne i afsnit 4.5 standardopgaver.

. Planlaegning

For enhver arbejdsopgave i hgjspaendingsanlaegget skal der udarbejdes en elsikkerhedsplan, se
retningsgivende eksemplel i bilag 4.9.2. Elsikkerhedsplanen skal til enhver tid forefindes pa
arbejdsstedet.

Ved planlaegningen af et arbejde skal fglgende afggres:

1. arbejdets omfang,
2. arbejdsstedets afgraensning og arbejdsjordingernes placering,
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3. om der skal arbejdes pa eller naer ved dele af et hgjspaendingsanlaeg, og i sa fald efter hvilke
seet af bestemmelser i afsnit 4.9.4 og 4.9.5 dette skal ske. Det skal i denne forbindelse
besluttes, i hvilken udstraekning de pagaldende anlaegsdele gnskes gjort spaendingslgse for
arbejdet.

4. hvem der skal udfgre de med arbejdet forbundne opgaver.

4.9.3. Arbejdslederens pligter og ansvar
Procedurer for arbejde pa eller neer ved hgjspaendingasanlaeg ma kun iveerksaettes af en
arbejdsleder eller efter fastlagte instrukser.

Iveerksaettelse af arbejde efter fastlagte instrukser ma kun ske ved rutinepraegede procedurer,
der ofte gentages pa de samme typer anlaeg.

Fgr iveerkseettelse af et arbejde skal arbejdslederen have foretaget omhyggelig planleegning af
arbejdet, se afsnit 4.9.2.

Ved planlaegning af en opgave samt instruktion i og udfgrelse af denne skal der — ud fra en
vurdering af den med opgaven forbundne risiko — udvises omtanke og omhu med henblik pa at
undga fare.

For alle arbejder nzer ved eller pd hgjspaendingsanlaeg skal der udpeges en arbejdsleder, som har
ansvaret for, at neerveerende regler overholdes.

Ved enhver opgave, der er omfattet af bestemmelserne i afsnit 4.9, skal der udfyldes en
Elsikkerhedsplan og gives tilstraekkelig instruktion til at sikre opfyldelsen af bestemmelserne.

Ved ivaerksaettelse af et arbejde skal arbejdslederen sgrge for, at de, der skal udfgre arbejdet, far
tilstraekkelig instruktion til at sikre, at arbejdet bliver udfgrt som planlagt og i henhold til
Elsikkerhedsplanen.

Arbejder, som udfgres inden for én omformerstation, skal regnes som ét arbejde og med kun én
holdleder.

Arbejdslederen afggr hvorvidt arbejdets art og afstanden til spaendingsfgrende konstruktioner
ngdvendigg@r etablering af advarselsmarkering, afspaerring eller afskaermning.

Ved arbejde pad hgjspaendingsanlaegget skal der veaere mindst 2 personer til stede inkl.
holdlederen.

Arbejdslederen har ansvaret for at instruere holdlederen om:

- arbejdsomradets udstraekning
- hvilke arbejder som ma udfgres
- hvilke vaerktgjer og maskiner som ma anvendes
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- hvilke szerlige forholdsregler som er truffet, og som man skal vaere opmaerksom pa (f.eks.
afskaermning).

Holdlederen har ansvaret for at ovennaevnte overholdes, samt at arbejdsholdets deltagere
instrueres herom.

Arbejdslederen skal fgre tilsyn pd arbejdsomrddet i det omfang, som er ngdvendigt for at sikre,
at arbejdet bliver udfgrt som planlagt og i henhold til Elsikkerhedsplanen, se bilag 4.9.2.

4.9.4. Procedure for arbejde pa eller naer ved spaendingslgse hgjspaendingsanlaeg
Arbejdsinstruks for arbejde i omformerstationerne findes i bilag 4.9.4.

494.1. Almindeligt

Ved arbejde pa eller naer ved spaendingslgse hgjspaendingsanlaeg forstds arbejde, der udfgres i
fare- eller naerved-zonen omkring spaendingsfgrende dele, nar disse dele er spaendingslgse.

For hgjspaendingsanlaeg under bygning og demontering geelder bestemmelserne i afsnit 4.9.4 i
den udstraekning de kan finde anvendelse, hvis der er fare for, at disse anleegsdele kan fa tilfgrt
spaending. Dette kan f.eks. ske:

- ved utilsigtet indkobling,

- fra mobile generatoranlag,

- ved influens eller induktion fra nzerfgrte anleeg,
- ved atmosfeeriske pavirkninger.

494.2. Personale
Proceduren ma kun udfgres i samarbejde med en koblingsleder. Opgaver, der ikke udfgres af
koblingslederen, skal udfgres af en koblingsperson efter ordre af koblingslederen.

Koblingslederen skal vide, hvem der er holdleder under proceduren, og hvordan denne kontaktes.

Proceduren skal pa arbejdsstedet ledes eller udfgres af en holdleder. Holdlederen skal vide, hvem
der er koblingsleder under proceduren, og hvordan denne kontaktes.

49.4.3. F@r arbejdet
Koblingslederen skal sgrge for, at der traeffes sikkerhedsforanstaltninger som anfgrt i

efterfglgende pkt. 1 til 8, og indtil da skal hgjspaendingsanleegget betragtes som
spaendingsfgrende.

1. Frakobling.
Frakobling skal ske alle steder, hvorfra anleegsdelen kan saettes under spaending.

Hvis der skal foretages et stgrre antal koblinger, skal disse udfgres efter et skriftligt
koblingsprogram.
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Kontrol af gennemfgrt frakobling.

Gennemfgrt frakobling skal kontrolleres pa betjeningsstedet for de til frakoblingen
anvendte koblingsapparater. Er frakoblingen sket ved fjernstyring fra fjernkontrolanlaegget i
OC, kan kontrollen af frakoblingen ske i fjernkontrolanlaegget.

Sikring mod indkobling.

De til frakoblingen anvendte koblingsapparater skal pa betryggende made sikres mod
utilsigtet indkobling ved f.eks. aflasning af betjeningshandtag eller motordrev samt mekanisk
eller elektrisk frakobling af drivmotor.

Endvidere skal der pa ethvert betjeningssted, hvor der er risiko for, at de til frakoblingen
anvendte koblingsapparater ved en fejltagelse kan betjenes, tydeligt markeres med
forbudsskilte med tekst om, at der arbejdes pa den frakoblede anleegsdel, og at denne derfor
ikke ma tilsluttes.

Forbudsskilte er vist i bilag 4.9.4, side 4.

Kontrol af spaendingslgs tilstand fgr endepunktsjording.

For eventuel endepunktsjording (se fglgende pkt. 5) skal det kontrolleres, at anleegsdelen er
spaendingslgs.

Fast installerede jordsluttere tillades sluttet uden forudgdende spaendingsprgve ved
jordslutteren, safremt det kan ske uden risiko for betjeningspersonalet eller andre personer.
Endepunktsjording.

Endepunktsjording skal etableres i det omfang, som er kraevet i afsnit 4.9.4.4.

Kontrol af gennemfgrt endepunktsjording.

Gennemfgrt endepunktsjording skal kontrolleres pa jordingsstedet. Hvis der er anvendt fast
installeret jordslutter, kan kontrollen dog ogsa ske pa betjeningsstedet herfor.

Er jordingen sket med en fjernstyret jordslutter fra et fjernkontrolanlaeg, kan kontrollen af
jordingen ske i fjernkontrolanlzegget.

Koblingsskema.

Koblingsskemaet bringes i overensstemmelse med hgjspaendingsanlaeggets gjeblikkelige
koblingstilstand.
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8. Klarmelding.

Koblingslederen skal meddele holdlederen, at de i pkt. 1 til 3 angivne foranstaltninger er
truffet, og om der er etableret endepunktsjording.

Holdlederen skal sgrge for, at der treeffes sikkerhedsforanstaltninger som anfgrt i fglgende pkt. 1
til 4.

Opgaverne ma ikke pabegyndes, fgr der foreligger klarmelding fra koblingslederen.

1. Kontrol af spaendingslgs tilstand fgr arbejdsjording.
F@r arbejdsjording af en anlaegsdel (se felgende pkt. 2) skal det kontrolleres, at anlaegsdelen
er spaendingslgs pa jordingsstedet.
Fast installerede jordsluttere tillades sluttet uden forudgdende speaendingsprgve ved

jordslutteren, safremt det kan ske uden risiko for betjeningspersonalet eller andre personer.
Kontrollen skal udfgres pa den eller de ledere, som skal jordforbindes og kortsluttes.

2. Arbejdsjording.

Arbejdsjording skal udfgres i det omfang, som er kraevet i afsnit 4.9.4.4.
3. Kontrol af gennemfgrt arbejdsjording.

Holdlederen skal ved selvsyn sikre sig, at forngdne arbejdsjordinger er opsat.
4. Advarselsmarkering eller afspzerring.

Der skal i forngdent omfang opsaettes advarselsmarkering eller afspaerring for at hindre, at
spaendingsfgrende anlaegsdele fejlagtigt kan blive opfattet som spaendingsligse.

49.4.4. Jordingssteder
| hgjspeendingsanleeg kraeves arbejdsjording for at udfgre arbejde.

En endepunktsjording kan betragtes som arbejdsjording, hvis den er placeret sa teet ved
arbejdsstedet, at kravet til synlighed er opfyldt.

| kabelanlaeg kraeves endepunktsjording. Er kabelanlaegget tilsluttet luftledningsstraekninger, skal
der desuden etableres arbejdsjording ved overgange mellem kabelanlaegget og disse
luftledningsstraekninger.
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Jordingsstederne skal vaelges saledes, at der ikke indgar afbrydere imellem disse og arbejdsstedet.
Findes der skillesteder mellem jordingsstederne og arbejdsstedet, skal disse aflases i sluttet
stilling.

Jording tillades igennem afbrydere i fabriksfeerdige anlaeg, der er konstrueret til dette formal,
forudsat at afbryderen er spaerret saledes, at udkobling ikke kan finde sted, hverken elektrisk eller
mekanisk.

En arbejdsjording skal vaere placeret saledes, at den er synlig fra arbejdsstedet. | stationsrum kan
jordingen endvidere vaere placeret pa den anden side af en vaeg.

Skal ledere adskilles under arbejdet, eller foregar arbejdet ved et skillested, skal jording og
kortslutning etableres pa begge sider af skillestedet, inden adskillelsen foretages.

Ved kabelarbejde tillades denne jording og kortslutning udfgrt ved kablets endemuffer.

4.94.5. Under arbejdet
Holdlederen ma ikke lade arbejdet pabegynde far

1. derertruffet sikkerhedsforanstaltninger som anfgrt i afsnit 4.9.4.3 0g 4.9.4.4,

2. koblingslederen er blevet oplyst om arbejdets pabegyndelse, og

3. der pa arbejdsstedet er givet forngden instruktion til alle deltagere i arbejdet om:
- arbejdsstedets afgraensning,
- hvilket arbejde der skal udfgres,
- trufne sikkerhedsforanstaltninger.

Koblingslederen skal sgrge for,

1. at de til frakoblingen anvendte koblingsapparater til stadighed er sikret mod utilsigtet
indkobling som angivet i afsnit 4.9.4.3 for koblingslederen, pkt. 3,

2. atdeniafsnit4.9.4.3 for koblingslederen, pkt. 3 kreevede markering af forbud mod indkobling
ikke fjernes, fgr arbejdet er afsluttet,

3. at eventuelle endepunktsjordinger, som er etableret i henhold til afsnit 4.9.4.3 for
koblingslederen, pkt. 5 til stadighed opretholdes.

Holdlederen skal sgrge for,

1. at arbejdsjordinger, der er etableret i henhold til afsnit 4.9.4.3 for holdlederen, pkt. 3 til
stadighed opretholdes.

2. at arbejde pad et hgjspendingsanleg eller en anlegsdel i forbindelse med et
hgjspaendingsanlaeg indstilles, hvis der ses eller hgres tordenvejr i arbejdsomradet.

49.4.6. Efter arbejdet
Ingen af de for arbejdet trufne sikkerhedsforanstaltninger ma ophaeves, fgr holdlederen har
meddelt enhver, der har deltaget i arbejdet, at sikkerhedsforanstaltningerne vil blive ophavet,
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og at anlaegsdelen, der har veeret spaendingslgs under arbejdet, herefter skal betragtes som
spaendingsfgrende.

Sikkerhedsforanstaltninger skal ophaeves pa en sadan made, at der ikke kan opsta fare.
Ved nedtagning af transportabelt jordingsudstyr skal forbindelserne til jord fjernes sidst.
Anlaegsdelen ma kun meldes klar til indkobling af holdlederen og f@rst efter, at denne sikret sig:

- atalle arbejdsjordinger er fjernet fra anleegsdelen,

- atveerktgj og udrustning samt uvedkommende materiel er fjernet fra anlaegsdelen,

- atalle til anlaegget hgrende permanente bomme, gitre, kapslingsdele, lager og lign., som
har vaeret fijernet/abnet under arbejdet, er genetableret / lukket.

Indkobling ma fgrst finde sted, nar koblingslederen har modtaget den naevnte klarmelding fra
holdlederen og har sikret sig, at alle de i henhold til afsnit 4.9.4.4 trufne
sikkerhedsforanstaltninger ved skillesteder og betjeningssteder er ophaevet.

Koblingslederen skal sgrge for, at koblingsskemaet bringes i overensstemmelse med
hgjspaendingsanlaeggets gjeblikkelige koblingstilstand.

4.9.5. Procedure for arbejde naer ved hgjspaendingsanlaeg under spaending

495.1. Almindeligt
Ved arbejde naer ved hgjspaendingsanlaeg under spaending forstas arbejde, der udfgres i naerved-
zonen omkring speendingsfgrende dele af hgjspaendingsanlaegget.

Bestemmelserne i afsnit 4.9.5 kraeves, uanset om arbejdet udfgres i naerved-zonen omkring
spaendingsfgrende dele, ikke opfyldt i fglgende tilfeelde:

1. Ved arbejde, der kan udfgres under overholdelse af bestemmelserne i afsnit 4.4.10.5 for
feerden i stationsomrader.

2. Ved arbejde i anlaeg, hvor spaendingsfgrende dele fgr arbejdet kan afskeermes fuldstaendigt
ved brug af indbygget eller medleveret tilbehgr til anlaegget i overensstemmelse med
leverandgrens brugsanvisning for anlaegget.

Der skal, enten af arbejdslederen eller i en instruks for proceduren, veaere fastsat
sikkerhedsafstande og anvist etablering af hensigtsmaessige sikkerhedsforanstaltninger for at
sikre, at ingen under udfgrelsen af arbejdet utilsigtet kommer ind i farezonen omkring de
spaendingsfgrende dele af hgjspaendingsanlaegget.

Til opfyldelse af ovennaevnte bestemmelse skal der, afhaengig af anleeggets og arbejdets art i
tilstraekkeligt omfang etableres en eller flere af fglgende sikkerhedsforanstaltninger:

- advarselsmarkering,
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- afspeerring,
- afskeermning.

Kortvarigt arbejde (varighed maks. 15 minutter) kan under iagttagelse af bestemmelserne i afsnit
4.9.5.6 udfgres alene under overholdelse af en for arbejdet fastsat sikkerhedsafstand.

4.9.5.2. Personale
Proceduren skal pa arbejdsstedet ledes af en holdleder og udfgres af sagkyndige personer.

Selve arbejdet kan dog, bortset fra det i afsnit 4.9.5.6 omhandlede kortvarige arbejde, udfgres af
instruerede personer under ledelse eller tilsyn af en holdleder.

Under udfgrelsen af proceduren skal der hele tiden vaere mindst to personer inkl. holdlederen til
stede.

49.5.3. F@r arbejdet

Holdlederen skal sgrge for, at der bliver etableret advarselsmarkering, afspeerring eller
afskeermning som anvist af arbejdslederen eller i instruksen for proceduren og i @vrigt i
overensstemmelse med bestemmelserne i afsnit 4.5.8.

Holdlederen ma ikke lade arbejdet pdbegynde, fgr der er truffet de ngdvendige
sikkerhedsforanstaltninger og der pa arbejdsstedet er givet forngden instruktion til alle deltagere
i arbejdet om:

hvilket arbejde der skal udfgres,

arbejdsstedets afgraensning,

spaendingsfgrende anlaeegsdele nzer ved arbejdsstedet,
arbejdets udfgrelse,

trufne sikkerhedsforanstaltninger

fastsatte sikkerhedsafstande.

ok wWwnN e

495.4. Under arbejdet
Holdlederen skal sgrge for

- atde trufne sikkerhedsforanstaltninger opretholdes, sa leenge arbejdet varer, og
- atangivne sikkerhedsafstande overholdes.

49.5.5. Efter arbejdet
Ingen af de for arbejdet trufne sikkerhedsforanstaltninger ma ophaeves, fgr holdlederen:

1. har sikret sig, at veerktgj og udrustning samt uvedkommende materiel er fjernet fra

anleegsdelen,
2. har meddelt alle, der har deltaget i arbejdet, at sikkerhedsforanstaltningerne vil blive

ophaevet.
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Ophaevelsen af sikkerhedsforanstaltningerne skal herefter ske efter bestemmelserne i afsnit
4.5.8.

Holdlederen skal afslutningsvis sikre sig, at alle til anlaegget hgrende faste bomme, gitre,
kapslingsdele, lager og lign., som har vaeret fijernet/ dbnet under arbejdet, er genetableret/lukket.

49.5.6. Kortvarigt arbejde
Ved kortvarigt arbejde forstas arbejde pa maks. 15 minutter. Sddant arbejde kan i henhold til
afsnit 4.9.5.1, udfgres alene under overholdelse af en for arbejdet fastsat sikkerhedsafstand.

Holdlederen skal, fgr arbejdet pdbegyndes, give forngden instruktion til alle pd arbejdsholdet om:

hvilket arbejde der skal udfgres,

spaendingsfgrende anlaeegsdele nzer ved arbejdsstedet,
arbejdets udfgrelse,

fastsatte sikkerhedsafstande.

HwnN e

Endvidere skal holdlederen udpege en sikkerhedsperson, som under arbejdet:

- til stadighed skal overvage den person, der udfgrer arbejdet, og advare denne, hvis
sikkerhedsafstanden er ved at blive overskredet,

- ikke selv ma deltage i arbejdet, og

- normalt ikke ma overvage mere end én person. Dog ma to personer overvages, hvis disse
arbejder sammen om at udfgre arbejdet og befinder sig i umiddelbar naerhed af hinanden.

Holdlederen og sikkerhedspersonen kan vaere samme person. Arbejdet ma ikke betragtes som
afsluttet, fgr holdlederen har sikret sig,

- atveerktgj, udrustning og uvedkommende materiel er fjernet fra anleegget,
- atalle bomme, gitre, kapslingsdele, lager o.lign., som har veaeret fjernet/adbnet under
arbejdet, er genetableret/lukket.

4.10. Bestemmelser ved nyanleeg/ombygning

Ved nyanlaeg eller ombygning pa ibrugtagne kgreledningsanlaeg skal arbejdsomradet afgraenses
ved beskiltning med arbejdsgraenseskilte, se bilag 4.3.6.1.

Der skal etableres arbejdsjordinger ved hvert sted, hvorfra anlaegget kan spaendingssaettes.

Arbejdsomradet skal vaere elektrisk sammenhangende. Hvis ikke, skal der etableres ekstra
arbejdsjordinger, se afsnit 4.5.7.

Dokumentation skal udfgres i.h.t. krav til teknisk dokumentation ved AAL.

Dokument navn LKI_10.0
Version 10.0

Dato 01.02.2022
Side 83 af 193



Side 84

4.10.

4.10.

4.10.

Letbanen

1. Idriftsaettelse af nye anlaeg

Nye anlaeg skal godkendes af Driftslederen inden de kan spandingssaettes. Al dokumentation,
der er ngdvendig for en forsvarlig drifts- og sikkerhedsmaesig funktion af kgrestremsanlaegget,
skal foreligge og vaere godkendt af Driftslederen inden det spaendingssaettes.

| god tid, inden der szettes spaending pa kgrelstremsanlaegget, udsender Driftslederen cirkulzere
herom, saledes at alle vedkommende kan blive underrettet.

Driftslederen skal i god tid, inden der ssettes spaending pa anlaegget, underrette alle bergrte
ledningsejere sa som netselskaber, teleselskaber, infrastrukturselskaber med flere.

2. Anlzeg i drift

Zndringer i eksisterende anlaeg skal godkendes af Driftslederen inden det kan spaendingssaettes.
Al dokumentation, der er ngdvendig for en forsvarlig drifts- og sikkerhedsmaesig funktion af
kgrestrgmsanleegget, skal foreligge og veere godkendt af Driftslederen inden det
spaendingssaettes.

Zndringen skal som minimum dokumenteres ved opdatering af:

- Skeermbilleder

- Koblingsskema

- Skematiske opspandingsplaner

- Returstrgmsplaner

- Ledningsskema for Omformerstationer.

3. Fjernelse af driftsnedlagte kgreledningsanlaeg
For et spor, der er permanent driftafbrudt, skal kgreledningsanlaeegget samt de tilhgrende
fedeledninger fjernes.
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5. Instruks for sikrings- og kabeltekniske arbejdsopgaver

5.1. Beskyttelsesjording

Beskyttelsesjording foretages i overensstemmelse med afsnit 2.4.

| bilag 5.1.1 er angivet hvilke sikrings- og teleinstallationer, som skal beskyttelsesjordes.

5.2. Stropper til returstrgm og beskyttelsesjording

5.2.1. Generelt

Pa letbanens straekninger, er der ud over sikringsanlaeggenes sadvanlige tilledninger forbundet
forskellige kabler til returstrgmsforbindelser og beskyttelsesjordinger, efterfglgende kaldet
stropper.

Afbrydelse af returstrgmskredslgbet, der som nedenfor beskrevet bestar af skinner og hertil
forbundne stropper kan medfgre, at der opstar farlige bergringsspaending. Arbejdet skal udfgres
af instrueret personale pa grundlag af den foretagne kgrestrgmstekniske vurdering.

5.2.2. Beskadigelse af stropper
Alle beskadigelser af stropper skal straks meldes til OCC, se afsnit 9, eller til kgrestrgmsteknisk
personale pa stedet.

Ved beskadigelse af returstrgmsforbindelser eller stropper for beskyttelsesjordinger monteres
der i stedet straks en til dette formal godkendt midlertidig strop, se positivlisten bilag
driftslederens KLS-D system. Sikrings-, tele- og kabelteknisk personale ma montere denne strop.

En midlertidig strop ma maksimalt vaere monteret i en maned.
5.2.3. Kortvarig demontering

Afbrydelse af beskyttelsesjording til sikrings- og teleinstallationer (se bilag 5.1.1) kan ske uden
kgrestrgmsafbrydelse, men ma kun ske kortvarigt i forbindelse med en arbejdsopgave.

5.2.4. Etablering af nye stropper
Ved etablering af nye stropper skal der indsendes anmeldelsesformular til Driftledelse kgrestrgm.
Formular til returstrgmsforbindelse, se bilag 4.8.3, side 3.

Formular til beskyttelsesjording, se bilag 4.8.7 side 1.
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Z&ndring af signalplacering henholdsvis etablering af nye signaler
/Zndring af signalplacering henholdsvis etablering af nye signaler skal godkendes af Driftslederen

med hensyn til afstanden til spaendingsfgrende konstruktioner. Se i @vrigt afsnit 2.3.10
vedrgrende genstande nzer sporet.

Arbejde i signaler

5.4.1. Generelt

Ved arbejde i narheden af spaendingsfgrende konstruktioner inkl. strgmaftager skal
respektafstanden pa 1,75 m overholdes.

Kan respektafstanden ikke overholdes, skal arbejdet ske under kgrestrgmsafbrydelse, jf. afsnit
2.2.

5.4.2. Instruktion og OR-arbejdsledelse

Hvor der iht. reglerne i TSF skal udpeges en OR-arbejdsleder, har denne ansvaret for, at
naervaerende regler overholdes naer spaendingsfgrende konstruktioner.

Se i gvrigt afsnit 2.2.4 Instruktion og OR-arbejdsledelse.

5.4.3. Afskeermning

Hvor signalet er afskaermet mod spaendingsfgrende konstruktioner, kan der foretages arbejde i
signalet uden kgrestremsafbrydelse. Det er ikke tilladt pa nogen made at komme uden for
afskaermningen.

5.4.4. Skilte

Alle signaler som er naermere spaendingsfgrende konstruktioner end 3,00 m skal forsynes med et
advarselsskilt mod farlig spzending, se bilag 2.5.3, samt en information om krav il
kerestrgmsafbrydelse ved arbejde i signalet. Se i gvrigt bilag 5.4.4.

Alle signaler som er naermere 750 V konstruktioner end 5 m skal forsynes med et af tre
symbolskilte:

- hvor arbejde i signalet kraever kgrestrgmsafbrydelse, er opsat skilt med vandret bjaelke

- hvor arbejde i signal ikke ma ske ved passage af eltraktion, er opsat skilt med skra bjzelke

- hvor arbejde kan forega uden anden begransning, end at signalstanderen skal vaere
beskyttelsesjordet, er opsat skilt med lodret bjeelke

Se i gvrigt bilag 2.3.10, side 1 samt bilag 5.4.4.
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5.5. Etablering og @ndring af antennemaster, togviserskilte, hgjttalere, ure m.v.
Etablering og aendring af antennemaster, togviserskilte, hgjttalere, ure m.v. i neerheden af
spaendingsfgrende ledninger skal ske i overensstemmelse med afsnit 2.3.9 og 2.3.10.

Ved etablering og @ndring skal der beskyttelsesjordes, og der skal indsendes
anmeldelsesformular for beskyttelsesjording til Driftledelse Kgrestrgm, se bilag 4.8.7.

5.6. Arbejde i antennemaster, togviserskilte, hgjttalere, ure m.v.
Arbejde i disse anlaegsdele skal ske i overensstemmelse med bestemmelserne for arbejde i afsnit
2.3.10.

5.7. Arbejde i sikringsanleeg i @vrigt

5.7.1. Arbejde i sikringsanlzeg
Arbejde pa sikringsanlaeg skal udfgres af sagkyndige personer under ledelse af en autoriseret
elinstallatgr, i henhold til dennes KvalitetsLedelsesSystem (KLS).

Via det udvendige kabelanlaeg, der er naerfgrt med fjernbanen, kan der opstd inducerede
spaendinger pa sikringsanlaeggets klemmer.

Dette medfgrer, at der ogsa pa de klemmer, hvor der ikke i fglge anlaegsplanerne normalt
optraeder hgje spaendinger, kan forekomme bergringsfarlige inducerede spaendinger.

Dette geelder ogsa, selvom anlaeggets sikringer eller skillestykker er udtaget.
5.8. Arbejde pa kabelanlzeg i drift

5.8.1. Generelt
Arbejde pa kabelanlzaeg i drift skal udfgres af sagkyndige personer under ledelse af en autoriseret
elinstallatgr, i henhold til dennes KvalitetsLedelsesSystem (KLS).

5.8.2. Arbejde pa signal- og abonnentkabler uden metallisk kappe
Ved arbejde pa kabler, der ikke har metallisk kappe, bortset fra jernband, skal der benyttes
isolerende vaerktgj, hvis parallelfgringslaeengden er mere end 500 m.

5.8.3. Arbejde pa kabler med metallisk kappe (skeermkabler)
Ved arbejde pa kabler med metallisk kappe skal der tages hensyn til de inducerede spaendinger i
parallelfgringer med fjernelektrificerede straekninger. For laengere parallelfgringer (over 1 km)
skal kablets metalliske kappe jordes til neutraljord, inden arbejdet pabegyndes.

Ved kabelarbejde, som kraever overskeering af kablet, skal metalkappen og evt. armeringen for de
to dele forbindes indbyrdes og til neutraljord, inden overskeaeringen foretages. Er kabelkappe og
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eventuelt armering jordet 500 m til begge sider, kan forbindelsen til neutral jord udelades.
Alternativt skal der arbejdes der med isolerende gummihandsker og/ eller vaerktgi.

5.8.4. Arbejde pa lavspaendingskabler (230 / 400 V strgmforsyningskabler)
Der kraeves ingen szerlige forholdsregler ved naerfgringslaengder, der er mindre end 500 m. Ved
stgrre naerfgringsleengder skal der benyttes isolerende vaerktgj, ogsa nar forbindelsen til
elforsyningen er afbrudt.

5.9. Etablering af nyt kabelanlaeg
Ved etablering af nye kabelanlaeg med kabler med metallisk kappe skal kabelkapper og armering
successivt beskyttelsesjordes til neutraljord i ende- og splidsepunkter under etableringen.

5.10. Neerfgrte baner

Bestemmelserne i afsnit 5 af naervaerende instruks gaelder ogsa for arbejder i spor eller anlaeg,
som ikke selv er elektrificeret med 750 V, men som forlgber parallelt med 750 V elektrificeret
spor og neermere dette end 200 m.

Ved forgreninger skal bestemmelserne anvendes i en afstand af op til 3 km fra
forgreningspunktet.
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ks geeldende for jernbanestationsomrader

Instruks

Som supplement til LKI kan der pa stationer og stoppesteder (trinbraet) vaere behov for en instruks
der detaljerer reglerne for konkrete situationer omhandlende el-sikkerheden for personale og
eventuelle entreprengrer.

Hvor entreprengrer Igbende udfgrer arbejde pa eget initiativ i henhold til kontrakt, skal der altid
foreligge en lokalinstruks for det pagaeldende arbejde.

Udarbejdelsen af lokalinstruksen pahviler omradets stedlige leder. Eksempler pa arbejder hvortil
der skal udarbejdes en lokalinstruks:

- Lastning og losning

- Installatgrers arbejde

- Adgang til perrontage og bygninger

- Kgrsel med kran/containere

- Renggring og vedligeholdelse af glaspartier og vinduer
- Bygningsvedligeholdelse

Obs.
Sikkerhedsafstande angivet i TSF, som kan veere mere restriktive end LKls respektafstande, skal
under alle omstaendigheder overholdes.

Godkendelse

Lokalinstrukser skal fremsendes til driftslederen for godkendelse.
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7. Instruks for hjeelpevognspersonale
Arbejde indenfor respektafstanden f.eks. pa taget af toget foregar under ledelse og opsyn af en
bemyndiget holdleder pa stedet. Inden arbejdet pabegyndes, instrueres arbejdsholdets deltagere
af holdlederen. Arbejdsholdets deltagere ma under arbejdet ikke afvige fra holdlederens
instruktion. Ved arbejde skal Arbejdstilsynets regler fglges, herunder brug af faldsikringsudstyr.

7.1. Afsporing
Ved afsporing er der fare for at vognenes hjul har beskadiget de kabler, som har forbindelse med
skinnerne.

7.2. Lgft af vogne og lokomotiver
Laft af vogne og lokomotiver ma kun forega under kgrestrgmsafbrydelse. Eltraktion ma kun lgftes
med saenket strgmaftager.

7.3. Arbejde med kran
Arbejde med kran skal altid forega under kgrestrgmsafbrydelse. Kranen skal beskyttelsesjordes
til jordleder.

Endvidere kan det veere ngdvendigt at flytte kgreledningen i det spor kranen star, samt i det
spor, hvor den skal |gfte.
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8. Bilag
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Vejledende oversigt over straekninger elektrificeret med 750V, hvor det er
AALs driftsleder, der har driftslederansvaret.

e Varksted/Depot

e Odder — Aarhus

e Aarhus — Grenaa

o Kystvejen (Junctionl) — Lisbjerg Bygade (Junction2)
e Lisbjerg Bygade (Junction2) — Lisbjerg Skole

e Lisbjerg Bygade (Junction2) — Lystrup (Junction 3)
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Straekninger elektrificerede med 750 V
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Henvisning til andre standarder og normer
Hvis der ikke er naevnt andet, geelder sidst udsendte version af det, der refereres til. Hvis der ikke
er naevnt andet geelder, at referencerne er normative.

TES

“Trafikal Sikkerhedsforskrift”

AT 518

Arbejdstilsynets bekendtggrelse nr. 518 af 17. juni 1994 med senere a&ndringer.
ATEX direktivet 94/9/EF

Materiel- og sikringssystemer til brug i eksplosionsfarlige atmosfeaerer.
DS/EN50110-1

" DS/EN50110-1, Drift af elektriske installationer og elektriske anleeg - Del 1: Generelle krav”
DS/EN50110-2

" DS/EN50110-2, Drift af elektriske anlaeg - Del 2: Nationale tillzeg”

DS/EN 50122-1

“DS/EN 50122-1. Jernbaneanvendelser — Faste installationer, del 1: Beskyttelsesforanstaltninger
vedrgrende elektrisk sikkerhed og jording”

DS/EN 50122-2

“DS/EN 50122-2. Jernbaneanvendelser — Faste installationer, del 2: Beskyttelsesforanstaltninger
mod effekten af vagabonderende strgm forarsaget af jaevnstrgmstraktionssystemer”

DS/EN 50122-3

”DS/EN 50122-3 Jernbaneanvendelser — Faste installationer, del 3: Gensidig pavirkning mellem
banesystemer med vekselstrgm og jeevnstrgm”

DS/EN50522
”DS/EN50522, Jording af staerkstrgmsinstallationer med vekselspaendinger over 1 kV”
EN 61230

“EN 61230, Live working - Portable equipment for earthing or earthing and short-circuiting”
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DS/EN61936-1

"DS/EN61936-1, Staerkstrgmsinstallationer med vekselspaendinger over 1 kV - Del 1: Generelle
regler”

DS/HD60364 serien

"DS/HD60364 serien, Elektriske lavspaendingsinstallationer”

Elsikkerhedsloven
"Elsikkerhedsloven af d. 1. januar 2016” med fglgende bekendtggrelser:

“Bekendtggrelse nr. 114 af 18/08/2016 om sikkerhed for udfgrelse af elektriske anlaeg”
“Bekendtggrelse nr.1113 af 18/08/2016 om sikkerhed for drift af elektriske anlaeg”
“Bekendtggrelse nr. 1112 af 18/08/2016 om sikkerhed for udfgrelse af ikke-elektrisk arbejde i
naerheden af elektriske anlaeg”

"Bekendtggrelse nr. 1082 af 12/07/2016 om sikkerhed for udfgrelse og drift af elektriske
installationer”
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TIL
Trafikal Information om Aarhus Letbanebanestraekningen
EN 50153

EN 50153:2014, “Beskyttelse ved jording af metaldele pa rullende materiel”
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Kgreledningsanlaeggets komponenter

Mast

Jordleder
Kgretrad
Baeretov
Haenger

Anker
Ankerisolator
Udligger
Udliggerisolator

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Letbanen

Stettergr
Sideholderrgr
Sideholderisolator
Topmuffe
Topmuffeisolator
Tveerstiver
Befaestelsespunkt
Fundament
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Principskema for stremmens vej i kgrestrgmsanlaegget
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Eksempel pa speendingsf@rende konstruktioner/dele

Jordleder

Beeretov Ledningsophaeng

A Befeaestelsespunkt

SO (Skinneoverkant)

25 __Jg

Det med rgd farve optrukne er spaendingsfgrende. Sort kabel er jordleder.
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Udsnit af koblingsskema
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Instruks for betjening af OCC (kgrestrgm)

1.0

11

1.2

121

13

13.1

Instruksen geelder for den vagthavende koblingsleder i OCC.

Koblingslederen er den medarbejder som, iht. turliste eller anden aftale, har
kgrestrgmsledelsen af OCC. Koblingslederen i OCC har bemyndigelse til at
foretage koblinger i kgrestrgmsanlaegget i forbindelse med afvikling af driften
og i forbindelse med uheldssituationer.

Koblingslederen har ansvaret for alle foretagne koblinger. Koblingslederen ma
kun betjene OCC nar han er tilmeldt fjernstyringsanlaagget med sin egen
brugeridentifikation.

Alle koblinger foretages efter forudgaende planlaegning, under hensyntagen til
den gjeblikkelige driftstilstand i kgrestrgmsanlaegget og iht. aftaler truffet med
entreprengrer eller andre, om arbejdsmaessige dispositioner.

Koblingslederen skal fglge de instrukser, reglementer, aftaler og opslag, som
geelder ved driften af k@grestrgmsanlaegget.

Galdende instrukser, reglementer, aftaler og opslag er som fglger:
- Bekendtggrelse nr.1113 om sikkerhed for drift af elektriske anlzeg.
- Fjernbanens Kgrestrgmsinstruks (FKI).

- Letbanens Kgrestrgmslinstruks (LKI).

- Samarbejdsaftaler mellem AAL og elleverandgrerne.

- Samarbejdsaftaler mellem AAL og de operatgrer der er ejer af elektrificerede
sporomrader.

- Delegerings- og overdragelsesaftaler med entreprengrer.

- Instrukser fra driftslederen.
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- "Kgrestrgm-/omformerafbrydelse”.
- Trafikal sikkerhedsforskrift (TSF).
- Trafikal information om Aarhus Letbanestraekningen (TIL).

- Brugervejledning for SCADA, TPS OG OCSfjernstyringsanlaegget.

Overdragelse af koblingsledelse i OCC

Tiltreedende koblingsleder skal af den fratraedende koblingsleder instrueres om
den aktuelle driftssituation.

Koblingslederen har pligt til at holde sig orienteret om eventuelle andringer til
geeldende instrukser, reglementer og aftaler.

Den ovennavnte orienteringspligt kan kun anses opfyldt, nar koblingslederen
snarest efter tiltraedelse af vagten:

- har orienteret sig om igangveerende arbejder
- har orienteret sig om den aktuelle driftssituation
- har orienteret sig om den aktuelle vejrsituation

- har gennemset opslag med henvisninger til endringer, aftaler og
bestemmelser

- har gjort sig bekendt med indholdet af modtagne rettelsesblade. Det pahviler
den koblingsleder der modtager rettelsesbladene, at sgrge for at der sker
indsaetning/udskiftning i respektive samlebind.

Koblingsledelse for anlaeg i drift

Koblingslederen i OCC overvager og betjener, pa driftslederens vegne,
kgrestrgmsanlaegget.
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Ved driftsforstyrrelser i og ved kgrestrgmsanlaegget skal koblingslederen i videst
muligt omfang foretage koblinger i kgrestrgmsanlaegget eller treeffe andre
foranstaltninger, der:

- forhindrer personskade
- begraenser materielskade

- opretholder normal toggang i samarbejde med vagthavende OCC operatgr.

1.5.1 Almindeligt

15.2

| forbindelse med overvagning og betjening af OCC fgrer koblingslederen tilsyn
med den automatiske log og optagelserne af alle telefonsamtaler til og fra OCC.

Desuden fgres en dggnrapport kaldet “Handjournal”, som har til formal at
uddybe og tydeligggre oplysninger fra loggen.

Sker der stgrre nedbrud/uheld, som bergrer kegrestrgmsanleegget skal
koblingslederen snarest skrive en rapport, “Haendelsesrapport”, som beskriver
forlgbet af den givne handelse. Desuden skal driftslederen snarest muligt
orienteres ved personskade og stgrre uheld.

Ved betjening af tIf. omstillingsbordet er det vigtigt til stadighed at veere parat til
at modtage hastende ngdmeldinger.

Safremt koblingslederen forlader pulten, ma dette kun ske kortvarigt, eller ved
at en anden har overtaget ansvaret.

| en situation hvor koblingslederen er ude af stand til at varetage sine opgaver
(f.eks. sygdom) kan koblingsledelsen kun overdrages til en anden koblingsleder,
efter naermere aftale.

Udveksling af meldinger

Meldinger skal gentages af modtageren og afsenderen skal bekraefte, at
meldingen er rigtigt opfattet.

Koblingslederen og holdlederen udveksler og noterer fulde navn,
telefonnummer, firma, nummer pa kgrestrem-/omformerafbrydelsen samt
oplysninger om straekningsafbryder og/eller ledningskobler der i fglge
afbrydelsen skal betjenes.
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153

154

Letbanen

Ved akutte koblinger, f.eks. ved uheldssituationer, hvor der ikke foreligger en
kgrestrgmsafbrydelse/omformerafbrydelse, skal rekvirenten pa forlangende
oplyse sit fulde navn, telefonnummer, firma, oplysninger om spor og sted.

Koblingslederen og vagthavende OCC operatgr udveksler og noterer derefter
navn pa vedkommende der tales med samt de trufne trafikale aftaler.

Koblingslederen noterer hvilke koblinger, der foretages samt tidspunktet for
disse. Handbetjente ledningskoblere betjenes af koblingspersonen efter ordre
fra koblingslederen.

Overdragelse af koblingsledelse

Koblingslederen kan midlertidigt, hvis det f.eks. er hensigtsmaessigt i forbindelse
med et arbejde, overdrage koblingsledelsen for et naermere bestemt omrade til
en anden koblingsleder. Dog kan der kun vaere én koblingsleder for et omrade.
Graenseflader skal veere aftalt og registreret hos koblingslederne.

Frakobling

1. Holdlederen anmoder koblingslederen om etablering af den pagaeldende
kgrestrgmsafbrydelse/omformerafbrydelse. Koblingslederen foretager
frakobling alle de steder hvorfra anleegsdelen som der skal arbejdes pa kan
seettes under spaending, jeevnfer kgrestrgm-/omformerafbrydelsen.

2. Koblingslederen indhenter hos den vagthavende OCC operatgr bekraeftelse
pa, at den elektriske toggang er ophgrt, og at frakobling af de relevante dele af
kgrestrgmsanleegget kan foretages.

3. Ved etablering af en kgrestrgm-/omformerafbrydelse frakobler
koblingslederen de relevante dele af kgrestremsanlaegget og foretager derefter
spaerringer i fjernstyringssystemet mod utilsigtet indkobling.

4. Koblingslederen klarmelder til holdlederen, at de i punkt 1 - 3 naevnte
foranstaltninger er truffet, samt at arbejdsjording og evt. endepunktsjording ma
foretages.
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155

156

15.7

Letbanen

Indkobling

1. Efter arbejdet er udfgrt, underretter holdlederen alle arbejdsholdets
deltagere om, at sikkerhedsforanstaltningerne vil blive ophaevet.

2. Holdlederen fjerner alle de for arbejdet trufne sikkerhedsforanstalt ninger.

3. Holdlederen klarmelder til koblingslederen at de under punkt 1 og 2 naevnte
foranstaltninger er udfert.

4. Koblingslederen fjerner speerringerne i fjernstyringssystemet og foretager
indkobling af de relevante dele af kgrestremsanlaegget.

5. Koblingslederen underretter vagthavende OCC operatgr, nar indkobling er

foretaget.

Betjening af ledningskoblere

Ledningskoblere ma kun betjenes med samme potentiale pa begge sider af
kobleren. Ledningskoblerne i kgreledningsanlegget kan veaere indrettet til
fiernbetjening fra OCC eller til stedbetjening (handbetjening).

Ledningskoblere til fiernbetjening kan ogsa handbetjenes, dog kun efter aftale
med koblingslederen. Ledningskobleren ma ikke handbetjenes, fgr omskifteren
i motordrevet er stillet i stilling “lokal”.

Handbetjente ledningskoblere ma kun betjenes efter aftale med
koblingslederen.

Arbejdsjording gennem ledningskobler

Findes der ledningskoblere mellem jordingsstederne og arbejdsstedet, skal disse
aflases i sluttet stilling med personlig haengelas inde i motordrevet. Omskifteren
i motordrevet skal stilles i stilling “lokal”. Den aflaste kobler beskiltes inde i
koblerskabet. P skiltet noteres dato, navn samt telefonnummer. Skiltet er vist i
bilag 4.9.4 side 4.

Ovennavnte foranstaltning ma kun foretages efter forudgaende aftale med
koblingslederen.

Dokument navn
Version

Dato

Side

LKI_10.0
10.0
01.02.2022
105 af 193



Side 106

Bilag 2.1.5
side 6

158

1.6

161

Letbanen

Forbikobling af omformerstationer

Forbikobling af omformerstationer foregar ved at lukke langskoblerne for en
given omformerstation, frakoble straekningsafbryderne, adskillerne og
ensretterne pa omformerstationen samt abne fgdekoblerne (01-08). Ved en
forbikobling ma der aldrig finde 3 punktsfgdning sted.

Fejlsituationer

Ved fejl forstas alle unormale driftssituationer hvor informationen om
haendelsen kommer fra fjernstyringssystemet eller som modtagne meldinger.

Koblingslederen skal i fejlsituationer vurdere de modtagne informationer og pa
grundlag heraf traeffe beslutninger om ngdvendige tiltag.

De modtagne informationer kan evt. udbygges ved:
- direkte kontakt til evt. holdleder

- fornyet og/eller direkte kontakt til den der har afgivet meldingen (vagthavende
OCC operatgr, letbanefgrer)

- at anmode naeste letbanefgrer der passerer det pagaeldende sted om at holde
udkig

- tilkalde personale fra vedligeholdelsesentreprengrens tilkaldevagt for
inspektion.

For hurtigst muligt at genoprette en normal forsyning af kgrestremsanlaegget,
skal der f.eks. traeffes beslutning om:

- omkobling hhv. frakobling pa omformerstationen
- betjening af ledningskoblere for at skabe alternative togveje

- tilkald af assistance for fejlfinding og fejlretning, f.eks. fra
vedligeholdelseentreprengr, tilkaldevagt eller elnetselskab.

Ved alle tilkald af vagtpersonale til kgreledningsanlaegget eller
omformerstationer skal der udarbejdes en nummeret fejlrapport i ZEDAS.
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1.6.2 Ved fejl pa kgreledningsanlaegget udkobler hurtigafbryderne pa
omformerstationen og genindkobles igen automatisk efter ca. 10 sek. Ved
jordfejl prgver afbryderen, via jordprgve-automatiken, at indkoble i op til endnu
3 forsgg. Tidsintervallet vil veere stigende mellem hvert forsgg op til 60 sekunder
inden sidste forsgg. Hvis der stadig males jordstrgm pa straekningen efter sidste
forsgg, vil afbryderen blokere og skal herefter deblokeres fgr fejlsggning. Ved
udkobling af hurtigafbryderen sendes samtidig signal om udkobling til gvrige
hurtigafbrydere der matte forsyne samme elektriske gruppe som den fejlramte.

Mislykkes den automatiske genindkobling overvejes, hvilke umiddelbare arsager
der kan veere til fejlen, ved en gennemgang af uheldsforlgbet set i forhold til:

- indkomne fejlmeldinger fra fjernstyringsanlaegget
- kgreledningsarbejder pa straekningen

- andre arbejder som OCC kgrestrgm eller vagthavende OCC operatgr har
oplysninger om

- tidligere meldinger om unormal driftstilstand

- akut indkomne meldinger til OCC kgrestrgm eller den vagthavende OCC
operatgr

- tordenvejr eller stormvejr.

Hvis overvejelserne ikke giver et resultat m.h.t. hvor fejlen skal findes,
pabegyndes trinvis fejlsggning startende ved omformerstationen, med mindre
der er modtaget meldinger om konkrete fejl i anlaegget, f.eks. ved vaskehaller og

lign.

Genindkobling efter haendelser, hvor OCC er anmodet om at foretage frakobling,
jf. LKl afsnit 2.1.3, Melding om fejl og brand, sker efter fglgende retningslinier:

1.6.3 Ved brand

Koblingslederen genindkobler nar holdlederen melder klar, og der ikke meldes
om fejl pa kgrestrgmsanlaegget.

Dog kan genindkobling foretages uden holdlederens klarmelding, nar fglgende
to betingelser er opfyldt:

- indsatslederen melder via OCC, at branden er slukket og at der ikke har vaeret
arbejdsjordet
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- der foreligger beskrivelse af brandens omfang, som giver koblingslederen
mulighed til at vurdere, om der er sket skade pa anleegget.

Ved afsporing

Koblingslederen genindkobler nar holdlederen melder klar, og der ikke meldes
om fejl pa kgrestrgmsanlaegget.

Ved nedbrud/uheld pa kgreledningsanlzegget

Koblingslederen genindkobler, nar holdlederen melder klar.

Tordenvejr eller stormvejr

Koblingslederen indhenter pad anmodning oplysninger hos Danmarks
Meteorologiske Institut (DMI) om vejrsituationen i det pageeldende
arbejdsomrade.

OR-arbejdslederen har pligt til at holde sig orienteret om evt. tordenvejr i
arbedsomradet.

Koblingsleder og holdleder har gensidig orienteringspligt om vejrmaessige
forhold, der har betydning for igangvaerende eller planlagte arbejder.

Ved stormvarsel holder koblingslederen sig Ipbende orienteret om den
vejrmaessige udvikling. Ved vindpavirkninger der overskrider
kgreledningsanlaeggets graenser, ivaerksaettes hastighedsnedsaettelse.

Koblingslederen underretter vagthavende OCC operatgr om eventuelle trafikale
konsekvenser.
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1.7 Operative telefoner i OCC

1.7.1 Af sikkerhedshensyn optages alle fgrte telefonsamtaler pd de operative
telefoner automatisk, og der registrereres tid og dato. Optagne samtaler slettes
automatisk efter en periode.

Optagelsen er sikret mod aflytning af de optagede samtaler. Alle der gnsker at
aflytte en optaget samtale, skal have tilladelse af driftslederen eller dennes
stedfortraeder. En aflytning ma kun finde sted under overveerelse af de
implicerede parter, eller en repraesentant for disse.
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Undsaetning af en tilskadekommen ved en elulykke

Undsaetning af en tilskadekommen skal ske efter fglgende retningslinier:

- respekter farezonen og veer opmarksom pa skridtspaendinger. Befinder
tilskadekomne sig i farezonen:

- afbryd, hvis det kan ske hurtigt. Er dette ikke muligt:

- alarmer over radio eller telefon og fa anlaegget frakoblet
- afvent besked om, at der er frakoblet,

- jordforbind og kortslut

- fjern tilskadekomne

Derefter:

- fgrstehjeelp ydes

- tilkald hjzelp
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Kgrestrgmsafbrydelse

Letbanen

Kgrestremsafbrydelse Nr.

0000

Dato:
Overvagningscenter Karestrem (OCC)
Modtagere:
Bestiller:
Gyldighedsperiode (dato / dato) Dato: Dato:

Arsag til afbrydelse:

Kvittering skal sendes til OCC pr. e-mail. Modtagerne serger for at denne karestremsafbrydelse fordeles fil
relevante enheder, der ikke er naevnt som modtagere.

Teknik:
TPS-straskning: Fra TPS  sted: Inkluderede TESel: Til TPS f sted:
Stednavn:

. o . -
Arbejdsomrade: Fra fm: Tirkan
Fra: Via: Til
Trafik:
Cvenstiende medfarer, at der pa falgende strazkninger ikke ma keres med gling imellem (begae retninger):
Standsningssted: Standsningssted: Datoer: Tidsperiode:
Standsningssted: Standsningssted: Datoer: Tidsperiode:
Information:

Arbejdsleder for arbejdsjording:

Tif./navn/organisation

Koblingsleder:

TIf /navnforganisation

QCC operater:

Tif./navn/organisation

Bemeaerkninger:

OR-Arbejdslederen er ansvarlig for, at arbejdet ikke begynder far skriftlig
jdstilladelse fra jordi ] i 2

1 time fer afbrydelsen, dog senest 15 minutter for, skal OR-Arbejdslederen for den
tilk de sporspazrring kontakte holdled. 1 for jerding og oplyse navn og telefonnr.

| frostvejr mé det forventes at afbrydelser bliver kortere end bestilt eller aflyst, hvis der
henstar nedrigget material p& TPS-strezkningen.

Letbanen
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Arbejdstilladelse

Forside:

Letbanen

Letbanen

Arbejdstilladelse Nr.

For arbejder i naerheden af kareledningsanlaegget jf. Bekendtgarelse nr. 1112 af 18/08/2016

Kerestromsafbrydelse nr.

Til:

Arbejdsopgavens hovedopgaver:

Arbejdsopgavens geografiske udstraekning iht. Bagsiden pkt. 1

Ved overdragelse af denne arbejdstilladelse er kereledningsanlaegget spaendingslest og arbejdsjordet

inden for arbejdsomradet.

Arbejdsomradet samt narferte spandingsferende ledninger er markeret og udpeget.

Arbejdstilladelsen skal senest tilbageleveres (iht. bagsiden pkt. 2) | Dato: Kl.
Holdlederens underskrift (iht. bagsiden pkt. 5) Dato: Tif:
OR-arbejdslederens underskrift (iht. bagsiden pkt. 4) Dato: Tif:
OR-arbejdslederens underskrift (iht. bagsiden pkt. 5) Dato: Tif:
OR-arbejdslederens underskrift (iht. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf:
OR-arbejdslederens underskrift (iht. bagsiden pkt. 5) Dato: Tif:
OR-arbejdslederens underskrift (iht. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf:
OR-arbejdslederens underskrift (iht. bagsiden pkt. 5) Dato: Tif:
OR-arbejdslederens underskrift (iht. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf:
Bilag til arbejdstilladelse benyttes O
Arbejdet er ophert: Dato: Kl.:

OR-arbejdslederens underskrift
(iht, bagsiden pkt. 6):
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side 3

Letbanen

Arbejdstilladelse
Bagside:

Letbanen

Instruks for udferelse af arbejde i naerheden af kereledningsanlagget jf. Bekendtgorelse
nr. 1112 af 18/08/2016

1) Med angivelse af Km, spornummer og placering af arbejdsgraenseskilte

2) Arbejdstilladelsen skal tilbageleveres senest til det angivne tidspunkt, maksimalt i 7 dage.
Arbejdstilladelsen kan i szerlige tilfeelde f.eks. ved driftsforstyrrelser, forlanges tilbageleveret
tidligere.

3) Med udlevering af denne underskrevne arbejdstilladelse garanterer holdlederen at:

Arbejdsomradet er spaendingslast og arbejdsjordet arbejdsomradets greenser og evt.
spaendingsfarende konstruktioner nzer arbejdsomradet er markeret og udpeget

4) OR-arbejdslederen er den for arbejdet til enhver tid ansvarlige person.
OR-arbejdslederen bekraefter med sin underskrift, at arbejdsomradets markerede graenser og
evt. spaendingsferende konstruktioner er udpeget af holdlederen, samt at arbejdsholdets
deltagere er instrueret i LKI afsnit 2.2.4.

OR-arbejdslederen har ansvaret for, at der kun udfgres det pa arbejdstilladelsen anfarte
arbejde og at der kun arbejdes indenfor det markerede udpegede arbejdsomrade.

Ved arbejde under karestreamsafbrydelse, skal det sikres, at personer eller det af personen
benyttede handveerktgj eller materialer under arbejde ikke kommer neermere
kgreledningsanleegget end 0,30m, med mindre der foreligger en skriftlig dispensation.
Sker der bergring af eller forvoldes der skade pa kereledningsanlaegget, skal dette straks
meddeles til OCC.

5) Ved arbejder, hvor OR-arbejdsledelsen overdrages, bekreefter tiltreedende OR-arbejdsleder
ved sin underskrift, at arbejdsomradets markerede graenser og evt. speendingsferende
konstruktioner er udpeget, samt at arbejdsholdets deltagere er instrueret i LKI afsnit 2.2.4.
Overdragelsen skal meddeles OCC med oplysning om kontaktmulighed.

OR-arbejdslederen har ansvaret for, at der kun udfgres det pa arbejdstilladelsen anferte
arbejde og at der kun arbejdes indenfor det markerede udpegede arbejdsomrade.
Kereledningsanleegget ma ikke bergres. Sker dette eller forvoldes der skade pa
kereledningsanlaegget, skal dette straks meddeles til OCC.

6) OR-arbejdslederen garanterer med sin underskrift, at arbejdet er ophert samt at mandskab og
materiel er udenfor respektafstanden.

| tilfaelde af uheld/ulykke i forbindelse med kgreledningsanleegget kontaktes:
Overvagningscenter kerestrem OCC TIf. 86133136
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Bilag til arbejdstilladelse

Forside:

Letbanen

Bilag til arbejdstilladelse Nr.

Letbanen
For arbejder i naerheden af kereledningsanlaegget jf. Bekendtgerelse nr. 1112 af 18/08/2016
OR-arbejdslederens underskrift (iht. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf:
OR-arbejdslederens underskrift (iht. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf:
OR-arbejdslederens underskrift (iht. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf:
OR-arbejdslederens underskrift (iht. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf:
OR-arbejdslederens underskrift (iht. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf:
OR-arbejdslederens underskrift (iht. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf:
OR-arbejdslederens underskrift (iht. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf:
OR-arbejdslederens underskrift (iht. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf:
OR-arbejdslederens underskrift (iht. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf:
OR-arbejdslederens underskrift (iht. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf:
OR-arbejdslederens underskrift (iht. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf:
OR-arbejdslederens underskrift (iht. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf:
OR-arbejdslederens underskrift (iht. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf:
OR-arbejdslederens underskrift (iht. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf:
OR-arbejdslederens underskrift (iht. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf:
OR-arbejdslederens underskrift (iht. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf:
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Omformerafbrydelse

Letbanen

Omformerafbrydelse Nr.

0000

L Oprettet dato:
QOvervagningscenter Kgrestrgm (OCC)
Modtagere:
Bestiller:
Gyldighedsperiode (dato / dato) Dato: Dato:

Arsag til afbrydelse:

Kvittering skal sendes til OCC pr. e-mail. Modtagerne serger for at denne omformerafbrydelse fordeles til
relevante enheder, der ikke er naevnt som modtagere.

Omformerstation:
TPS: Stednavn: Forbikobles: a
Som koblingsstation: O

Arbejdsomrader pa | Hele stationen a

omformerstation: 10kV/15kV felter O
Ensretterfelter 750 V O
Straekningsfelter 750 V a
Hjaelpefelter 230/400 V a
Batterier 24/220 V O
Kabelbrgnde O

Information

Arbejdsleder: Tif./navn/organisation

Holdleder: TIf./navn/organisation

Bemaerkninger:
Denne omformerafbrydelse r at omfor enig ioden vil

veere forbikoblet eller udkablet som koblingsstation. Ved akut fejlsituation skal stationen

kunne indkobles igen inden for 1 time.

Letbanen

Koblingsleder Overvagningscenter Kerestram OCC Telefon: 86133136
P. Hiort Lorenzens Vej 71-95 E-mail:
8000 Aarhus C .
Fakturering
Navn: Afd. Kontering:
Adresse: TIf. Telefax:
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Dispensationsskabelon til LKI 0,30 m regel

Letbanen

Letbanen

Dispensation for 0,30 m mindsteafstand

Dato: -20

Jeavnfer LKI afsnit 2.3.2 Respektafstande og andre afstande for maskiner og sterre veerktejer

Entreprise

Entreprener

Arbejde

Straekning

Arbejdsomrade (km)

Tidsrum (Dato)

Hermed gives dispensation til at ovennaevnte arbejde ma overskride 0,30 m greensen mod
letbanens kereledningsanlasg, jf. LKI afsnit 2.2.2.2, betinget af at arbejdet til stadighed

overvages af en kerestrems uddannet person.

Instruktion skal gives af en holdleder (jf. Bekendtggrelse nr. 1113 af 18/08/2016).

Holdleder:

Bruger:

Dato:

Der skal endvidere foreleegge en arbejdsprocedure for arbejdets udferelse, denne skal bl.a.
sikre at ingen dele af anlaegget bliver beskadiget.

Kopi af neerveerende dispensation skal forefindes pa arbejdsstedet.

Denne dispensation skal returneres, underskrevet, til udstederen umiddelbart efter arbejdets

afslutning.

Aarhus Letbaner I/S

Driftsleder Overvagningscenter Kerestrem

P. Hiort Lorenzens Vej 71-95
8000 Aarhus C
Telefon 8613 3136

Underskrift:

Arbejdet er afsluttet
Datoltid:
Underskrift:
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Oversigt over instrukser

Returstrgmskreds og potentialudligning ved Aarhus Letbane.

Kgrestrgms instruks 007-2018 version 1 Instruks for adgang til arbejdsplatform i vaskehal
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Retningslinjer ved ildlgs eller ulykkestilfaelde pa elektrificerede straekninger

1. Generelt

Ved ildlgs eller ulykkestilfeelde pa sporarealer giver skadestedslederen besked til OCC, den
trafikale ledelse (evt. via alarmeringscentralen) om indstilling af toggangen pa et eller flere
spor. OCC er saledes eneste forbindelse for sa vidt angar anmodninger om speerring af spor
samt afbrydelse af spaendingen pa kgreledningsanlaegget.

Der kan i serlige tilfeelde treeffes aftale mellem indsatsledelse og den vagthavende OCC
operatgr om, at tog kan passere ulykkesstedet (pa nzerliggende spor) med nedsat hastighed,
f.eks. 5 km/h.

Al faerdsel pa sporarealet ma kun ske under den yderste forsigtighed, indtil man fra
vagthavende OCC operatgr har modtaget sikker underretning om, at toggangen pa alle
bergrte spor er indstillet.

2. Brand- og redningsarbejde i forbindelse med elektriske tog
Letbane-tog stremforsynes med en 750 V jeevnspaending.

Togenes driftsstrgm fgres fra kgreledningsanlaegget til togene via strgmaftager anbragt pa
taget af letbanekgretgjerne.

Strgmaftager kan betjenes (saenkes) fra fgrerpladsen eller manuelt saenkes inde i
letbanekgretgjet under loftet.

Ved ildigs eller ulykkestilfeelde i letbanekgretgjer eller i umiddelbar naerhed af
kgreledningsanlaegget gives besked til den trafikale ledelse (evt. via alarmeringscentralen) om
afbrydelse af spaendingen pa kgreledningsanlaegget.

Feerdsel pa togets tag ma farst finde sted, nar kgreledningsanlaegget er udkoblet og
arbejdsjordet pa begge sider af skadestedet.

Indtreengen i breendende letbanekgretgjer ma kun finde sted, safremt kgreledningsanleegget
er intakt og strgmaftager saenket, eller hvis kgreledningsanlaegget er udkoblet og
arbejdsjordet pa begge sider af skadestedet.

3. Arbejdsjording af kgreledningsanlaegget

Etablering af arbejdsjordingen ma kun foretages af brandvaesenets mandskab, nar fglgende
regler overholdes:
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Side 119

Bilag 2.2.7
side 2 Letbanen

a. Arbejdsjordingen udfgres af instrueret mandskab efter seerlig instruks ved brandvaesenet
og med jordingsmateriel godkendt af AAL.

b. Arbejdsjordingen etableres fgrst, nar kgreledningsanleegget af OCC er erklaeret
spaendingslgst og brandvaesenets mandskab, ved brug af spandingsviser
godkendt af AAL, har konstateret at kgreledningsanlaegget er spaendingslgst.

c. Ved arbejdsjordingens etablering skal det bestandigt kontrolleres, ved brug af
spaendingsviser godkendt af AAL, at kgreledningsanlaegget er speendingsl@st.

4. Slukning af brand i eller nzer ved letbanetog

Til slukning ma kun benyttes HT-rgr, C-stralergr, skumrgr eller mindre slukningsmidler, dog
aldrig handslukkere med vand eller skum.

Til slukning ma kun anvendes ferskvand og aldrig saltvand.

Sa lenge kgreledningsanlaegget ikke er arbejdsjordet pd begge sider af skadestedet som
tidligere anfgrt, skal fglgende respektafstande overholdes:

a. Mandskab og materiel ma ikke komme kgreledningsanlaegget, eller dele der bergrer dette,
nermere end 1,75 m.

b. Rettes vand- eller skumstrale fra ovennaevnte anbefalede slukningsmidler mod
spaendingsfgrende dele, skal fglgende sikkerhedsafstande respekteres:

mod letbanetog (750 V): 4 m
5. Redningsarbejde

Safremt en person er fastklemt under et letbanetog skal indsatslederen forlange dette
afbremset (evt. ved opkiling) samt forlange samtlige strgmaftagerne saenket. Nar
strgmaftagerene saenkes er det ikke ngdvendigt ogsa at forlange afbrydelse af spaendingen
pa kgreledningsanlaegget.

Er tog eller kgreledningsanleegget beskadiget, iagttages samme sikkerhedsregler som ved
ildlgs.

6. Seerlig risiko ved el-varme i letbanekvogne

Letbanekgretgjerne opvarmes elektrisk med en 750 V spaending. El-varmen afbrydes ved at
forlange strgmaftager seenket.
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Bilag 2.2.7

side 3

Letbanen

Instruks for brandvaesenets arbejdsjording af kgreledningsanlaegget

Indledning
Neerveaerende instruks beskriver brandvaesenets arbejdsjording af kgreledningsanlaegget.
Instruktion

Arbejdsjording ma kun foretages af bemyndiget og instrueret personale. Instruktionen
tilretteleegges i samarbejde med OCC.

Materiel

Der ma kun anvendes materiel (spaendingsviser og jordingsudstyr) som er godkendt af AAL.
Vedligeholdelse

Materiellet skal vedligeholdes efter leverandgrens forskrifter.

Regler for arbejdsjording

1. Indsatslederen indhenter hos OCC en bekraeftelse pa, at toggangen er indstillet og at
kgreledningsanlaegget forbi skadestedet er spaendingslgst, samt oplyser at man arbejdsjorder
kgreledninganlaegget.

2. Inden der foretages arbejdsjording af kgreledninganlaegget, skal det kontrolleres, at
kgreledninganlaegget er spaendingslgst ved brug af speendingsviser.

Leverandgrens brugsanvisning skal fglges.
3. Jordingsudstyret ma kun betjenes af én person.

4. Jordingsudstyrets to skinneklemmer (jordklemmer) fastggres fgrst til de to skinner (i samme
spor).

5. Jordingsudstyrets lederklemme haegtes pa kgretraden og skrues fast.
6. Der skal altid arbejdsjordes pa begge sider af skadestedet.

7. lordingsudstyret skal sa vidt muligt veere synligt fra skadestedet.
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Bilag 2.2.7

side 4

Letbanen

Regler for arbejdet
1. Kun den kgreledning, som er udkoblet og arbejdsjordet, ma betragtes som ufarlig. Alle andre

ledninger er stadig farlige.

2. Der ma kun arbejdes mellem de steder, hvor der er arbejdsjordet.

Overlevering til AAL

Jordingsudstyret ma ikke fjernes fgr AALs kgrestrgmstekniske personale har foretaget
arbejdsjording med eget udstyr. Herefter har AAL ansvaret for, at kgreledninganlaegget er
arbejdsjordet.
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Side 122

Bilag 2.2.9
side 1 Letbanen

Vejledning for udfgrelse af midlertidige opgravninger ved
kereledningskonstruktioner

Indledning

Vejledningen daekker kun midlertidige opgravninger indenfor en afstand af 5 m fra
kgreledningskonstruktioner.

Opgravningerne ma kun have en varighed af maks. 5 dage og aldrig veere dybere end 2 m.
Opgravningerne skal afmaerkes efter geeldende forskrifter.

Endvidere deekker den kun opgravning, der kan udfgres uden sporafstivning, og dermed ikke
gravning mellem mast og spor samt mellem spor. Ved opgravningsfri ledningsetablering
(underskydning) kan nedenstaende afstande dog anvendes.

Er den aktuelle gravning eller mastetype ikke daekket af nedenstdende instruktion, kontakt da
OCGC, se telefonliste afsnit 9.

Instruktion

1. Der foretages en prgvegravning, max 1 m dyb og min. 2 m fra mast. Dette kan eventuelt
erstattes af jordbundsoplysninger fra OCC.

2. Prgvegravningshullet tilbagefyldes med det opgravede materiale. Materialet udlaegges i lag
pa hgjst 0,3 m, og hvert lag komprimeres med handvaerktg.

3. Efter prgvegravningens resultat eller den indhentede oplysning foretages udgravningen efter
anvisningen i nedenstaende tabel:

Bardunerede
Master, Galger konstruktioner
Ler, udelukkende, Se g”zag side 2 Side 5
Sand, tart Se bilag | _. .
Partier med sand, tart 2.2.9 side 3 Side 5
Sand, vand Der ma ikke graves neer fundament, kontakt OCC

4. Nar arbejdet er udfgrt, tilbagefyldes udgravningen med det opgravede materiale. Materialet
udlaegges i lag pa hgjst 0,3 m, og hvert lag komprimeres med handvaerktgi.
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Side 123

Bilag 2.2.9
side 2 Letbanen

Opgravning neer fundament for mast, galge

Ler

Mastedimension males, og a-mal findes i henhold til nedenstdende skema. Den stiplede linie
angiver den graense, uden for hvilken der ma graves uden henvendelse til OCC, se telefonliste

afsnit 9.

|
Dy | ;

7~ 10
) a ) 1,0 Midlertidig
udgravning
45° /.
+ . Graense for
© midlertidig
- : udgravning
Mastedimension a
Mast < HE280 0,75 m
Mast = HE280 2,00 m

Hvis mastetypen ikke kan identificeres kontaktes OCC, se telefonliste afsnit 9.
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Bilag 2.2.9
side 3 Letbanen

Opgravning neer fundament for mast, galge

Sand, tgrt

Mastedimension males, og a-mal findes i henhold til nedenstaende skema. Den stiplede linje
angiver den graense, uden for hvilken der ma graves uden henvendelse til OCC, se telefonliste
afsnit 9.

1,5
a “\]139 Midlertidig

< udgravning
33,7°( ~-.
\ .., Graense for
) ) -midlertidig
Mastedimension a udgravning
Mast < HE280 0,75 m
Mast = HE280 2,00 m

Hvis mastetypen ikke kan identificeres kontaktes OCC, se telefonliste afsnit 9.
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Bilag 2.2.9
side 5 Letbanen

Opgravning nzer fundament for kgreledningskonstruktion

Bardunerede konstruktioner

Der ma aldrig graves ind mellem bardunpzlen og den tilhgrende konstruktion. Graves der i
bardunens retning, geelder det samme graveprofil for bardunpalen som for den tilhgrende
konstruktion.

Graznse for .
a a
2 a,
Bardunlaengde ~ 10m
Konstruktion Bardunpeel
SPOR

Mastedimension a

Mast < HE280 0,75 m

Mast = HE280 2,00 m

Hvis mastetypen ikke kan identificeres kontaktes OCC, se telefonliste afsnit 9.
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Bilag 2.2.9
side 5 Letbanen

Opgravning nzer fundament for kgreledningskonstruktion i krydshjgrner
Der ma kun udgaves i en dybde pa max 1,2 m under terraen ved siden af kgreledningsmaster.

Alle kgreledningsmaster i krydshjgrner, der er designet med borede eller firkantede
fundamenter, er dimensioneret til at veere stabile i tilfeelde af at der foretages en udgravning
ved siden af fundamenter i en dybde pa max 1,2 m under terraen.

Safremt der skal graves dybere skal masten midlertidig afstives pa anden vis iht.
Arbejdstilsynets bekendtggrelse nr. 1516 af 16. december 2010

§40. Arbejdsgiveren skal treeffe de ngdvendige foranstaltninger til beskyttelse af de
beskaeftigede mod den sikkerheds- og sundhedsmaessige risiko, som fglger af et bygningsvaerks
tilstand eller midlertidige ustabilitet. Det kan f.eks. veere afstivning eller afspaerring af det
pagaeldende omrade ved sammenstyrtnings- eller nedstyrtningsfare.

https://arbejdstilsynet.dk/da/regler/bekendtgorelser/b/bygge-og-anlaegsarbejde-1516

Der findes ikke nogen branchevejledning i afstivning af mastekonstruktioner. Afstivningen ma
derfor tage udgangspunkt i det konkrete tilfeelde.

For generel behandling af emnet henvises til:

Beredskabsstyrelsen Metodehaefter for Afstivninger af betonelementer og letbetonelementer.

12xD

J74 ¥V
’i Afstand fra fundamentets center til yderligere udgravning
|
t

Udgravning omkring
fundament ma max
vaere 1200 mm
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Side 127

Bilag 2.2.10

side 1

Letbanen

Vejledning for udfgrelse af midlertidige opgravninger ved kabelanlaeg ved

omformerstationer
Ved gravearbejde naer kabelanlaeg ved omformerstationer skal OCC kontaktes, se telefonliste
afsnit 9.

Vejledningerne i nerveerende afsnit geelder for gravearbejder nzer ved fglgende kabelanlzeg:

e 10/15 kV AC 50 Hz forsyningskabler
e 750V DC fgdekabler
e 750V DC returkabler

Inden projektering og planlaegning af jordarbejder og gravearbejder pabegyndes, skal der
rekvireres kabelplaner fra OCC.

Arbejdslederen for arbejde naer kabelanlaeg skal vaere i besiddelse af kabelplanerne, og disse skal
veere pa arbejdsstedet.

Minimum graveafstand til kabelanlaeg er 1,0 m.

Ved jordarbejder, udgravninger, boringer, nedramninger og lignende, der skal forega indenfor
minimum graveafstand, skal tilladelse indhentes hos eldriftsledelsen ved OCC.

Ved arbejder indenfor minimum graveafstand pa 1,0 m fra den pa kabelplanerne viste placering
skal entreprengren foretage lokalisering ved prgvegravninger.

Der ma graves til deekflise eller gult markeringsband over kabel.
Prgvegravning er handgravninger, og der skal anvendes spade eller skovl, aldrig greb.
Prgvegravning skal forega under opsyn.

Er det ikke muligt ud fra kabelplaner og prgvegravninger, at lokalisere kablerne vil der efter
anmodning til OCC blive foretaget lokalisering, med afmaerkning pa jordoverfladen med plgkke
eller afstribning.
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Side 128

Letbanen

Dekflise/farvet markeringsband/

Bilag 2.2.10
side 2
Mélsaletning
Min. Graveafstand i Min. Graveafstand
T % | 7////////// Z
N7
D
Sianalkabe éi - Tarver markenngsplaoge
Hajspaandingskabel ///’//O //%
Anlegsbredde
afhazngig af antal kabler
NB!

Ved midlertidige opgravninger ved 10 / 15 kV kabelanlaeg mellem transformerstation og

omformerstation skal det lok

ale netselskabs forskrifter fglges.

Dokument navn LKI_10.0
Version 10.0

Dato 01.02.2022
Side 128 af 193



Side 129

Bilag 2.3.1
side 1 Letbanen

Respektafstande for personer

I T i

Min 1,75m

Strgmaftagere er normalt 1,70 m brede.
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Bilag 2.3.2
side 1 Letbanen

Respektafstande for maskiner

Nedenstaende situation vil veere mulig ved dispensation fra driftslederen, se side 4.

Beskyttelsesjording til skinne eller jordleder
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Bilag 2.3.2
side 2 Letbanen

Maksimalafstand for stgrre vaerktgjer

Ll

Mindste afstand for stgrre vaerktgjer
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Bilag 2.3.2
side 3 Letbanen

Brug af kran forbudt
Skiltet benyttes pd omrader, hvor maskiner og stgrre veerktgjer kan komme i farlig nerhed af
kgreledningsanlaegget.

Brug af kran
FORBUDT

Skilt er med sort skrift pa gul bund
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Bilag 2.3.2
side 4 Letbanen

Dispensation for 5 m graensen til maskiner

Dispensation for 5 m graense til maskiner

-20

Letbanen Dato:

Jaevnfer LKI afsnit 2.3.2 Respektafstande og andre afstande for maskiner og sterre veerktejer

Entreprise

Entreprengr

Maskine

Straskning

Arbejdsomrade (km)

Tidsrum (Dato)

Hermed gives dispensation til at ovennaevnte maskine ma overskride 5 m greensen mod letbanens
kareledningsanlaeg, jf. LKI afsnit 2.3.2, betinget af at maskinen til stadighed er beskyttelsesjordet til
returskinne.

Beskyttelsesjording af maskinen skal udferes af en holdleder (jf. Bekendtgerelse nr. 1113 af
18/08/2016). Holdlederen instruerer efterfalgende brugere.

Holdleder: Bruger: Dato:

Der skal endvidere forelaegge en arbejdsprocedure for arbejdets udferelse, denne skal bl.a. sikre at
ingen dele af maskinen eller dens last kan komme teettere pa spaendingsferende dele end 1 (en) meter.

De- og remontering af beskyttelsesjordingen ma kun forega nar maskinen er bragt til standsning.

Kopi af naervaerende dispensation skal forefindes pa maskinen og skal returneres, underskrevet, til
udstederen umiddelbart efter arbejdets afslutning.

Underskrift:
Aarhus Letbaner I/S

Driftsleder Overvagningscenter Kgrestram
P. Hiort Lorenzens Vej 71-95

8000 Aarhus C

Telefon 8613 3136

Arbejdet er afsluttet
Dato/tid:

Underskrift:
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Bilag 2.3.9
side 1

Letbanen

Afstand til genstande hvis funktion ikke er betinget af en placering naer

kereledningsanlaegget

Min afstand til
750V [m]
Bygning 5
Stilladser, stiger og lignende 101
Flagstang 10
Antenne, stiv 10
Antenne, tradformet. (inkl. baerekonstruktioner og 10
barduner)
Hgjspaendingsluftledning -2
Lavspaendingsluftledning og -luftkabel 53)
Vejbelysning forsynet via jordkabel 5
Svagstrgmsluftiedning og -luftkabel 5 9
Elektriske hegn (hgjere end 1,5 m over jord) 5
Treeer -9
Opstablinger 10
Brgnd til vandforsyning med pumpergr af metal 5

1 Opstilles saledes, at reglerne i afsnit 2.3.3 overholdes
2 Se Elsikkerhedsloven

3 Krydsning ma ikke finde sted

4 Se saerlige regler herfor bilag 2.3.12
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Bilag 2.3.9

side 2

Letbanen

Eksempel pa placering af bygning naer kgreledningsanlaegget

A

50m

-

v

e

Afstanden er mindste afstand mellem spormidte og bygning
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Bilag 2.3.10
side 1 Letbanen

Graense for placering af signal

Baeretov . I

Koretrad  +

Geeldende i

fritrumsprofil \

«——+t+—— Graense for placering af signal ved
| spaendingsfarende konstruktioner.
Afstand til spaendingsferende kon-
struktioner min. 0,15 m.

'« Respektafstand 1,75 m.
Inden for denne greense skal ar-
bejdet forega under kerestrems-
afbrydelse og arbejdsjording

Beeretov - 4 Graense for placering af signal

Koretrad -«

|
|
l
I
Geeldende !
fritrumsprofil:
|
I
I
S a5
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Bilag 2.3.10
side 2 Letbanen

Skilt med forbud mod bestigning af konstruktioner
| lysmaster, antennemaster og lignende genstande, hvor afstandskravene i afsnit

2.3.10 ikke kan overholdes, er der opsat skilte med fglgende udseende:

Denne konstruktion ma
ikke bestiges uden aftale

med OCC tif. 86 13 31 36

Skiltet er med sort skrift pa gul bund.
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Bilag 2.3.12
side 1

Afstandskrav til bevoksning

o
(o]

wn
—

—10

Inden for denne graense
ma bevoksning ikke

forekomme

-

Spormidte

20

15

10

Letbanen
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Side 139

Bilag 2.3.12
side 2

Hgjdebegraensning for ustabile treearter

Letbanen
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Bilag 2.3.12
side 3 Letbanen

Ledig
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Bilag 2.3.12
side 4 Letbanen

Ledig
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Bilag 2.3.13
side 1 Letbanen

Servitut om radighedsindskraenkning i forbindelse med indfgrelse af
elektrisk drift pa Aarhus Letbanes strakninger

| forbindelse med etablering af kgrestrgmsanlaeg pa Aarhus Letbane palaegges
naboejendommene til streekningerne langs letbanen nedenstaende bestemmelser gaeldende for
ejendommene og parceller, der matte blive udstykket heraf.

§ 1 — Beskaering og faeldning af traer

Ingen dele af ejendommens traeer og buske ma veaere teettere pa kgreledningsanlaeggets
spaendingsfgrende dele end 3 meter. Dette males fra en lodret linje gennem nzaermeste
spaendingsfgrende del af kgreledningsanlaegget. For at opfylde dette krav kan den
pataleberettigede paleegge ejeren af ejendommen for egen regning at beskaere traeer og anden
bevoksning, som er mindre end 10 meter fra en lodret linje gennem naermeste elektrificerede
spormidte - medmindre bevoksningen er underlagt en driftsform, der sikrer, at den ikke vil
kunne na naermere end 3 meter til neermeste spaendingsfgrende del af kgreledningsanlaegget.

Stk. 2. Ingen dele af ejendommens traeer og buske ma ud fra en forstfaglig vurdering veere i
seerlig risiko for at vaelte og derved udgere en seerlig risiko for at komme taettere end 3 meter pa
kgreledningsanlaegget.

§ 2 — Friholdelse af arealer mod jernbanen

Malt fra en lodret linje gennem naermeste elektrificerede
spormidte ma fglgende kun findes pa ejendommen Minimumsafstand
laengere vaek end den angivne minimumsafstand.

) Elektriske installationer. 5 meter
) Hegn.
c) Nyopfgrsel af bygninger.

) Maskiner og arbejdskgretgjer hgjere end 4 meter. Dog
ma entreprengrmaskiner, landbrugs- og skovredskaber
benyttes, hvor det er abenlyst, at ingen del af disse
redskaber kan komme naermere end 2 meter til
spaendingsfgrende dele af kgreledningsanlaegget.

e) Tilskuerpladser og oplagspladser. 10 meter

f)  Stakke, stilladser, stiger samt andre genstande og
indretninger, der pa grund af hgjde eller manglende
stabilitet kan frembyde gene for kgreledningsanlaegget.

g) Flagsteenger.

h) Tradformede antenner med tilhgrende baerende
konstruktioner og barduner.
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Bilag 2.3.13
side 7 Letbanen

§ 3 — Handhaevelse af servituttens bestemmelser

For at opfylde de i § 1 naevnte krav kan den pataleberettigede til enhver tid palaegge ejeren af
ejendommen for dennes regning at beskzere eller faelde traeer, som ved en af den
pdtaleberettigede foretaget forstfaglig vurdering bedgmmes til at vaere i seerlig risiko for at
veelte og derved udggre en risiko for kgrestrgmsanlaegget. Sker dette ikke inden udlgbet af en af
den pataleberettigede fastsat frist, kan den pataleberettigede pa ejerens bekostning
gennemfgre de ngdvendige foranstaltninger.

Stk. 2. Den pataleberettigede kan paleegge ejeren af ejendommen at bringe enhver tilstand i
strid med denne servitut til ophgr. Sker dette ikke inden udlgbet af en af den pataleberettigede
fastsat frist, kan den pataleberettigede pa ejerens bekostning gennemfgre de ngdvendige
foranstaltninger, sa servituttens bestemmelser overholdes.

§ 4 — Ret til feerdsel pa ejendommen

Ejendommens ejer er endvidere pligtig til at tale, at den pataleberettigede ved tilsyn med
servituttens overholdelse og i forbindelse med foretagelse af ngdvendige og pabudte
foranstaltninger pa ejendommen, herunder forngden beskaering eller feeldning af bevoksning,
har ret til feerdsel pa ejendommen mod erstatning for derved evt. forvoldt skade.

Erstatning for skader pa ejendommen udredes i mangel af mindelig overenskomst af 2 uvildige
personer udmeldt af Retten.

§ 5— Anmeldelse af arbejder til den pataleberettigede

Alle former for arbejde med maskiner, kraner, lifte, stilladser og lignende indenfor 5 meter fra
naermeste elektrificerede spormidte skal anmeldes til den pataleberettigede senest 5 hverdage
inden de pabegyndes.

| anmeldelsen skal eiendommens ejer dokumentere overfor den pataleberettigede, at
arbejderne overholder de til enhver tid geeldende sikkerhedsregler i lovgivningen.

§ 5 — Dispensation fra servituttens bestemmelser
Den pataleberettigede kan dispensere fra servituttens bestemmelser.

Ved meddelelse af dispensation har den pataleberettigede ret til at fgre tilsyn med arbejdernes
udfgrelse, herunder forlange dokumentation for overholdelse af eventuelle vilkar for
dispensationen.

§ 6 - Pataleret
Pataleretten tilkommer cvr. nr. 34704724, Aarhus Letbane I/S.

Pataleretten kan videregives til anden organisation eller juridisk person.
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Side 144

Bilag 2.4.2
side 1 Letbanen

Oversigt over genstande/konstruktioner inden for kgreledningszonen eller
strgmaftagerzonen som skal, henholdsvis ikke skal, beskyttelsesjordes

Vedrgrende sikrings- og teleanlzeg se bilag 5.1.1.

+ beskyttelsesjordes
0 beskyttelsesjordes ikke

S skillestykker indbygges efter behov. Se afsnit 2.4.9

For "lange” genstande geelder, at disse skal beskyttelsesjordes, safremt laengden overstiger 15
m parallelt med spor som angivet.

Informationsskilt ifglge bilag 2.4.7 opsaettes

Armeringsjern, overalt daekket af beton .........ccoooiiiiiii 0
Armeringsjern pa udsatte konstruktioner, overalt daekket af beton............... +
Billetstempelmasking ........ooouiiiiii e, +
Bro af STAl oo, +
BranddaekSIEr ..o 0
Baenk, seede og rygikke ledende ..., 0
Centralgasanlaeg, rgr til-, beliggende i kabelkanal...........c.ccooveiviiiiiiiinnnns +S
Elstikstander (230/400 V), KIGSSE | ..cvvviiiviiiiiiecee e, +
Facadebeklaedning > 15 M., +
Kabelbakker/kanaler af ledende materiale > 15 M....cooovvoiiiieeieiieeeiieeeee +
LYSMAST, KIGSSE | .uiriiiiiiiiiiei e +
LYSTAIN, KIASSE | .o, +
OliepafyldningSan|a@g ......c..ooeiiiiieeee e, +S
PaAPITKUIV e 0
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Side 145

Bilag 2.4.2

sideg2 Letbanen
Perronforkanter, vipbare > 15 M. ..o +
Perrontage > 15 Ml +
REBKVEIK PA DIO (v, +
SIS T AN ..t 0
Sporskiftevarme
—transformer, KIasse | oo +
= BASTIASKESTALIV .uvviiiiiiii e 0
- gasflaskestativ med centralstyring .......oovvvviiiiiiiiiie e +
Sporstopper med Iys, KIaSSe | . ...uuiiiiiiiiiiiiii et +
Y ok 1o 10T (] ST +
SEANASIZNA] .o 0
StOIPE fOr PEITONTAG ...vviiiiiiic e 0
SEBISKEBIIMNE .ottt +
Stgjskaerme (isoleret del) ... 0
TagreNEr > L5 M oo, +
Treekstol for handbetjent sporskifte..........ccoovveeiiiiiiiiii e, 0
Vandstandere mellem SPOr ..o, 0

Ved etablering af nye stropper eller ved andring i de eksisterende stropper for
beskyttelsesjordinger, skal der indsendes anmeldelsesformular til Eldriftsledelsen, se bilag 4.8.7.
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Bilag 2.4.3
side 1 Letbanen

Skilt for beskyttelsesjordinger

Beskyttelsesjording
o Ma kun afbrydes efter o
aftale med OCC tif. 86 13 31 36

Skiltet er placeret i naerhed af plint for beskyttelsesjording.
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Side 147

Bilag 2.4.6
side 1 Letbanen

Eksempel pa isolerende sektion i banehegn

Isolerende sektion Isolerende sektion
2,5-5,0m Max. 350 m 2,5-5,0m
— >

p

Beskyttelsesjording
til jordleder

/\/\\_/_‘\

Isoleringen kan f.eks. opnas ved at
afbryde og forskyde tradene som vist
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Side 148

Bilag 2.4.7
side 1 Letbanen

Eksempel pa isolerende sektion i stgjskarm

Signalhytte Flugtvej
Max. 350 m Isolerende stykke

.

4j|:] Min2.5m

Mast

Langsgaende jordleder

—— Stojskeerm
-~~~ Elektrisk forbindelse

Beskyttelsesjordinger til stgjskeerme udfgres med 50 mm? kobberkabel, 70 mm? aluminiumskabel
eller 2 x 70 mm? stalkabel

Der monteres isolation af nylonit eller lign. i den isolerede stgjskeerms samlinger, hvis denne er
over 2 m lang og befinder sig inden for kgreledningszonen. Isolerende samlinger markeres med
skilt.

|Isoleret sektion

Skiltet er med sort skrift pa hvid bund
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Side 149

Bilag 2.5.2
side 1 Letbanen

Eksempel pa speerring pa bro

_ <— Rakveerk
Spaerring

Bro

Baeretov

Karetrad

Spaerringens midterakse

/ \

| i
Bro | I
| I
| I
i |
\1 « <— Beeretov |
| i .
\.\; o Koretrad <+— Foedeledning
/\/
.\
Stremaftager \‘\
nv ‘ens
wome@2%e
S Ce“te{\\\‘“

Beskyttelseszonen skal udfgres i.h.t. angivelser i DS/EN 50122-1.
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Side 150

Bilag 2.5.2
side 2 Letbanen

Spaerringens udformning

<4+— Rakvaerk

Speerring

Bro

SO

Additionstag %

17— Spormidte

Y skal veere stgrre end eller lig med 2,5 m (halv-strgmaftagerzone).

Hvis H er stgrre end 12 m skal der anvendes lodret spzaerring til erstatning for vandret speerring,
se side 4.
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Bilag 2.5.2
side 3 Letbanen

Eksempel pa speaerring pa bro

1,8 m Speerring
Bro
Beeretov
Keretrad
> Y - | Y | -

Bro

Baeretov Fadeledning

Karetrad °
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Side 152

Bilag 2.5.2
side 5 Letbanen

Eksempel pa spaerring under bro af tree eller et ikke taet materiale

Spaerringens
midterakse jf. bilag 2.5.2, side 2

Stremaftagers

e Kereledning
centerlinie

Evt. fadeledning
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Side 153

Bilag 2.5.3
side 1 Letbanen

Advarselsskilt mod farlig spaending ifglge Arbejdstilsynets bekendtggrelse
518 af 17. juni 1994

Dette skilt skal benyttes fglgende steder:
- lodrette og vandrette spaerringer samt beskyttelseshegn,
- returledningsskabe,
- perrontage, venterumstage og lignende,
- styretove over perroner og bygninger,
- skinnekgrende kraner, troljer og lifte der benyttes under kgreledningsanlaegget,
- kabelbrgnde,
- omformerstationeres hgjspaendingsrum

samt alle andre steder hvor man uforvarende kan bringe sig selv inden for respektafstanden.

Skiltet er med sort skrift pa gul bund

Skiltet benyttes i en stgrrelse der er tilpasset se-afstanden.

Skiltet ma ikke veere reflekterende.
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Side 154

Bilag 2.5.4
side 1 Letbanen

Eksempel pa beskiltning ved niveauoverskaering

Undertavle UA 73 med hgjdeangivelse for farlig spaending under advarselstavle A 73.

Tavler er med sort skrift pa hvid bund med en rgd kant. Feerdselstavler, Vejdirektoratet 2016.
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Bilag 2.5.8
side 1 Letbanen

Ledig
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Side 156

Bilag 3.2.6
side 1 Letbanen

Skinneudveksling

nn

Ny ski

L [4)]

= ] (=] [ o

Gamle skinner . -
Midlertidig strop —» U7 r JF Midlertidig strop

Returstropper / X Midlertidig strop

Sk nniuc veksling

] O [ O ] O O [ ]

A

1)

Midlertidig overstropning

Midlertidig strap N
Skinneudveksling

—

idlertidig strop

——

1

1) her ma ikke findes stropper for returstrem
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Side 157

Bilag 4.3.6.1
side 1 Letbanen

Arbejdsgraense

ARBEJDSGRANSE

Advarselstavlen er med sort skrift pa gul bund

Alternativ udgave

ARBEJDSGRANSE

Advarselstavlen er med sort skrift pa gul bund
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Bilag 4.3.6.1
side 2 Letbanen

Alternativ udgave

ARBEJDS-
GRANSE

Advarselstavlen er med sort skrift pa gul bund

Placering

Advarselstavlen placeres i kgrestrgmsanlaegget ved alle graenser til arbejdsomrader mere end 3,0
m fra naermeste spaendingsfgrende del. Teksten pa advarselstavlen skal vende ind mod
arbejdsomradet.
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Bilag 4.3.6.2
side 1 Letbanen

Fedeledning

FODELEDNING

Advarselstavle er med sort skrift pa gul bund

Placering

Advarselstavlen er placeret i selve fgdeledningen. Der skal mindst placeres et skilt i hver ende af
en fgdeledning samt et skilt i hvert mellemliggende mastefelt. Der er tekst pd begge sider af
advarselstavlen.
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Side 160

Bilag 4.3.6.4
side 1 Letbanen

Fareomrade

FAREOMRADE

Advarselstavle er med sort skrift pa gul bund

Placering

Advarselstavlen er placeret rundt om fareomradet, hvor der forekommer flere
spaendingsfgrende dele hgrende til en anden koblingsgruppe. Advarselstavlerne er placeret 3,0
m fra fareomradet. Teksten pa advarselstavlen vender vaek fra fareomradet.

Der ma kun foretages rullende eftersyn mellem advarselstavierne, hvis kgreledningsanlaegget i
fareomradet er udkoblet og arbejdsjordet.
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Side 161

Bilag 4.3.6.5
side 1 Letbanen

Krydsende hgjspaendingsluftledning

Ved krydsende hgjspaendingsluftledninger er der opsat advarselstavler i baeretovet
advarselstavler med fglgende udseende:

Krydsende
Hajspandings-

luftledning

Advarselstavien er med sort pil pd gul bund samt sort skrift pad hvid bund

Placering

Advarselstavlen er placeret 20 m fra nsermeste faseleder. Dog ma en advarselstavle ikke placeres
sa teet pd et k-ophaeng, at tavlens synlighed mindskes.

Ved nyanleeg og ombygning kan der midlertidigt benyttes flag 2,0 m over jorden. Flagene kan
have fglgende udseende:

Flaget er med sort pil pa gul bund
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Side 162

Bilag 4.3.6.6
side 1 Letbanen

Krydsende ledningsfgring

Krydsende

ledningsfaring

Advarselstavle er med sort skrift pa gul bund

Placering
Ledning A Ledning B Ledning C
_____ @.----_____E___________________
am
\-‘H\H - - ::‘ L o
G = = =
/‘ Im
_____ Q__________Q___________________

Advarselstavlerne er placeret i alle baeretove pa hver side af den baerende konstruktion, 3 m fra
naermeste krydsende ledningsforbindelse. Teksten vender vaek fra den krydsende ledningsfgring.

Der ma kun arbejdes mellem advarselstavlerne pa kgreledningsanlaegget, hvis den krydsende
ledningsfgring er udkoblet og arbejdsjordet.

Ved passage af advarselstavlerne ma der ikke befinde sig personer pa platform eller lift, safremt
den krydsende ledningsfgring er spaendingsfgrende.
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Side 163

Bilag 4.3.6.7

side 2

Letbanen

Informationsskilte til lokalisering af k@reledningskomponenter

Disse informationsskilte er med sort skrift pa hvid bund.

Ledningsnummer

Skilte med ledningsnummer er opsat i opfangsfag i kgreledningsanlaegget. Der er tekst pa begge
sider af skiltet.

Ledningsadskiller

Skilte med bogstavering af ledningsadskiller er opsat i kgreledningsanlaeeggets baeretov parallelt
pa ledningen over ledningsadskiller. Der er tekst pa begge sider af skiltet.
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Side 164

Bilag 4.3.6.8

side 1

Letbanen

Gruppemarkeringsskilt

Alle de steder i kgreledningsanlaegget hvor der er et gruppeskift er opsat gruppemarkeringsskilte
i kgreledningsanlaeggets beaeretov, K-ophaeng og styretov svarende til koblingsskemaets
farvekodeskift.

Teksten pa skiltet angiver ledningens farvekode. Der er benyttet fglgende bogstaver for
farvekoder: B BI3

BR Brun

GR Grgn

L Lavendel
0 Orange
R Rgd

T Turkis

Vv Violet

Tallet angiver et fortlgbende nummer

RZ

Gruppemarkeringsskittet er med sort skiift pa gul bund.
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Side 165

Bilag 4.4.10.5
side 1 Letbanen

Instruks for arbejde i kabelbrgnde for letbanens kgrestrgmskabler

Letbanen

Retningslinier vedr. arbejde i kabelbrende for letbanens kerestremskabler.

Til forsyning af letbanens kereledningsnet fra omformerstationerne langs banen, er der etableret en
raeekke kabelbronde og kabelrersystemer for fremfaring af 750V kerestremskabler fra omformerstatio-
nerne til fedeledningsmasterne.

Letbanens karestremskabler er generelt gule.
Arbejde i kabelbrende ma kun forega efter aftale med OCC, se telefonliste afsnit 9.

Ved omformerstationernes kabelbrende er der opsat et skiltespyd. Skiltespyddet er forsynet med kort-
lysrefleksband, hejspaendingsskilt samt kabelbrendens nummer. Se bilag 2.5.3 side 1.

Ovennzevnte skiltning betyder folgende:

1. Ved arbejde pa 750V kerestremskabler skal der altid udkobles og jordes pa pagsldende
omformerstation, efter aftale med vagthavende koblingsleder i QCC.

2. Ved andet arbejde i kabelbrendene, dvs. ved eller pa kabler, der ikke henherer under om-
formerstationerne, udkobles pagzeldende omformerstation, saledes at kerestremskabler go-
res speendingslase. Der vil dog ikke blive jordet pa omformerstationen som gaeldende under
pkt. 1.

Ved inspektion af kabelbrend, dvs. hvor man ikke skal ned i en kabelbrend og arbejde, ud-
kobles omformerstationen ikke.

Nar der arbejdes i en kabelbrand, skal der udvises stort hensyn til kerestremskablerne. Ved anvendelse
af sterre veerktejer i brenden, skal der udvises stor forsigtighed for at undga beskadigelse af kablerne.

Arbejde i kabelbrende skal planlzegges pa en omformerafbrydelse bilag 2.2.2.2 Inden arbejdets start
kontaktes OCC for eventuel udkobling.

Ved arbejdets afslutning, dog senest ved udleb af aftalt tid for udkoblingens varighed, kontaktes OCC
for omlaagning af omformerstationen til normaldrift igen.
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Side 166

Bilag 4.5.2
side 1 Letbanen

Instruks for koblinger i kgrestrgmsanlaegget

Almindeligt

Denne instruks beskriver samarbejdsrelationer og ansvarsfordeling mellem koblingsleder og
holdleder ved koblinger i kgrestrgmsanlaegget.

Bemyndigelse

Koblingslederen i OCC har bemyndigelse til at foretage ind-, ud- og omkoblinger i
kgrestremsanlaegget i forbindelse med afvikling af driften og i forbindelse med uheldssituationer.
Koblinger sker da pa koblingslederens ansvar.

Alle kan, i tilfelde af en faresituation, anmode om frakobling af kgrestrgmsanlaegget. Se afsnit
2.1.3.

Udveksling af meldinger

Meldinger skal gentages af modtageren og afsenderen skal bekraefte, at meldingen er rigtigt
opfattet.

Koblingslederen og holdlederen udveksler og noterer fulde navn, telefonnummer, firma, nummer
pa kgrestrgmsafbrydelsen samt oplysninger om spor og sted, som kgrestrgmsafbrydelsen
daekker.

Koblingslederen indhenter pa anmodning fra holdlederen oplysninger hos Danmarks
Meteorologiske Institut (DMI) om vejrsituationen i det pagaeldende arbejdsomrade.

Holdleder og koblingsleder har gensidig orienteringspligt om vejrmaessige forhold der har
betydning for igangveaerende eller planlagte arbejder.

Ved akutte koblinger, f.eks. ved uheldssituationer, hvor der ikke foreligger en
kgrestromsafbrydelse, skal rekvirenten oplyse sit fulde navn, telefonnummer, firma, oplysninger
om spor og sted.

Alle ind- og udgaende telefonsamtaler til koblingslederen optages pa band af sikkerhedsmaessige
arsager.

Koblingslederen og den vagthavende OCC operatgr udveksler og noterer derefter navn pa
vedkommende der tales med samt de trufne trafikale aftaler.

Koblingslederen noterer hvilke koblinger, der foretages samt tidspunktet for disse. Handbetjente
ledningskoblere betjenes af koblingspersonen efter ordre fra koblingslederen.
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Side 167

Bilag 4.5.2
side 2 Letbanen

Overdragelse af koblingsledelse

Koblingslederen kan midlertidigt, hvis det f.eks. er hensigtsmaessigt i forbindelse med et arbejde,
overdrage koblingsledelsen for et naermere bestemt omrade til en anden koblingsleder. Dog kan
der kun veere én koblingsleder for et omrade. Graenseflader skal vaere aftalt og registreret hos
koblingslederne.

Frakobling

1.Holdlederen  anmoder  koblingslederen om  etablering af den pageldende
kgrestrgmsafbrydelse. Koblingslederen foretager frakobling alle de steder
hvorfra anlaegsdelen som der skal arbejdes pa kan sattes under spanding,
jeevnfar kgrestrgmsafbrydelsen.

2. Koblingslederen indhenter hos den vagthavende OCC operatgr bekreaeftelse pa, at den
elektriske toggang er ophgrt, og at frakobling af de relevante dele af
kgrestrgmsanlaegget kan foretages.

3a.Ved etablering af en kgrestremsafbrydelse pa kgreledningsanlaegget, frakobler
koblingslederen de relevante dele af kgreledningsanleegget og foretager
derefter spaerringer i fjernstyringssystemet mod utilsigtet indkobling.

3b.Ved etablering af en kgrestrgmsafbrydelse pd strgmforsyningsanleeg frakobler
koblingslederen de relevante dele af kgrestrgmsanlaegget og holdlederen
foretager derefter spaerringer mod utilsigtet indkobling.

4. Koblingslederen klarmelder til holdlederen, at de i punkt 1 - 3 naevnte foranstaltninger er
truffet, samt at arbejdsjording og evt. endepunktsjording ma foretages.

Indkobling

1. Efter arbejdet er udfgrt, underretter holdlederen alle arbejdsholdets deltagere om, at
sikkerhedsforanstaltningerne vil blive ophaevet.

2. Holdlederen fjerner alle de for arbejdet trufne sikkerhedsforanstaltninger.

3. Holdlederen klarmelder til koblingslederen at de under punkt 1 og 2 naevnte foranstaltninger
er udfgrt.

4a.Koblingslederen fjerner spaerringerne i fjernstyringssystemet og foretager indkobling af de
relevante dele af kgreledningsanlaegget.

4b.Holdlederen fjerner spaerringerne og frigiver strgmforsyningsanlaegget til indkobling.

5. Koblingslederen underretter den vagthavende OCC operatgr, nar indkobling er foretaget.
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Bilag 4.5.2
side 3 Letbanen

Betjening af ledningskoblere

Ledningskoblere ma kun betjenes uden belastningsstrgm gennem koblerne. Ledningskoblerne i
kgreledningsanlaegget kan veere indrettet til fjernbetjening fra OCC eller til stedbetjening
(handbetjening).

Ledningskoblere til fjernbetjening kan ogsa handbetjenes. Ledningskobleren ma ikke
handbetjenes, fgr omskifteren i motordrevet er stillet i stilling “lokal”.

Handbetjente koblere forefindes hovedsagelig i depotomrade. Disse kan kun betjenes ved brug
af seerlig nggle, og ma kun betjenes efter aftale med koblingslederen.

Arbejdsjording gennem ledningskobler

Findes der ledningskoblere mellem jordingsstederne og arbejdsstedet, skal disse afldses i sluttet
stilling med specielt beslag jeevnfgr positivliste, se driftslederens KLS-D system. Omskifteren i
motordrevet skal stilles i stilling “lokal”. Den aflaste kobler beskiltes inde i koblerskabet. Pa skiltet
noteres dato, navn samt telefonnummer. Skiltet er vist i bilag

Ovennavnte foranstaltning ma kun foretages efter forudgaende aftale med koblingslederen.
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Instruks for arbejds- og endepunktsjording i kgreledningsanlaegget

Generelt

Arbejds- og endepunktsjording er den primaere sikkerhedsforanstaltning ved arbejde pa eller i
naerheden af kgreledningsnettet.

Ved etablering af arbejds- og endepunktsjording skal reglerne i “Arbejde i spor” tillige fglges.

Sekundeaere sikkerhedsforanstaltninger vil f.eks. veere speerring af spor eller aflasning af
ledningskoblere.

Jordingskabler skal vaare minimum 50 mm? isoleret kobberkabel, transparent eller med orange
isolation.

Transportabelt jordingsudstyr skal veere godkendt af driftslederen.

Arbejds- og endepunktsjording skal udfgres i overensstemmelse med reglerne i denne instruks.
Udfgres arbejds- og endepunktsjordingen pa anden made, kan dette betyde, at der ikke opnas
tilstraekkelig sikkerhed ved:

- tilfeeldig spazendingssaetning (f.eks. fejlindkobling eller ved strgmaftagerpassage af
ledningsadskiller/adskillelsesfelt)

- fejl i anlaegget (f.eks. kan en defekt kobler under uheldige omsteendigheder give
spaending pa ledninger, man ville forvente, var spaendingslgse).

Holdlederen har ansvaret for arbejds- og endepunktsjordingens korrekte udfgrelse. Se dog side
4.

Holdlederen skal ved selvsyn sikre sig, at de forngdne arbejdsjordinger er opsat.

Arbejdsjording i kgreledningsanleegget ved punktarbejde

1. Ved arbejdsjording forstas kortslutning af den konstaterede spaendingslgse anlaegsdel til skinne
med dertil beregnet jordingsudstyr bestdende af skinnefodsklemme, jordingskabel,
lederklemme og betjeningsstang.

Jordingsudstyret skal ved anvendelse vaere forsynet med en af driftslederen godkendt, entydig
afmeerkning, der sikrer mod forveksling af arbejdsjordinger etableret i forbindelse med
forskellige kgrestrgmsafbrydelser.
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2. Alle normalt spaendingsfgrende anlaegsdele skal arbejdsjordes.

3. Inden der foretages arbejdsjording, skal det kontrolleres, at kgreledningsanleegget er
spaendingslgst ved brug af spaendingsviser.

4. Arbejdsjordingen udfgres enten ved fast jordsted eller ved at jordingsudstyrets
skinnefodsklemme fgrst forbindes til skinnen og derefter ved, at
jordingsudstyrets lederklemme forbindes til den anlaegsdel, som skal jordes.
Lederklemmen skal anbringes hurtigt og bestemt.

w

. Jordingsudstyrets lederklemme ma kun forbindes til fast jordingssted, baeretov eller kgretrad.
Lederklemmen ma aldrig placeres pa fixpunktstov, bidsel eller flex, idet disse ikke
er strgmfaste. Pa kgreledningsanleeg, der har baeretov, bgr lederklemmen
placeres pa baeretovet. Hvis lederklemmen placeres i kgretraden, bgr det sa vidt
muligt ske, hvor kgretrdden gar ind til opfang. Hvor der er monteret faste
jordingspunkter, bgr disse anvendes, hvis det er muligt.

[©))

. Arbejdsjordingen skal veere synligt fra arbejdsstedet og anbringes saledes, at den ikke kan
pakgres.

~

. Arbejdsjordingen skal fastggres sa solidt til anleegsdelene, at den ikke rives l@s under pavirkning
af de dynamiske kraefter under en kortslutning.

Jordingsudstyrets betjeningsstang ma ikke kunne na jorden.

8. Der skal etableres arbejdsjording mellem arbejdsstedet og hvert sted, hvorfra anleegget
utilsigtet kan spaendingssaettes. Utilsigtet spaendingssaetning kan ske ved
fejlmangvrering af afbryder og ledningskobler, eller ved strgmaftagerpassage af
ledningsadskiller/ adskillelsesfelt.

9. Findes der ledningskoblere mellem jordingsstederne og arbejdsstedet, skal disse aflases i
sluttet stilling med specielt beslag jeevnfgr positivlisten i driftslederens KLS-D
system. Omskifteren i motordrevet skal stilles i stilling “lokal”.

Den aflaste ledningskobler beskiltes inde i koblerskabet. Pa skiltet noteres dato,
navn samt telefonnummer. Skiltet er vist i bilag 4.9.4 side 4.

10. Ved arbejde pa adskillelsesfelter skal der altid arbejdsjordes pa begge sider af anlaegsdelen,
jf. dette bilag side 5.

11. Transportabelt jordingsudstyr til arbejdsjording af kgreledningsanlaegget ma maksimalt veere
opsat i 7 dage. Ved evt. genmontage skal instruks for arbejdsjording fglges.
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Jordingsudstyret skal beskiltes, se retningsgivende eksempel i dette bilag side 9.
Dog undtaget synlige arbejdsjordinger for kgrestrgmstekniske arbejdsopgaver,
hvor forveksling ikke er mulig.

Ved leengere varende arbejder etableres permanent arbejdsjording med, som
konnekteres med boltede forbindelser til skinnen, og som boltes eller presses pa
kgretrad / baeretov. Arbejdsjordingen kontrolleres manedligt. Der skal opsaettes
skilt ved skinnefod, se dette bilag side 6 nederst.

12. Jordingsudstyr, der har veeret udsat for en kortslutningsstrgm eller har veeret udsat for
mekanisk overlast, ma ikke genanvendes, fgr det ved eftersyn er konstateret i
orden.

13. Ved punktarbejde hvor der endepunktsjordes i nabosporet, kan arbejdet udfgres under
overholdelse af den fastsatte mindsteafstand pa 0,30 m til kgreledningsanlaegget
i nabosporet.

Arbejds- og endepunktsjording i k@reledningsnettet ved rullende eftersyn

Ved inspektion af kgreledningsanlaegget i forbindelse med rullende eftersyn, skal fglgende krav
veere opfyldt:

- hvor der endepunktsjordes i nabosporet, kan arbejdet udfgres under overholdelse af den
fastsatte mindsteafstand pd 0,30 m til kgreledningsanlaegget i nabosporet.

- der skal anvendes jordingsstrgmaftager, der fglger troljen. Kontakttrykket mellem
strgmaftager og kgretrad skal veere minimum 70 N

- der skal etableres mindst en synlig arbejdsjording modsat jordingsstrgmaftageren.

Jordingsstrgmaftageren ma ikke bruges nar der er rimfrost pa kegretraden eller svingninger i
kgreledningsanlaegget.

Arbejds- og endepunktsjording foretages som beskrevet i dette bilag.
Arbejdsjording i kgreledningsanlaeg i forbindelse med uheld, ulykker og brand

Sagkyndige personer kan uden narmere instruktion af en arbejdsleder foretage arbejdsjording i
forbindelse med uheld, ulykker og brand.

Det er den instruerede persons ansvar at fglgende 7 punkter overholdes/fglges:

1. Koblingslederen i OCC anmodes om straks at foretage en udkobling af kgreledningsanlaegget
over det omrade, hvor uheldet er sket.

2. Det meldes til koblingslederen, at arbejdsjording bliver foretaget.
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3. Den del af kgreledningsanlaegget som gnskes arbejdsjordet prgves med spaendingsviser.

4. Nar spaendingsviseren viser, at kgreledningsanlagget er spaendingslgst, arbejdsjordes der efter
foreskrifterne pa begge sider af det omrade, hvor uheldet er sket.

5. @vrige personer pa stedet instrueres om udstraekningen af det arbejdsjordede omrade.

6. Omradet hvor uheldet er sket ma ikke forlades fgr der er sket en overdragelse af
arbejdsjordingerne til kgrestrgmsteknisk personale.

7. Nar overdragelsen af arbejdsjordingerne er sket til kgrestrgmsteknisk personale, meddeles
dette til koblingslederen.

Bemaerk:

Brandvaesenet benytter szerligt jordingskabel, der tilsluttes begge skinnestrenge. Dette medfgrer,
at sporet ikke er bekgrbart.
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Arbejdsjording i ledningsfelter med/uden ledningskobler

Ved arbejde i adskillelsesfelter med ledningskobler skal der arbejdsjordes som vist pa tegningen.
Der monteres 2 arbejdsjordinger i baeretov, alternativt i kgretrad.

For en ledning klippes, skal den overstroppes for at undgd problemer med induktion.

Der ma ikke anvendes stropper af isolerende materiale, se afsnit 4.4.10.10.

Adskillelsesfelt med ledningskobler

Langsgaende jordleder

Vekselfelt

0o Ledningskobler
L Arbejdsjording
[61] Gruppemarkeringsskilt
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Skilt til arbejdsjording (retningsgivende eksempel)

Forside Bagside
Paseettes med velcroband pa
Bortklippes kabel/stang igennem hullerne.
Skriv med tuschpen.
Arbejdsjording Dato:
opsat af
TurbokEl
Per Strgm ,
Bemarkninger:

@1234 5678

Kortlysrefleks

Overvagningscenter OCC
Koblingsleder OCC tIf. 8613 3136

Ved skinnefod:

JORDFORBINDELSE

MA IKKE FJERNES

Letbanen
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Ledig
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El-Sikkerhedsplan, retningsgivende eksempel

Letbanen

El-Sikkerhedsplan, vedr. arbejde pa elektrificerede str=kninger

Eirma:

SIrk. g1 SED[EEI‘HE . @E .. Diang:
Ameidets amfsng:

KA. T Der frakobies feigende; LK. KL: ind. kL

ﬁ.I‘EIEEEI:ImIﬁIlE‘E- algrEnsning of arbejdsiordingemes placering:

lzdningskablenz?

Ja: o~ Melo

Anuendes der Hus |3, placenng
endepunktsjordingar?

Ja: O Me[O

Amerdes dar atdsie Hvis |3, ledningskable mummer

Instruks vedr. arbejdels udierelse atskeEmining of Deskiining:

Amejs- og spmndingstarhold |Armeke | fare el nered- |Abele | nered-zane |Ambejde under spending
pd kereledringsaniegoet 1 [zone (0 - 1.5m) (0.5 - 1.5m) | farezanen (0 - 0.5m)
afsnit 4.6.4, 4. 6.5 09 4.5.E. Der gkal aiftid frakoblesl Al S-arbajdel
(St X I em rubrik) 464 465 168
Ammejdsieder ag hoddizder har . afsnit 464, 4 £.5 0g Arbejdsieder Hodledear:
456 givet den fomadne Instruks am amejdets omtang.
Zlkkerhedsperson Furiqe medartsjdare:
1. z 3.

El-sikkerhedsplanen kan kombineres med andre sikkerhedsplaner, men skal indeholde de viste

oplysninger
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Anmeldelsesformular for returstramsforbindelser

Aarhus Letbane
Anmeldelsesformular for returstrgmsforbindelser

FRA TIL
STRZEKNING: JORDINGBETEGNELSE:
KILOMETER: SPOR:
SPOR: X (M)
SKINNE (H/V) Y (M)
KONNEKTERINGSTYPE: KABELDIMENSION:
DATO: MASTEKILOMETER:
KOMMENTAR:

FRA TIL
STRZEKNING: JORDINGBETEGNELSE:
KILOMETER: SPOR:
SPOR: X (M)
SKINNE (H/V) Y (M)
KONNEKTERINGSTYPE: KABELDIMENSION:
DATO: MASTEKILOMETER:

KOMMENTAR:

FRA TIL
STREKNING: JORDINGBETEGNELSE:
KILOMETER: SPOR:
SPOR: X (M)
SKINNE (H/V) Y (M)
KONNEKTERINGSTYPE: KABELDIMENSION:
DATO: MASTEKILOMETER:

KOMMENTAR:

Dato:

Navn:

Firma:

TIf.:

Adresse:
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PRINCIPTEGNINGER FOR RETURSTRZMSFORBINDELSER

.
il

1. SKINNEFORBINDER 2. TVAERFORBINDER 3. SPORFORBINDER
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Anmeldelsesformular for beskyttelsesjordinger (forside)

AAL

Anmeldelsesformular for beskyttelsesjordinger Aarhus Letbane

STRAKNING: KILOMETER: REF. SPOR
JORD. BETG.: ORIENTERING (H/V): DATO:
KABELTYPE: KABELDIMENSION:
FRA|TIL [ FORBUNDEN GENSTAND | X(M) Y(M) Z(M)

Vejledning fremgar af bagside.

Dato: Adresse:
Navn:

Firma:

TIf.:
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Anmeldelsesformular for beskyttelsesjordinger (bagside)

Alle beskyttelsesjordinger pa Aarhus Letbane S-banen udfgres | henhold til
instruks “Returstr¢mskreds og potentialudligning” som 2 x 70 mm? parallelfarte
blanke (uisolerede) stalwirer alternativt skal anvendes 1 x 70 mm? aluminium kabel
type FE4M1 - 0,6/1 kV eller tilsvarende med gul/grgn isolering.

| special situationer, hvor enten beskyttelsesjordingen er kort <0,5 m eller fart ikke
umiddelbart synlig kan anvendes 1 x 50 mm? kobber kabel type FE4M1 - 0,6/1 kV
eller tilsvarende med gul/grgn isolering.

Hvis kablet ikke har gren/gul yderkappe, skal der i hver ende afsluttes med
gren/gul krympemuffe.

Hver strop skal konnekteres til jordledermed pres-muffer, alternativt med kabelsko
og bolt til kereledningsmast, safremt jordleder er ophaeng i denne mast.

Seerlige udsatte konstruktioner som f.eks. brokonstruktioner og jordingsplinte pa
stationer skal samtidig veere beskiltet udfgres med med "Beskyttelsesjording. Ma
kun afbrydes efter aftale med OCC pa tIf. 86 13 31 36” (se LKI bilag 2.4.3).

Afbrydelse af beskyttelsesjordinger til kareledningsanleeggets baerende kon-
struktioner ma kun ske under kgrestrgamsafbrydelse. Arbejdsjording af
kareledningsanleegget er ikke ngdvendig.

Afbrydelse af beskyttelsesjordinger til andre genstande (se LKI bilag 2.4.2 og
5.1.1) kan ske uden kgrestramsafbrydelse, men ma kun ske kortvarigt i forbindelse
med en arbejdsproces, og ma kun udfgres af karestrgmsteknisk eller instrueret
personale.

Ved etablering af nye stropper eller gendringer i de eksisterende stropper for
beskyttelsesjordinger, skal der indsendes anmeldelsesformular til eldriftsledelsen.
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Letbanen

mformerstationens principielle opbygning
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Bilag 4.9.2

side 1

Letbanen

El-Sikkerhedsplan, retningsgivende eksempel Omformerstationer

El-Sikkerhedsplan, vedr. arbejde pa omformerstationer

Firma:

Omformerstation:

Uge nr.:

Dato:

Arbejdets omfang:

Udkobling hele str.:

10 kV felter:

Ensretter gruppe:

Straekningsfelter:

OA. nr:

Der frakobles felgende:

Udk. kl.:

Ind. kl.:

Arbejdsstedes afgreensning og arbejdsjordingemnes placering:

Anvendes der
endepunktsjordinger?
Ja: O Nej: O

Hvis ja. placering:

Anvendes der aflaste
ledningskoblere?
Ja: O Nej: O

Hvis ja, ledningskoblernummer:

Instruks vedr. arbejdets udferelse, afskeermning og beskiltning:

Arbejds- og speendingsforhold

Arbejde i fare el. neerved-

Arbejde i neerved-zone

Arbejde under spzending

pa kereledningsanleegget jf. zone (0 - 1,5m) (0,5 - 1,5m) i farezonen (0 - 0,5m)
LKI afsnit 46.4, 46.5 og 4.6.6. |Der skal altid frakobles! AUS-arbejde!
(St X i én rubrik) 46.4 4.6.5 46.6
Arbejdsleder har jf. LKI afsnit 4.6.4, 4.6.5 og 4.6.6 givet Arbejdsleder: Holdleder:
den fornedne instruks om arbejdets omfang til alle der er
involveret i arbejdet.
Sikkerhedsperson: @vrige_medarbejdere:
1. 2. 3.

El-sikkerhedsplanen kan kombineres med andre sikkerhedsplaner, men skal indeholde de viste

oplysninger.
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Instruks for arbejde i omformerstationer

Generelt
Alle koblinger pa omformerstationer skal foretages i samarbejde med koblingslederen i OCC.

De til frakobling anvendte koblingsapparater skal pa betryggende made sikres mod utilsigtet
indkobling.

Relevante omskiftere “Lokal / Fjern” skal stilles i stilling “Lokal”. Relevante sikringsautomater
udkobles.

Pa frakoblingsstederne skal ophaenges skilte med piktogram, se bilag 4.9.4 side 4, der angiver at
der arbejdes pa anlegget. Skiltene skal ophaenges, sa det tydeligt angives, hvilke handtag,
motordrev og sikringsautomater, der ikke ma aktiveres.

Netkontrol

Ved “netkontrol” forstas i det felgende det sted, hvorfra det pageeldende netselskab fijernstyrer
og overvager de hgjspaendingsstationer, hvortil omformerstationerne er tilsluttet.

Man skal vaere opmaerksom pa, at de forskellige netselskaber anvender forskellige betegnelser
for disse steder.

Arbejdsjording af tilgangskabler
1. Tilgangsafbryderen udkobles.

2. Netselskabets netkontrol anmodes om at udkoble afbryderen for det pageeldende
tilgangskabel.

3. Der anmodes om tilladelse til at arbejdsjorde tilgangskablet.

4. Nar der er givet tilladelse til at foretage arbejdsjording, flyttes tilgangsafbryderen til isoleret
stilling. Derefter foretages kontrol af spaendingslgs tilstand, og arbejdsjording.

5. Netkontrollen underrettes om, at kablet er arbejdsjordet.

6. Nar arbejdet er afsluttet, indhentes der tilladelse fra netkontrollen til at fjerne
arbejdsjordingen, og seette afbryderen i driftsstilling.

7. Nar afbryderen er sat i driftsstilling anmodes netkontrollen om at indkoble tilgangskablet.
Arbejde i tilgangsfelter og pa tilgangskabler
1. Tilgangskablet arbejdsjordes som beskrevet pa side 1, punkt 1 - 5.

2. Afgangsafbryderne udkobles og flyttes til isoleret stilling.
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3. Der foretages kontrol af spaendingslgs tilstand, og arbejdsjording af afgangsfelterne.

4. Nar arbejdet er afsluttet fjernes arbejdsjordinger af afgangsfelterne og afgangsafbryderne
seettes til driftsstilling.

5. Der indhentes tilladelse fra netkontrollen til at fijerne arbejdsjordingen fra tilgangskablet, og
seette afbryderen i driftsstilling.

6. Nar tilgangsafbryderen er sat i driftsstilling anmodes netkontrollen om at indkoble
tilgangskablet.

Arbejde pa hjaelpetransformer

1. Afgangsafbryderen for hjeelpetransformer udkobles og flyttes til isoleret stilling.
2. Sikringer pa lavspaendingssiden brydes.

3. Der foretages kontrol af spaendingsl@s tilstand, og arbejdsjording pa 10 kV siden.

4. Der foretages kontrol af spaendingslgs tilstand pa lavspaendings siden, samt sikring mod
tilbagefgdning.

5. Nar arbejdet er afsluttet fjernes arbejdsjordingerne pa 10 kV siden, og afgangsafbryderen
seettes til driftsstilling.

6. Sikringer pa lavspaendingssiden sluttes.

Arbejde p3 én ensrettergruppe

[EN

. Afgangsafbryderen for EG udkobles og flyttes til isoleret stilling.

2. Ledningsadskiller for EG ved 750 V DC samleskinne dbnes.

3. Der foretages kontrol af spaendingslgs tilstand, og arbejdsjording pa 10 kV eller 15 kV siden.
4. Der foretages kontrol af spaendingslgs tilstand, og arbejdsjording pa 750 V siden.

5. Omskifter for overlastautomatik “ude/inde” saettes i stilling “ude”.

6. Nar arbejdet er afsluttet fjernes arbejdsjordingerne og afgangs afbryderen for EG saettes til
driftsstiling.

7. Omskifter for overlastautomatik “ude/inde” seettes i stilling “inde”.

Arbejde pa 750 V DC samleskinne

1. Samtlige straekningsafbrydere udkobles.
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2. Afgangsafbryderen for EG udkobles og flyttes til isoleret stilling.

3. Der foretages kontrol af spaendingslgs tilstand, og arbejdsjording pa tilgangssiden af
samleskinnen.

4. Der foretages kontrol af spaendingslgs tilstand, og arbejdsjording pa afgangssiden.

5. Nar arbejdet er afsluttet fjernes arbejdsjordingerne og afgangs afbryderen for EG seettes til
driftsstiling.

Arbejde pa ét straekningsfelt

1. Straekningsafbryderen omkobles til stationens reserveafbryder.

2. Ledningsadskilleren abnes.

3. Evt. Isolerplade isaettes.

4. Der foretages kontrol af spaendingslgs tilstand, og arbejdsjording.

5. Nar arbejdet er afsluttet fjernes arbejdsjordingerne og evt. isoler pladen

6. Streekningsafbryderen saettes til driftsstilling.
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Beskiltning mod betjening

™

Mz [kke betjenes
Der arbeldespd anlzgoet

Alternativt

Ma kke betjenes
Car 3|'tlE|le$|:"a. anlm=ggel

Pa bagsiden skal noteres dato, navn samt telefonnummer pa den person der foretager
sparringen.

Dokument navn LKI_10.0
Version 10.0

Dato 01.02.2022
Side 186 af 193



Side 187

Bilag 5.1.1
side 1 Letbanen

Oversigt over anlagsdele for sikrings- og teleanlaeg inden for
kgreledningszonen som skal, henholdsvis ikke skal, beskyttelsesjordes

Vedrgrende genstande/konstruktioner, se bilag 2.4.2.
+ beskyttelsesjordes

0 beskyttelsesjordes ikke

Apparat- eller kabelhytte (blokhytte se nedenfor)

maftrae @ller PIast ..o 0
- med tag- eller vaegbeklaedning af metal..........cccoooooi +

Apparat- eller kabelskab

—aftrae @ler PIaSt ..o 0
- med tag- eller vaegbeklaedning af metal........ccccooiiiiiiiii +
ATP

S STANAET s +
2 DAL e 0
Betjeningskasse for fjernstyret station eller lignende .............ccccoovv +
BOMAIEY ..ttt +
LethanesigNaler . ......oooi e, +
Elektromagnetisk NBEIEIAS.........coovviiiie e, +
Fordelingsdase for sporskiftedrev eller —las........ccccccoooviiiiiiiiiiee e, 0
HB Al ET e +
ITV anlaegs udvendige UdStYr......cooviiiiiiiieieccie e, +
Info anlaegs UdVeNdige UdSTYr ....oovviiiiiiiiiccce e, +
Kabeldase for sporisolation ..........c.c.ooiiiii i, 0
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Bilag 5.1.1
side 2 Letbanen

Kabelfordelingshus

2 A PIAST e 0
S AT METAL e +
NBAAEEIEEAL .. .eiuviieeiiie ettt e s e et e e etbe e bbeesnree s +
PerronovergangssigNal.......oouii i i, +
Relae- eller SER.hytte

- af trae, plast, murvaerk, BetON ... 0
- med tag- eller vaegbeklaedning af metal........occviiiiiiiiiii +
Signalmast med tilhgrende signal........c.ccocviiiiiiiiiiice e +
Skiltestander (Uden Kabel) ..., 0
SPOISKIfLEAIEY, El- 1 i +
Sporskiftelds, el- (MagNetads) ...c....ooiiiriiii e +
Stander for hgjttaler, togviserskilt MM........ccociiviiiiiiiie e +
Stedbetjeningskontakt for el-betjent sporskifte.......cccceevviiiiiiiiiiiiiiicce, +
SV-hus (SPOrskifteVarmMe) ........oouvi oo +
o 1P RPP +
TOEVISEISKIEO ..o, +
Traktorve SSiNal c..vviii i +
VEJSIBNAL .., +

Ved etablering af nye stropper eller ved andringer i de eksisterende stropper for
beskyttelsesjordinger, skal der indsendes anmeldelsesformular til OCC, se bilag 4.8.7.
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Bilag 5.4.4
side 1 Letbanen

Beskiltning af signalmaster

Arbejde i signalet

ma kun ske under ma ikke ske  kan ske uden Ingen
kerestremsaforydelse ved passage begrasnsninger Beskiltning
0g arbejdsjording af eltraktion

Beskining  —p A A
- 2 I

f'"_A_“lr - T - )

!

L
i

Spandings- i

ferende :

konstruktion !
b
'. 1.75m R
i
i
'y 3.00m .
i
!_1. 5.00 m ,
i
i

Note 1:

Ved passage af eltraktion skal respektafstanden regnes fra stremaftagerens naermest punkt.
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Letbanen

9. Telefonliste

Beredskab

OCC, vagthavende T:86 133136

Banedanmark (Kommandopost) T:82101135

Aarhus Letbane (Infrastrukturforvalter)

Sikkerhedschef NN M: 272717 14

Driftschef, beredskabsansvarlig NN M: 26372196

Infrastruktur ansvarlig NN M: 212592 86

Infrastruktur, drifts- og vedligeholdelsesentreprengr

Vagthavende T2 XX XX XX XX

Driftsleder, kgrestrgm NN M: 40 29 22 89

Fagansvarlig, kgrestrgm NN M: 2023 47 29

Fagansvarlig, staerkstrgm NN M: 40 25 47 46
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10. Omformerstationer
AAL, Omformerstationer, Adresser

Forkortelse | Nummer og navn Adresse By

TPS-0dd |TPS 01 Odder Lillegade 15 8300 Odder
TPS - Ass TPS 02 Assendrup Assendrupvej 20B 8300 Odder
TPS-Mal |TPS 03 Malling Gammel @stergardsvej 17 | 8340 Malling
TPS-Mst | TPS 04 Marslet St. Hgrretvej 25 8320 Marslet
TPS - Trg TPS 05 Tranbjerg St. Trandbjerg stationsvej 4 8310 Trandbjerg
TPS - Vi TPS 06 Viby St. Enghavevej 2 8260 Viby J
TPS-CMC | TPS-CMC P. Hiort-Lorenzens Vej

TPS - Ar TPS 07 Aarhus H. Ny banegardsgade 42 8000 Aarhus C
TPS - @s TPS 09 @stbanetorvet Fiskerivej 1 8000 Aarhus
TPS- Ngb | TPS 10 Ngrre Boulevard Ngrre Brogade 34 8000 Aarhus C
TPS - Neh | TPS 11 Nehrus Alle Randersvej 141 8200 Aarhus N
TPS - Bsg TPS 12 Oluf Palmes Alle Brenstrupgardsvej 100 8200 Aarhus N
TPS - Gsk TPS 13 Skejby Skejby bakkevej

TPS - Klh TPS 14 Lisbjerg Randersvej 305 8200 Aarhus N
TPS - Lar TPS 15 Larsmindevej Elstedvej 76 8510 Lystrup
TPS-Lp TPS 16 Lystrup Lystrup Stationsvej 10A 8520 Lystrup
TPS - Tov TPS 17 Torspvej Torsgvej 11 8240 Risskov
TPS - Ht TPS 18 Hjortshgj Virupvej 80 8530 Hjortshgj
TPS - @ds | TPS 19 Skedstrup Stationsvangen 91 8541 Skgdstrup
TPS - Lt TPS 20 Lggten Hjelmveaenget 18 8541 Skgdstrup
TPS - OS TPS 21 Hornslet Banevej 4 8543 Hornslet
TPS - Mr TPS 22 Mgrke Stationsvej 14B 8544 Mgrke
TPS - Tha TPS 23 Thorsager Gl. Randersvej 2 8410 Rgnde
TPS - Ra TPS 24 Ryomgaard Museumsvej 8550 Ryomgaard
TPS - Ko TPS 25 Kolind Draksbekgade 12 8560 Kolind
TPS - Rid TPS 26 Ridderlundvej Ridderlundvej 7 8560 Kolind
TPS-Tu TPS 27 Trustrup Grgnlandsvej 2 8570 Trustrup
TPS—S@q | TPS 28 Grenaa Syd kp64.2 | Sgren Quists vej 2 8500 Grenaa
TPS —Gr TPS 29 Grenaa St. Abyen 8500 Grenaa
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Letbanen

11. Ordforklaring

AC Alternating current (Vekselstrgm).

ATS Automatic Train Stop (Automatisk togstop).

BN Banenorm.

CCTV Closed Circuit Television.

DC Direct current (Jaevnstrgm).

DS Dansk Standard.

EN Europaische Norm.

Fritrums- Begraensning uden for hvilken alle faste genstande skal befinde sig.

profil Er fritrumsprofilet overholdt, kan alt rullende materiel passere uhindret.
Hz Enhed for frekvens

IEC International Electro.technical Commission.

kV Enhed der angiver en spaending i kiloVolt. k star for kilo og betyder 1000.
LBN Letbanenorm.

0occ Operations and Control Center.

OR Operating Rules

PM Profilmidten er en linie, som star vinkelret pa SO-planet i lige stor afstand fra

skinnernes kgrekanter.
PVT Mangetradet kobberkabel med PVC-isolation.

Skridtspaending Den del af stigningen i jordpotentiale, der fremkommer pa grund af en
jordfejl, og som kan opfanges af en person med en skridtlaengde pa
1 m, idet man antager, at strgmmen flyder gennem kroppen fra fod til fod.

KLS KvalitetsLedelsesSystem.

KLS-D KvalitetsLedelsesSystem for Driftsledelse jf. Bekendtggrelse nr.1113.
SM Spormidte.

SO Skinneoverkant.

TIL Trafikal Information om Aarhus Letbanestraekningen.
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Letbanen

TSF Trafikale Sikkerhedsforskrifter.
ulC Union Internationale des Chemins de fer.
uTt Usaedvanlige Transporter.
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