Letbanen

Returstremskreds og potentialudligning
ved Aarhus Letbane.

INSTRUKS

Aarhus Letbane I/S
P. Hjort Lorenzens Vej 71
DK-8000 Aarhus C

CVR: 34704724
EAN: 5798002913088
info@aarhusletbane.dk

letbanen.dk

Dato: 04 oktober 2017

Revision: 3.10
Udarbejdet af: JEP

Kontrolleret af: JGA
Godkendt af: NNV

Side 1af 7



Letbanen

Indholdsfortegnelse

3 I GV [ [ F={ 4 1= o P 3
2. Definitioner ... i s e s s e ees 4
2.1, Beskyttelsesjording......ccccooiiiiiiiiieieeeie e e 4
2.2, ReturstramsforbiNdelSEr ....occ.uiiiiiieeiiie e e 4
2.3, OVEISEIOPNING c.eviiiiitiieiitiee ettt s e s eer e sra e e e e e e s enn e e e snaee s 4
2.4, PotentialudligNiNg......ccociiie e e enre e e raaeean 4
2.5, SKINNETOrDINGEN c..eeiiiiiiieeee e s s s s s 5
N S TR o Yo o1 o1 Vo 1T oSS 5
3. Tekniske specifikationer .......cccceveueireeiireniiriercireeieiecereeceeenneennnees 6
3.1, BeSkyttelSeSJOrdiNg.....ccccuiiieeiiieeciiee ettt et et e e et be e e erae e e saaeaaan 6
3.2, ReturstramsforbindelSer .....cc.ueiiiciiei e 6
3.3, OVEISIIOPNING .eeiiiiitiee ittt s e e s e e sne e e s e r e e sennne e s sneeeeas 6
3.4, PotentialudliGNiNG......cooieiiiiiiieeniee e e 7
TR T (40T o 1= £ T o 11 Vo 1= SRR 7
IS TR oY o] o 13 To [T oSS 7

Side 2 af 7



Letbanen

1. Gyldighed
Naerveerende instruks beskriver de tekniske krav til:

e  Returstrgmsforbindelser
e  Beskyttelsesjordinger
e  Potentialudligninger

, hvor disse indgar som en del af returstrgmssystemet, og/eller
beskyttelse mod elektrisk st@d ved banestraekninger elektrificeret

med 750 V dc ved Aarhus Letbane.

Naerveerende instruks indgar som en del af Letbanens Kgrestrgmsin-
struks og vedligeholdes herefter.
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2. Definitioner

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.
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Beskyttelsesjording
Elektriske forbindelser beregnet for gennemlgb af fejlstrgm.

Beskyttelsesjordinger etableres mellem udsatte ledende dele in-
den for kgreledningszonen og k@reledningsanlaeggets jordings-
system.

Beskyttelsesjordinger tjener til i tilfeelde af fejl som f.eks. nedfal-
den kgreledning at nedbringe de elektriske spaendinger til et
ufarligt niveau.

Returstrgmsforbindelser

Elektriske forbindelser beregnet for gennemlgb af returstrgm
bade under normale driftsforhold samt fejlsituationer.

Returstrgmsforbindelser tjener til at opretholde returstrgmsanlaeg-
gets driftssikkerhed samt at nedbringe elektriske spaendinger til
et ufarligt niveau bade under drifts- og fejlsituationer.

Returstrgmsforbindelser bestar af skinneforbindere, sporforbin-
dere eller overstropning.

Overstropning

Elektrisk forbindelse, der indgar som en del af returstremskreds-
Ipbet, mellem 2 punkter i samme skinnestreng typisk over at la-
sket stgd.

Potentialudligning

Elektriske forbindelser, der ikke er beregnet for gennemlgb af
strem, hverken under drifts- eller fejlsituationer.

Potentialudligninger etableres mellem 2 elektrisk ledende kon-
struktioner uden for k@reledningszonen for at sikre mod farlige
elektriske bergringsspaendinger bade under drifts- og fejlsituati-
oner.
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2.5. Skinneforbinder

Elektrisk forbindelse, der indgar som en del af returstremskreds-
Ipbet, mellem 2 skinnestrenge i samme spor.

2.6. Sporforbinder

Elektrisk forbindelse, der indgar som en del af returstrgmskreds-
Ipbet, mellem 2 nabospor.
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3. Tekniske specifikationer

Felgende krav stilles til returstrgmsforbindelser og beskyttelsesjor-
dinger som defineret under 2.

3.1

3.2.

3.3.
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. Beskyttelsesjording

Beskyttelsesjordinger skal udfgres som 2 x 70 mm? parallelfgrte
blanke (uisolerede) stalwirer alternativt skal anvendes 1 x 70
mm? aluminium kabel type FE4AM1 - 0,6/1 kV eller tilsvarende
med gul/grgn isolering.

| special situationer, hvor enten beskyttelsesjordingen er kort
<0,5 m eller fgrt ikke umiddelbart synlig kan anvendes 1 x 50
mm? kobber kabel type FE4AM1 - 0,6/1 kV eller tilsvarende med
gul/gren isolering.

Returstrgmsforbindelser

”n - n

Se krav til “Overstropning”, ”"Skinneforbinder” og “Sporforbin-
der”.

Overstropning

Overstropninger udfgres:

o ved DSB45 eller DSB37 skinne som 4 x 240 mm? aluminium
kabel type FG7M1NM1 0,6/1kV eller tilsvarende med gul el-
ler sort isolering.

. ved UIC60 skinne som 5 x 240 mm? aluminium kabel type
FG7M1NM1 0,6/1kV eller tilsvarende med gul eller sort iso-
lering.

Ved veaerksteds- og depotomrader kan overstropninger udfgres
som 3 x 240 mm? kobber kabel type FG7ZM1NM1 0,6/1kV eller til-
svarende med gul eller sort isolering.



3.4.

3.5.

3.6.
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Potentialudligning

Potentialudligninger udfgres som 1 x 16 mm? kobber kabel type
FE4M1 - 0,6/1 kV eller tilsvarende med gul/grgn isolering.

Skinneforbinder

Skinneforbindere udfgres som 2 x 240 mm? aluminium kabel
type FG7TM1NM1 0,6/1kV eller tilsvarende med gul eller sort iso-
lering.

Skinneforbindere, der ligger skjult eksempelvis ved “indstgbt”
spor og hvor risikoen for tyveri kan anses som minimal, kan ud-
fores som 1 x 240 mm? kobber kabel type FGZTM1NM1 0,6/1kV
eller tilsvarende med gul eller sort isolering.

Ved vaerksteds- og depotomrader kan skinneforbindere udfgres
som 1 x 95 mm? blank (uisoleret) kobber kabel.

Sporforbinder

Sporforbindere udfgres som 2 x 240 mm? aluminium kabel type
FG7M1NM1 0,6/1kV eller tilsvarende med gul eller sort isole-
ring.

Sporforbindere, der ligger skjult eksempelvis ved “indstgbt”
spor og hvor risikoen for tyveri kan anses som minimal, kan ud-
fgres som 1 x 240 mm? kobber kabel type FGZM1NM1 0,6/1kV
eller tilsvarende med gul eller sort isolering.

Ved veerksteds- og depotomrader kan sporforbindere udfgres
som 1 x 95 mm? blank (uisoleret) kobber kabel.



