Udgivet: 01.02.2022 Overordnet ansvar: Adm. direktgr
Godkendt: 06.01.2022 Ansvar for indhold: Sikkerhedschef
Antal siderialt: 12 Ansvar for fremstilling: Rune Kessel

Letbanen

TMO03-3
TEKNISK MEDDELELSE nr. 03 ver. 3

Uddrag af Banedanmarks Sporregler og Langskinneregler




Letbanen

Udgivet: 01.02.2022
Godkendt: 01.06.2022
Antal siderialt: 12

INDHOLD

1. INDLEDNING
2. IKRAFTTRADEN
3. OVERGANGSBESTEMMELSER
4. REFERENCER
5.  DEFINITIONER
6. NORMNIVEAU
7. ANVENDELSESOMRADE
8.  DISPENSATION
9.  HISTORIK
10. UDDRAG AF SPORREGLER 1987
10.1 Sporregler 1987 — 2017 version jf. [4].
11. UDDRAG AF LANGSKINNEREGLER, LBN1
12. UDRAG AF SPORREGLER 1959, LBN1
§12 — Traesveller
§16 — Lasker, overgangsstgd og isolerede skinnestgd
§17 — Underlagsplader, klemplader, indskudsplader og spandeplader
§18 — Svelleskruer og spanderinge

§33 — d) skruning af traesveller

Teknisk meddelelse TM03-3

10

11

12




Udgivet: 01.02.2022
Godkendt: 01.06.2022
Antal siderialt: 12

Letbanen

1. INDLEDNING

Denne tekniske meddelelse (TM) indeholder de dele af [2], [3], og [4] der indeholder nor-
mativt (LBN1) stof der er relevant for Aarhus Letbane.

2. IKRAFTTRADEN

Denne tekniske meddelelse traeder i kraft ved udgivelsen.
Denne tekniske meddelelse ophaever TM03-2.

3. OVERGANGSBESTEMMELSER

Denne tekniske meddelelse indeholder ingen overgangsbestemmelser.

4. REFERENCER

Nogle steder henviser denne TM til andre bestemmelser. Disse henvisninger er angivet ved
en reference [referencenr.]. Betydningen af referencen kan leses nedenfor. Hvis der ikke er

naevnt andet, geelder sidst udsendte version af det dokument, der henvises til.

[1] Letbanenorm LBN2-1 ”Struktur, udseende og udvikling af Letbanenormer, Aarhus Let-
bane

[2] Sporregler 1959 udgave 01.03.2014, Banedanmark

[3] Langskinneregler 1978 udgave 01.07.2013, Banedanmark

[4] Sporregler 1987 udgave 01.05.2017, Banedanmark

[5] Letbanenorm LBN1-402 "Traceringsregler”, Aarhus Letbane

[6] Letbanenorm LBN1-66 "Langskinnespor. Spaendingsudligning og indgreb i spaendings-
udlignet spor”, Aarhus Letbane.

5. DEFINITIONER

Myndigheden: Den til enhver tid geeldende myndighed pa Jernbane- og Letbaneomradet i
Danmark

6. NORMNIVEAU

LBN1 som defineret i [1].
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7. ANVENDELSESOMRADE

Anvendelsesomradet for TMO03 er alle spor der ligger som type 2 infrastruktur, jf. [5], und-
tage den del af type 2 infrastrukturen der ligger som rilleskinnespor mellem Aarhus H og

@stbanetorvet, under Aarhus Letbanes infrastrukturforvaltning.

8. DISPENSATION

Dispensationer fra geeldende LBN1-krav kan kun gives af den normansvarlige chef i Aarhus
Letbane efter godkendelse af myndigheden.

Endvidere fremgar proces for dispensation fra tekniske regler af Aarhus Letbanes ledelses-

system, hvor til der henvises.

9. HISTORIK

| forhold til version TM03-2 er der sket tilretning i afsnit 3. £ndringen omfatter, at begraens-
ningen af anvendelsen af den tekniske sikkerhedsregel til kun at deekke drift- og vedligehol-

delsesaktiviteter er fjernet.

10. UDDRAG AF SPORREGLER 1987

| dette afsnit angives uddrag af [4]der er normative ved Aarhus Letbane pa LBN1-niveau.
Med hovedspor menes fri bane.

10.1 Sporregler 1987 — 2017 version jf. [4].

Afsnitsnummerering fglger afsnitsnummereringen i [4]. Fglgende geelder alene for type 2
infrastruktur pa Grenabanen og Odderbanen som defineret i [5]

Med hovedspor menes fri bane, med banetjenesten menes Aarhus Letbane.
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4  Overbygning
4.11 Anvendelsesbetingelser for overbygningskonstruktioner

Felgende overbygningskonstruktioner skal normalt anvendes ved 4.11.1
sporombygning og nyanlaeg Hovedspor ag
- Dm (DSB43), nye skinner LITTITT

- Dm (UICE0), nye skinner searaslespan

- Dm (DSB43), br & skinner

- Dm (LICE0), br a2 skinner
Brugelige seldre (br 22) skinner ma kun anvendes uden havling, hvis der er tale
om langskinner, som flyttes direkte til genanvendelsesstedet. Skinnernes
tilstand skal vurderes i hvert enkelt tilfelde. | alle andre tilfazlde skal br 22
skinner vaere hevlede.

e e ]

| steerkt kurvet spor med R < 450 m ma undtagelsesvis anvendes Cf (UICEQ)
eller Cf (DSB43) overbygning, |f afenitebsisd=is [6].

Undtagelsesvis ma nedennssvnte overbygningskonstruktioner anvendes pa

kortere strazkninger
- Dt (DSB43)
- Dt (DSBED)
- Dt (UICE0)
- Cf (D343)
- Cf (UICE0)
- Cfz (DsSB43)
- Cfz (UICB0)
- Dtz (DSBE0)
- Dtz (UICBD)

Eksempler pa undtagelser
- Pa peroner med ringe ballasttykkelse
- Under broer, hvor der er ringe ballasttykkelse
- | perronspor pa sterre stationer, hvor afvandingsforholdene er

vanskelige
- Pa korte sporstykker mellem sporskifter

4.11.2
| evrige spor skal ved sporombygning og nyanlseg normalt anvendes @vrige spor
skinnetype DSB435.

| togvejsspor, gennermaresiseperameiEget anvendes normalt br 22 1. sort
eller 2. sort efter sporets betydning.

| andre spor anvendes 1. sort, 2. sort eller 3. sort efter sporets betydning.

| steerkt benyttede spor med lille radius kan anvendes en bedre sort evt nye
skinner.

Teknisk meddelelse TM03-3




Letbanen

Udgivet: 01.02.2022
Godkendt: 01.06.2022
Antal siderialt: 12

4.11 Anvendelsesbetingelser for overbygningskonstruktioner

Br a2 skinner DSBG0 eller UICE0, som ikke finder anvendelse | hovedspor elles 4.11.2
gennemberssiesper, kan af banetjenesten besluttes anvendt | steerkere trafike-  fortsat
rede wigeapemater sidespor.
hiidaspotpi-rialicnahalniRdad-avasiyaningalyparne-BmmegeBt. | sporskifte-

Zoner anvendes i stykker indtil 100 m Cfl-overbygning. | stasrkt trafikeret spor

med lille radius kan anvendes Cf-overbygning.

| sidespor anvendes overbygningstyperne Dt og Bt

Cf- og Dm-overbygning ma undtagelsesvis anvendes.

Mindre skinneprofil end type DSB435 udveksles lgjlighedsvis med type DSB435.

For alle overbygningstyper | spor og sporskifter med skinnetype DSB45 tillades  4.11.6

felgende kombination af hastighed og aksellast: DSB45
skinner,
- Hastighed V = 120 km/h samt aksellast A = 22 5 tons tilladelig
hastighed og

For overbygningstype Db, Dbg, Dbn, Dbr, Dbs og Dm | spor med skinnetype aksellast
DSB45 tillades felgende kombinationer af hastighed og aksellast:

- Hastighed 120 <V < 140 km/h samt aksellast 18,0 < A = 20,0 tons
- Hastighed 140 <V = 160 km/h samt aksellast A = 18,0 tons
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11. UDDRAG AF LANGSKINNEREGLER, LBN1

Afsnitsnummerering fglger afsnitsnummereringen i [3].

3. Sporkonstruktion
3.2 Materialer
3.2.2 Skinner

Skinner skal vaere nye eller br @ hovlede.
Huller i kroppen ma normalt ikke findes. Kun de for kabelforbindelser nodvendige huller
er tilladt.

323 Isolerstod
Isolerstod skal veere isolerklaebestod
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12. UDRAG AF SPORREGLER 1959, LBN1

| dette afsnit angives uddrag af [2] der er normative ved Aarhus Letbane pa LBN1-niveau.
Afsnitsnummerering fglger afsnitsnummereringen i [2]. Ved “hovedspor” skal forstas “fri
bane”.

§12 — Traesveller

Svellerne forsynes pa den gverste side med et markesgm med
rundt hoved, istemplet drstallet for impragneringens udfgrelse.
-.-= (4) Der skal bores for svelleskruer, ligesom skinnens eller un-
derlagspladens anlagsflade pa svellen skal vare hgviet plan. Hul-
diametrene for de forskellige overbygninger fremgéir af hosstd-

ende tabel 16.

TABEL 16
Diameter af boring for svelleskruer

1 sveller og | Overbygning
sporskifte-
temmer af m | IVegV |VIDtog Vil Dt| VIBtog VIl Bt
|
Bog ' ISmm ;| 16 mm 16 mm 18 mm
Fyr 12,5 » J 13,5 » 13,5 » 15,5 »

Den koniske udvidelse foroven af svelleskruehullerne overflg-
digger anvendelse af hammer, jfr. § 33 (6).

For skinnespiger skal der kun bores i bggesveller. Huldia-
meteren skal vere 13,5 mm.

Hullerne bores altid helt igennem svellerne.

I sveller til overbygning VC bores skilformede huller til klem-
pladeboltenes hoveder.

Sével boringen af svellerne som hgvlingen pd anlzgsfladerne
for underlagsplade eller skinnefod foretages normalt fgr imprag-
neringen. Kun i sarlige tilfelde, som ved overgangskurver med
sporudvidelse og i skifter, ma boringen foretages pé linien. I si
fald skal anvendes et bor med konisk udvidelse foroven, jfr.
normaltegning, blad 5102.
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(5) Svellerne leveres sfrumimprepnsingsansitons borede si-

vel til nornial sporvidde som til cirkelkurver med sporudvidelse
efter tabel 24. Sveller borede til sporudvidelse er foruden Ars-
talsmaerkesgmmet forsynet med et markespm med firkantet ho-
ved, som angiver sporudvidelsen i mm.

Sveller til overgangskurver for kurver med sporudvidelse leve-
res borede i kun den ene ende. I overbygning V Bt er sidanne
sveller i den ende, hvor der er boret, forsynet med normal hgv-
ling, medens der i den anden ende kun er hgvlet et 112 mm bredt
indsnit for skinnefoden. Fgr boringen af de manglende huller skal
dette indsnit forgges til 127 mm, jfr. normaltegning, blad 5606 b.

(6) De ved sporombygninger og svelleudvekslinger indvundne
sveller sorteres i >brugelige zldre« og »kasseredec.

Brugelige @ldre sveller er sidanne, som er egnet til indleg-
ning i spor (hoved- eller sidespor). Disse sveller deles i 1. og 2.
sort, hvor 1. sort sveller er sidanne, som efter deres alder og til-
stand ma antages at kunne ggre fyldest en arrzkke i hovedspor,
medens 2. sort er sidanne sveller, som kun er egnet til indleg-
ning i sidespor. Der foretages endvidere en opdeling i to klasser
A og B. Sveller i klasse A er egnet til direkte genanvendelse i
spor med samme overbygningstype uden bearbejdning (ombo-
ring, sammeaspanding af revner m. v.), medens sveller, som for-
inden genanvendelse skal indsendes til sddan bearbejdning, hen-
fgres til klasse B. Der skelnes siledes mellem 4 kategorier bruge-
lige @ldre sveller: 1. sort A, 1. sort B, 2. sort A og 2. sort B.

Er de br. &. sveller hgvlede og borede, bgr de, i hvert fald
nar trzet omkring hullerne er sundt, s vidt muligt genanvendes
i spor med samme overbygningstype. Er dette ikke muligt, skal
de gamle spiger- eller skruehuller forinden svellens genanvendelse
proppes med firkantede henholdsvis runde imprazgnerede bgge-
plgkke, jfr. § 43 (12).  §43(12) fremgar af bilag i LBN1-177

Mindre rddangrebne partier pa en svelle er ikke kassations-
grund, si lenge trzet er sundt omkring pladestederne, siledes
at spiger eller skruer kan holde, eventuelt ved anvendelse af
plgkke eller hulplgkke.

Ft[

I Bt 'og Dt-overbygninger anvendes kun bggesveller. Igvrigt
skal i kurver i alle overbygninger med trasveller fortrinsvis an-

vendes bggesveller.

§16 — Lasker, overgangsstgd og isolerede skinnestgd

(2) Nye lasker ma kun anvendes til nye skinner eller zldre
skinner, der er afkortede siledes, at laskekammeret fremtrzder

uden slid.
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(3) For at undgé boring af midlertidige huller i skinnerne i til-
fzlde af skinnebrud og ved sporombygningsarbejder o. 1. bgr der
anvendes specielle skruetvinger til fastspaznding af laskerne.
Disse skruetvinger er udformet sidledes, at de kan anvendes til

overbygningernesiidh V, i og VII. dhimessshosninguhinfindes

(4) Til overgang mellem to forskellige skinneprofiler anvendes v
overgangsskinner, der er fremstillet ved sammensvejsning af de

to skinneprofiler.
(5) I overbygningerne V,slileog VII anvendes afhgviede stil- Spglesien

lasker med isolation pA anlagsflader og i boltehuller. Mellem
skinneenderne indlzgges 8 mm tykke isolationsmellemlag. Der
anvendes 19 eller 22 mm laskebolte i henholdsvis overbygning
V og VI - VII.
Isolerede skinnestgd skal i hovedspor lzgges i stenballast.
o dpnienie . (6) I overbygning VII Db anvendes gummiunderlagsplader og
isolationsbgsninger om klempladeboltene.

§17 — Underlagsplader, klemplader, indskudsplader og spande-
plader

I skifter anvendes endvidere ribbeunderlagsplader og stal-
stgbte underlagsplader.
(2) Underlagsplader skal lagres pa lignende made som lasker.
e e - (3) Klemplader VB og VC anvendes til fastspanding af skin-
ner i hageplader. De to typer kan anvendes i fleng. Indvundne
klemplader skal indsendes til opfriskning inden genanvendelse.
Klemplader S IV og S V anvendes til fastspznding af skinner
pa skifters langplader, szrlige underlagsplader og lignende hen-
holdsvis i overbygning IV og V. i
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Klemplader T anvendes til fastspending af tvangskinner i
overbygning IV og V og krydsninger i overbygning V til stal-
stgbte underlagsplader.

Klemplade F anvendes til fastspeznding af tunger pd tunge-
plader. )

Klemplader R 1, R 2 og R 3 anvendes til fastspaznding af skin-
ner til ribbeplader i skifter med fjedrende skinnetunger.

Safremt der opstir si meget slid, at klemplade R 3 »>gir i
bundc¢, leveres klemplader R 4 med overmal.

Indskudsplader anvendes i forbindelse med klemplader T til
fastspznding af tvangskinner i overbygning IV og V.

(4) Spzndeplader S T 1 og S T 2 anvendes som underlag for epmadepiadess
tvarboltens hoved og mgtrikkens spzndering ved sammenspan-
ding af skinner i overbygning IV og V. De to typer af spznde-
plader har forskellig hzldning, idet S T 1 anvendes ved lodret-
stdende skinner, medens ST 2 anvendes, hvor de 2 skinner, som
skal sammenspandes, hazlder mod hinanden.

Til lignende anvendelse i overbygningerne III og VI findes
spandepladerne S T 3 og S T 6.

Spandepladen SK er i vandret retning formet som en kile og
anvendes ved sammenspanding af skinner, hvis kgrekanter dan-
ner en vinkel med hinanden.

Spzndepladerne S D anvendes i dobbeltkrydsninger ved sam-
menspanding af tvangsskinner og skinner.

§18 — Svelleskruer og spaenderinge

(1) Der leveres svelleskruer af typerne IVB, VBt, VC, VI, sestissimue=
SS og D.

(2) Af spznderinge leveres 3 dimensioner: Spmadasiags

Dobbelte spznderinge 20 mm anvendes til 41 kg overbyg-
ning og andre szrlige overbygninger samt til 19 mm laskeboite.

Dobbelte spznderinge VC anvendes i overbygning IV og i al-
mindelighed i overbygning V.

Dobbelte spznderinge VI anvendes i overbygning VI og VII

samt i overbygning III, nir lagre af de til denne overbygning
hgrende spaznderinge af zldre type ikke haves.
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§33 —d) skruning af traesveller

~(af-heasyn-ti-gummiunderlagspladerne). Skruerne anbringes

-derefter i den koniske del af skruehullet. Anvendelse af ham-
mer ved skruernes befazstigelse er forbudt. Det ma pases, at
skruerne ikke trzkkes over gevind i trzzet. Hvor svelleskruen
skal spznde direkte pa skinnefoden, ma det ligeledes pases,
at skruen ikke spzndes s& hirdt, at den bgijes.

Ved skinnernes fastggrelse skal der sgrges for, at skinne-
foden kommer til at ligge rigtigt p4 underlagspladen eller i
udsnittet pa svellen, og sifremt der benyttes klemplader, skal
der ogsé sgrges for, at disse ligger rigtigt an mod skinnefoden
og underlagspladen.

Ved handskruning palzgges fast spormal ved hver svelle,
hvor skruning sker, efterhdnden som arbejdet skrider frem.
Ved maskinskruning pasattes faste spormal umiddelbart for-
an og bagved maskinen; disse spormél flyttes fra svelle til
svelle, efterhdnden som maskinen flyttes frem.

For at undgd variation i sporvidden pa grund af toleran-
cer ved de forskellige spordele skal der altid anvendes et
tilstrekkeligt antal spormal.

Nedskruning af ind- og udvendige skruer skal foretages
pé en siddan méde, at spormélene ikke kommer til at spznde.

For at opnd det bedst mulige resultat af sporlegningen
bgr denne fortrinsvis udfgres i efterdrsmanederne (hvor tem-
peraturudsvingene er sma).

Viser der sig efter sporets justering hgjdeforskel mellem
skinneenderne, kan disse om forngdent passes sammen ved
afhgvling eller ved palzgssvejsning.
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